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Óâèäàâíèöòâ³ Õàðê³âñüêîãî
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñè-
òåòó ³ìåí³ Â.Í. Êàðàç³íà —

îäíîãî ç íàéñëàâåòí³øèõ êëàñè÷íèõ
óí³âåðñèòåò³â Óêðà¿íè, ³ñòîð³ÿ ÿêîãî
íàë³÷óº 205 ðîê³â, — ó 2007 ð. âèé-
øîâ ç äðóêó íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê
“Åñòåñòâîçíàíèå. Èíòåãðèðóþùèé
êóðñ”, à ó 2008 ð. â àâòîðñüêîìó ïåðå-
êëàä³ “Ïðèðîäîçíàâñòâî. ²íòåãðóþ-
÷èé êóðñ”. Éîãî àâòîð — ïðîôåñîð
öüîãî óí³âåðñèòåòó Ëåîí³ä Ôåîêòèñ-
òîâè÷ ×îðíîãîð. 

Â Óêðà¿í³, òà é â óñüîìó ñâ³ò³ íàì
íåâ³äîì³ àíàëîãè òàêî¿ êíèãè. Ùî æ
ðîáèòü öåé íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê
óí³êàëüíèì?

Î, ñêîëüêî íàì îòêðûòèé ÷óäíûõ
Ãîòîâèò ïðîñâåùåíüÿ äóõ:
È îïûò, ñûí îøèáîê òðóäíûõ,
È ãåíèé, ïàðàäîêñîâ äðóã,
È ñëó÷àé — áîã-èçîáðåòàòåëü…

Î. Ñ. Ïóøê³í

Ç öüîãî ïðåêðàñíîãî åï³ãðàôà
ðîçïî÷èíàºòüñÿ çâåðíåííÿ àâòîðà
äî ÷èòà÷à. Äàë³ àâòîð ïðîäîâæóº òàê.

“Ïðîâ÷èâøèñü ó øêîë³ ñò³ëüêè
ðîê³â, òè áàãàòî ÷îãî çíàºø ³ áàãàòî
÷îãî âì³ºø. Àëå íàóêà — íåâè÷åðï-
íà, ÿê íåâè÷åðïíà Ïðèðîäà.

Õîò³ëîñÿ á, ùîá òåïåð òè ãëÿíóâ
íà íå¿ ç âèñîòè ñâîãî ñòàíîâèùà é
ïîáà÷èâ ¿¿ ªäí³ñòü. À ùå ¿¿ Âåëè÷,
Êðàñó, Íåîñÿæí³ñòü, Äèíàì³êó é
Â³÷í³ñòü. 

ßê ïðàöþâàòè ç êíèãîþ? ¯¿ òðåáà
÷èòàòè, à ïîò³ì âèâ÷àòè. Çóñòð³âøè
íåçðîçóì³ëå àáî ñêëàäíå, íå çóïè-
íÿéñÿ, ÷èòàé äàë³. Ïðî÷èòàâøè ðîç-
ä³ë, ïîâåðíèñÿ äî íüîãî ùå ðàç. ×àñ-
òî íåçðîçóì³ëå ñïî÷àòêó âèÿâèòüñÿ
çãîäîì äîñòóïíèì ³ íàâ³òü î÷åâèä-
íèì. Àëå ÿêùî öå íå òàê, ÷èòàé äàë³. 

Íå ëÿêàéñÿ ôîðìóë, ÷èñåë ³ òàá-
ëèöü, ¿õ ìîæíà ïðîïóñòèòè, àëå òîä³
òè áàãàòî ÷îãî âòðàòèø. Àäæå ôîð-
ìóëè é ÷èñëà — öå ì³ñòêå âèðàæåííÿ

ãîëîâíèõ ³ñòèí. Íå çàñìó÷óéñÿ, ÿê-
ùî ÷èñëà ïîãàíî çàïàì'ÿòîâóþòüñÿ,
ïîâåðòàéñÿ äî íèõ íåîäíîðàçîâî é
ïîð³âíþé ¿õ ç òîá³ â³äîìèìè. Ïîñòó-
ïîâî “â³ä÷óòòÿ ÷èñëà” ïðèéäå ñàìå
ïî ñîá³. Íå çàáóâàé, ùî íàóêà ïî÷è-
íàºòüñÿ òàì, äå ç'ÿâëÿºòüñÿ ÷èñëî,
âèì³ð, ïîð³âíÿííÿ.

Îñíîâí³ âèçíà÷åííÿ, çàêîíè é
ôîðìóëè âèâ÷è íàïàì'ÿòü. Çàñâî¿òè
ìàòåð³àë òîá³ äîïîìîæóòü ÷èñëåíí³
ïèòàííÿ òà âïðàâè íàïðèê³íö³ êîæ-
íîãî ðîçä³ëó. Íå äèâóéñÿ, ÿêùî â
çàâäàíí³, ÿê òîá³ çäàºòüñÿ, íå
âèñòà÷àº äàíèõ — çàäàâàé ¿õ ç äîâ³ä-
íèê³â, çíàõîäü ó òåêñò³ öüîãî íàâ-
÷àëüíîãî ïîñ³áíèêà. Â³äïîâ³ä³ íà
çàâäàííÿ íå äàíî íàâìèñíå. Ðîçâ'ÿ-
çóþ÷è çàäà÷ó, òè ïåðåòâîðþºøñÿ íà
äîñë³äíèêà, ó â÷åíîãî, ÿêèé, äîñë³ä-
æóþ÷è íàóêîâó ïðîáëåìó, òåæ íå
çíàº â³äïîâ³ä³, ÿê íå çíàº ¿¿ í³õòî.

Íàâ÷èñü çíàõîäèòè ïîìèëêè â
ðîçâ'ÿçêó é ïåðåêîíóâàòèñÿ â éîãî
ïðàâèëüíîñò³, íå ìàþ÷è ó ñâîºìó
ðîçïîðÿäæåíí³ â³äïîâ³ä³.

ßê ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷³? Ñïî÷àòêó
â÷èòàéñÿ â óìîâó, âèçíà÷, äî ÿêîãî
ðîçä³ëó íàëåæèòü çàäà÷à. Ïåðå÷èòàé
öåé ðîçä³ë, ï³äãîòóé íåîáõ³äí³ ôîð-
ìóëè. Çàïèøè, ùî â³äîìî, ùî òðåáà
çíàéòè, äîäàé äîâ³äíèêîâ³ äàí³, ùî
ïîâ'ÿçàí³ ç çàäà÷åþ. Ïîáóäóé ëîã³÷-
íó ñõåìó: äëÿ çíàõîäæåííÿ øóêàíî¿
âåëè÷èíè x òðåáà çíàòè y, àëå ¿¿
ìîæíà îá÷èñëèòè, ÿêùî â³äîìî z
òîùî.  Ïîò³ì ðîçâ'ÿçóé çàäà÷ó â áóê-
âåíîìó âèãëÿä³. Äåÿê³ íåâ³äîì³ âåëè-

Ëåîí³ä ×îðíîãîð
äîêò. ô³ç.-ìàò. íàóê,

ïðîôåñîð  êàôåäðè êîñì³÷íî¿
ðàä³îô³çèêè Õàðê³âñüêîãî

íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ì. Â.Í. Êàðàç³íà,

ì. Õàðê³â

À ÷è â³äïîâ³ñè òè íà òàê³ çàïèòàííÿ: 

ßê ³ ç ÷îãî âèíèê Âñåñâ³ò? 
×è º â íüîãî ìåæ³? 
Ùî ÷åêàº éîãî â ìàéáóòíüîìó? 
ßê óëàøòîâàíå Ñîíöå? Ñê³ëüêè

÷àñó âîíî áóäå ñâ³òèòè? 
Ùî ì³ñòèòüñÿ âñåðåäèí³ Çåìë³? 
ßêà ïðèðîäà êóëüîâî¿ áëèñêàâêè,

ñìåð÷ó, çåìëåòðóñó, âóëêàí³çìó é
öóíàì³? 

×è âïëèâàº ëþäèíà íà ñâîþ
ïëàíåòó, êîñìîñ, ïîãîäó é êë³ìàò? 

×è ñàìîòí³ ìè ó Âñåñâ³ò³? 
ßê çàðîäèëîñÿ æèòòÿ íà Çåìë³?
×è ðîçêðèòà òàºìíèöÿ

Áåðìóäñüêîãî òðèêóòíèêà? 
ÍËÎ — öå ì³ô ÷è ðåàëüí³ñòü?
×îìó á³îñôåðà é ëþäèíà  — ÿâèùå é

çåìíå, ³ êîñì³÷íå? 
×è ìîæëèâèé “ê³íåöü ñâ³òó”? 

Ïðèðîäîçíàâññòâî

Íàóêà ³ îñâ³òà



÷èíè ÷àñòî ñêîðî÷óþòü. Ïåðåâ³ð
ðîçì³ðíîñò³ ë³âî¿ é ïðàâî¿ ÷àñòèí
ð³âíÿííÿ, âîíè ïîâèíí³ áóòè îäíà-
êîâèìè. Çðîáè ãðàíè÷í³ ïåðåõîäè äî
á³ëüø ïðîñòèõ âèïàäê³â, ïåðåêîíàé-
ñÿ â ¿õí³é ðåàëüíîñò³. Âèêîíàé ÷èñ-
ëîâ³ ðîçðàõóíêè, ñïðîáóé çðîçóì³òè,
íàñê³ëüêè ðåçóëüòàò ðîçóìíèé”.

Ó ñâî¿é ïåðåäìîâ³ íàóêîâèé ðå-
äàêòîð, àêàäåì³ê ÍÀÍ Óêðà¿íè
Ë.Ì. Ëèòâèíåíêî çàçíà÷àº:

“Äàâíî âåäóòüñÿ ðîçìîâè ïðî íå-
îáõ³äí³ñòü ÷èòàííÿ ³íòåãðóþ÷èõ êóð-
ñ³â ó ñåðåäí³é øêîë³. Çðîçóì³ëî, ÿê
öå çðîáèòè â ìîëîäøèõ êëàñàõ.

Ó ñòàðøèõ êëàñàõ ìàº ì³ñöå “ñïå-
ö³àë³çàö³ÿ”. Òóò âèâ÷àþòü ô³çèêó, õ³-
ì³þ, á³îëîã³þ é ³íø³ ïðèðîäíè÷³
äèñöèïë³íè. Êîæåí ó÷èòåëü — çâè-
÷àéíî ôàõ³âåöü ëèøå â ðàìêàõ ñâîº¿
äèñöèïë³íè. Öå îäíà ³ç ïðè÷èí, ç
ÿêèõ â Óêðà¿í³ äîòåïåð íå áóâ ï³äãî-
òîâëåíèé ï³äðó÷íèê ç ³íòåãðóþ÷îãî
êóðñó ïðèðîäîçíàâñòâà äëÿ ñòàðøî-
êëàñíèê³â. Äðóãà ïðè÷èíà ïîëÿãàº â
òîìó, ùî â³äñóòí³ âèïðîáîâàí³ ïðîã-
ðàìè òàêèõ êóðñ³â. Ó ïðèíöèï³ âñ³

äèñöèïë³íè äîïóñêàþòü âçàºìíó ³í-
òåãðàö³þ é ìàþòü ïîòðåáó â í³é.

Ââàæàºìî âèïðàâäàíèì îá'ºäíà-
òè, ç îäíîãî áîêó, ïðèðîäíè÷³ íàó-
êè, ùî âèâ÷àþòü íåæèâó ìàòåð³þ, à ç
äðóãîãî — ô³çèêó é õ³ì³þ ç á³îëî-
ã³ºþ. Ó ïîñ³áíèêó îõîïëåíî ïðàê-
òè÷íî âñ³ íåîáõ³äí³ äëÿ ñòàðøîêëàñ-
íèêà ïðèðîäíè÷³ íàóêè ïðî íåæèâó
ïðèðîäó...

Îêðåìî õî÷åòüñÿ ñêàçàòè ïðî îñ-
òàíí³é, äåñÿòèé ðîçä³ë. Â³í ïðèñâÿ-
÷åíèé óí³âåðñàëüíèì ôóíäàìåí-
òàëüíèì âëàñòèâîñòÿì ïðèðîäè. Áà-
ãàòî ðåçóëüòàò³â, çãàäàíèõ ó ö³é
ãëàâ³, îòðèìàí³ ëèøå íàïðèê³íö³ ÕÕ
ñòîë³òòÿ é óæå çíàéøëè ñâîº â³äîá-
ðàæåííÿ â íàóêîâèõ ìîíîãðàô³ÿõ
(÷îãî íå ìîæíà ñêàçàòè ïðî âóç³âñü-
ê³, à òèì á³ëüøå øê³ëüí³ ï³äðó÷íè-
êè). Öåé ðîçä³ë çàïîâíþº íàÿâíó â
íàâ÷àëüí³é ë³òåðàòóð³ ïðîãàëèíó... 

Õî÷à â òåêñò³ áàãàòî åëåìåíòàð-
íèõ îá÷èñëåíü, öå íå ïðèçâîäèòü äî
òðóäíîù³â ï³ä ÷àñ ÷èòàííÿ, à, íàâïà-
êè, ñïðèÿº êðàùîìó ðîçóì³ííþ äîñ-
ë³äæóâàíîãî îá'ºêòà. Äîäàìî, ùî íå-

òðàäèö³éíî é ö³êàâî âèêëàäåí³ ïè-
òàííÿ åêîëîã³¿... Íàïðèê³íö³ êîæíî-
ãî ðîçä³ëó íàâåäåíî éîãî îñíîâí³ ðå-
çóëüòàòè, à òàêîæ äàíî çàïèòàííÿ é
âïðàâè. Á³ëüø³ñòü çàâäàíü º îðèã³-
íàëüíèìè. Âîíè ñôîðìóëüîâàí³ òà-
êèì ÷èíîì, ùî â ïðîöåñ³ ðîçâ'ÿçàí-
íÿ ó÷åíü ìîæå â³ä÷óòè ñåáå äîñë³ä-
íèêîì, ÿêèé âèâ÷àº íàóêîâó ïðîá-
ëåìó. Àëå ãîëîâíå, ãëèáèíà ðîçâ'ÿ-
çàííÿ, çàëåæíî â³ä çä³áíîñòåé ó÷íÿ,
ìîæå áóòè ð³çíîþ. Öèì âïðàâè
íàãàäóþòü çíàìåíèò³ ô³çè÷í³ çàäà÷³
àêàäåì³êà Ï.Ë. Êàïèö³, àëå âïðàâè
Ë.Ô. ×îðíîãîðà îõîïëþþòü âñå
ïðèðîäîçíàâñòâî...

“Õòî ïîâèíåí âèêëàäàòè êóðñ?”
Âèìîãè äî òàêîãî ôàõ³âöÿ âèñîê³:
â³í ïîâèíåí áóòè äîïèòëèâèì, ìàòè
øèðîêèé çàãàëüíèé êðóãîç³ð, äîáðå
âîëîä³òè ìàòåìàòè÷íèì àïàðàòîì,
ìàòè ñïåöèô³÷íå ìèñëåííÿ.  Êåðóþ-
÷èñü öèì ïîñ³áíèêîì, çàíÿòòÿ ìîæå
ïðîâîäèòè áóäü-ÿêèé âèêëàäà÷ ïðè-
ðîäíè÷èõ íàóê, àëå ëåãøå çà âñå öå
çðîáèòè â÷èòåëþ ô³çèêè, îñê³ëüêè
ô³çèêà — áàçà ïðèðîäîçíàâñòâà”.
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À ÷è çìîæåòå Âè (Âàø³ ä³òè àáî îíóêè) ðîçâ'ÿçàòè çàäà÷³ 
ç ïðèðîäîçíàâñòâà â³ä Ëåîí³äà ×îðíîãîðà?

1. Â.². Âåðíàäñüêèé ïèñàâ, ùî Î. Ãóìáîëüäòó âäàëîñÿ
áëèñêó÷å çä³éñíèòè “ñèíòåç ×èñëà é Êðàñè”. Ïîì³ðêóéòå
³ äîâåä³òü ö³ ñëîâà.

2. Ñìåð÷, ùî ïðîí³ññÿ íàä ð³êîþ Ðåéí, çà 20 ñ óò-
âîðèâ ó í³é çàïàäèíó ãëèáèíîþ 7 ì, øèðèíîþ 80 ì ³
äîâæèíîþ 600 ì. Îö³í³òü åíåðã³þ é ïîòóæí³ñòü ñìåð÷ó.
Äî ÿêèõ ñìåð÷³â çã³äíî ç åíåðãåòè÷íîþ øêàëîþ éîãî
âàðòî â³äíåñòè?

3. Åíåðã³ÿ öèêëîíó â 10 ìëí. ðàç³â á³ëüøà â³ä åíåðã³¿
ñìåð÷ó. ×îìó æ ñìåð÷ íàñò³ëüêè íåáåçïå÷íèé?

4. Ó Øâåéöàð³¿ â 1907 ð. ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ ñìåð÷ó
³ç ãðÿçüîâî¿ õìàðè ðàçîì ç äîùåì óïàëà ðèáà ìàñîþ
16 êã. Ðîçðàõóéòå ðåàëüí³ñòü ö³º¿ ïîä³¿.

5. ×îìó, ï³äõîäÿ÷è äî áåðåãà, âèñîòà öóíàì³ çá³ëü-
øóºòüñÿ, à øèðèíà — çìåíøóºòüñÿ?

6. Ó ðåçóëüòàò³ âèâåðæåííÿ íàéá³ëüøîãî âóëêàíà â
ñòðàòîñôåðó áóëî âèêèíóòî 1012 êã ïèëó. ßê³ åêîëîã³÷í³
íàñë³äêè ìàëè ì³ñöå?

7. À ÿê³ íàñë³äêè âèáóõó ñòàðòóþ÷î¿ íàäðàêåòè íà
êèñíåâî-âîäíåâîìó ïàëèâ³, ìàñà ÿêî¿ 10 òèñ. òîíí?

8. Îö³í³òü íàñë³äêè íåêåðîâàíîãî ïàä³ííÿ  îðá³òàëü-
íî¿ ñòàíö³¿ ìàñîþ 400 òîíí.

9. ×è íåáåçïå÷íèé äëÿ Çåìë³ ïàðàä ïëàíåò? Â³äïîâ³äü
ìîòèâóéòå îö³íêîþ ïðèïëèâíèõ åôåêò³â. (Ïàðàäîì
ïëàíåò íàçèâàþòü ¿õíº ðîçòàøóâàííÿ ó âóçüêîìó êîíóñ³,
³äåàëüíî — âçäîâæ îäí³º¿ ïðÿìî¿.)

10. Îö³í³òü ðîçì³ð ïëàíåòè, çà ÿêîãî óòðèìóâàëüíîþ
ñèëîþ º ìåõàí³÷íà ñèëà ïðóæíîñò³. Ïðèéì³òü íàïðóãó
ðóéíóâàííÿ ð³âíîþ 107 Í/ì2.

11. ×îìó Ñîíöå — íå ò³ëüêè äðóã, àëå é íåäðóã?

12. Ìåøêàíö³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðàþ ñïîñòåð³ãàëè
ÿê êóëüîâà áëèñêàâêà “çàâá³ëüøêè ç ôóòáîëüíèé ì'ÿ÷”
âèáèëà 10 ÿì ãëèáèíîþ ï³âìåòðà é ä³àìåòðîì ï³âòîðà
ìåòðà êîæíà. Îö³í³òü åíåðã³þ, âèòðà÷åíó êóëüîâîþ
áëèñêàâêîþ. Ïðèéì³òü, ùî ïèòîìà åíåðã³ÿ äðîáëåííÿ
äîð³âíþº 104 Äæ/êã. ×îìó äîð³âíþº ãóñòèíà åíåðã³¿
áëèñêàâêè? ×è ìîæëèâî òàêå?

13. Â îäíîìó ç ì³êðîðàéîí³â Ìîñêâè ïðîêëàäåíî
ËÅÏ ç íàïðóãîþ áëèçüêî 1000 êÂ ³ ïîòóæí³ñòþ 1 ÃÂò.
ßêèìè º åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè äëÿ éîãî ìåøêàíö³â?

14. Îö³í³òü â³ðîã³äí³ñòü ðîçïîâ³äåé ïðî ïåðåíåñåííÿ
â³òðîì âåëè÷åçíèõ ìàñ ï³ñêó ³ç Ñàõàðè â Àòëàíòèêó ³
ªâðîïó. ×è ìîæóòü ó òàêèé ñàìèé ñïîñ³á áóòè ïåðå-
íåñåí³ ñïîðè é ïîðîøèíè? Ââàæàéòå, ùî ï³äí³ìàëüíà
ñèëà âèíèêàº çà ðàõóíîê ôëóêòóàö³é (ïîðÿäêó 1 ì/ñ)
âåðòèêàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ øâèäêîñò³ â³òðó.

15. ×è ìîãëà íà Çåìë³ ç'ÿâèòèñÿ ëþäèíà ðîçì³ðîì ç
ìèøó (ë³ë³ïóò) àáî ç³ ñëîíà (âåëåòåíü)? Â³äïîâ³äü îá-
´ðóíòóéòå.

16. Ïîÿñí³òü, ó ÿêèé ñïîñ³á òâàðèíè “çàâáà÷óþòü”
çì³íè ïîãîäè, çåìëåòðóñè é âèâåðæåííÿ âóëêàí³â.

17. ×è ìîæå ìèøà íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³ âòåêòè â³ä
ê³øêè, â³ä ëèñèö³? Ïðèéì³òü øâèäê³ñòü òâàðèí 1; 5 é
10 ì/ñ, à â³äïîâ³äü ï³äòâåðä³òü îö³íêîþ ïðèñêîðåíü.

18. ×îìó â ëèñèö³ é âîâêà õâîñòè äîâã³ é ïóõíàò³, à â
çàéöÿ — êîðîòêèé?

19. Ñòàòòÿ â “Åêñïðåñ-ãàçåò³” (¹ 6, ëþòèé 2000 ð.)
íàçèâàëàñÿ “Ñò³ëüíèêîâ³ òåëåôîíè ïñóþòü êë³ìàò”.
Ïîì³ðêóéòå, ÷è ìîæëèâî òàêå?


