
Äèðåêòîð ³íñòè-
òóòó "Áëèñêàâêà"
(Õàðê³âñüêèé íà-

ö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé
óí³âåðñèòåò "ÕÏ²") ïðî-
ôåñîð Â.². Êðàâ÷åíêî,,
ðîçïîâ³äàþ÷è ïðî ñï³â-
ðîá³òíèê³â, ïðåäñòàâèâ
ñâîãî çàñòóïíèêà ç íàó-
êîâî¿ ðîáîòè, êàíä. òåõí.
íàóê. Ã.Ì. Êîë³óøêî ÿê
ãîëîâíîãî ïðèáîðêóâà÷à
áëèñêàâîê â Óêðà¿í³. 

Àëå Ãåîðã³é Ìèõàéëî-
âè÷ öèì òèòóëîì íå ñïî-
êóñèâñÿ:

— Ðîçóì³ºòå, áëèñêàâ-
êà àáî óäàðèòü àáî íå
óäàðèòü. Àëå ³ êð³ì áëèñ-
êàâîê º ìàñà ïðîçà¿÷í³-
øèõ ðå÷åé, ÿê³ çàïðîñòî
òðàïëÿþòüñÿ íà âèðîá-
íèöòâ³, îñîáëèâî â åíåð-
ãåòèö³. Öå êîðîòê³ çàìè-
êàííÿ ³ ïåðåò³êàííÿ çàðÿ-
äó ïðè ïåðåìèêàííÿõ ó
ìåðåæàõ âèñîêî¿ íàïðó-
ãè, ñóïðîâîäæóâàíèõ âå-
ëèêèìè ñòðóìàìè. 

Â³ä íèõ íå çàñòðàõóºø-
ñÿ, âîíè òðàïëÿþòüñÿ äî-
ñòàòíüî ðåãóëÿðíî ³ ìî-
æóòü çàïîä³ÿòè øêîäè — ³
áëèñêàâîê íå òðåáà! Àæ
äî çàãèáåë³ ëþäåé. 

Äî ðå÷³, ³ îñíîâíå íàøå
çàâäàííÿ ôîðìóëþºòüñÿ
ñàìå òàê: çàáåçïå÷åííÿ
áåçïå÷íèõ óìîâ ïðàö³.

Äëÿ òèõ, õòî õî÷å âñå çðîçóì³òè
Ìîæíà, çâè÷àéíî, íå ÷èòàòè öåé ðîçä³ë (òà ³ íå

ïèñàòè òåæ), àëå òîä³ âàæêî çðîçóì³òè âñþ êðàñó ïðè-
ëàäó, ñòâîðåíîãî êîëåêòèâîì â³ää³ëåííÿ ÂÄÑ (âèñîêî-
âîëüòíèõ äæåðåë ñòðóìó) ³íñòèòóòó "Áëèñêàâêà".

Äëÿ åêñïåðèìåíòó ïîòð³áíèé åëåêòðîñêîï ³ ìåòà-
ëåâà ñôåðà (ïîðîæíèñòà êóëÿ), çàêð³ïëåíà íà ³çîëþþ÷³é
ðó÷ö³. Åëåêòðîñêîï ñòàâèìî íà ñò³ë, à êóëþ êëàäåìî íà
ïîëèöþ íàä ãîëîâîþ. Êîëè â³í ïîëåæèòü òàì ÿêèéñü ÷àñ,
â³í ïðèäáàº (÷åðåç òå, ùî ïîâ³òðÿ — íå³äåàëüíèé ³çîëÿ-
òîð) ïîòåíö³àë, ÿêèé ìàëà òî÷êà ïðîñòîðó, â ÿêó â³í ïî-
ì³ùåíèé. Ïî÷åêàëè, ïîêè âñòàíîâèòüñÿ ïîòåíö³àë, à ïî-
ò³ì áåðåìîñÿ çà ³çîëþþ÷ó ðó÷êó ³ øâèäêî (ùîá “ïî äî-
ðîç³” íå âñòèãëè ñòåêòè çàðÿäè) òîðêàºìîñÿ êóëåþ äî
ñòðèæíÿ åëåêòðîñêîïà. Éîãî ñòð³ëêà â³äõèëÿºòüñÿ! Öå
ãîâîðèòü ïðî òå, ùî íà ð³çíèõ âèñîòàõ ïîòåíö³àëè òî÷îê
â àòìîñôåð³ ð³çí³. Ïåðåïàäè ïîòåíö³àëó ìîæíà âèì³ðÿ-
òè, ³ òîä³ âèÿâèòüñÿ, ùî âîíè ñòàíîâëÿòü ïðèáëèçíî 120
âîëüò íà êîæåí ìåòð âèñîòè, òîáòî, â àòìîñôåð³ ³ñíóº
á³ëüø- ìåíø ïîñò³éíå âåðòèêàëüíå åëåêòðè÷íå ïîëå. 

Íå îáãîâîðþþ÷è òå, çâ³äêè öå ïîëå áåðåòüñÿ ³ ÿê
ï³äòðèìóºòüñÿ (äî ðå÷³, ï³äòðèìóºòüñÿ ãðîçàìè, ùî ïå-
ðåíîñÿòü íåãàòèâí³ çàðÿäè ç âåðõí³õ øàð³â àòìîñôåðè
íà Çåìëþ), àëå ÷îìó âîíî íàñ “íå á'º”? Ðèçèêíó
ïðèïóñòèòè, ùî á³ëüø³ñòü ÷èòà÷³â ïðî íüîãî íàâ³òü íå
ï³äîçðþþòü. Ð³÷ ó òîìó, ùî öå ïîëå º åëåêòðîñòàòè÷íèì,
òîáòî ïîñò³éíèì, íåçàëåæíèì â³ä ÷àñó. Êîëè ìè
âíîñèìî ò³ëî-ïðîâ³äíèê (ó ÿêîìó º äóæå áàãàòî â³ëüíèõ
åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â) â åëåêòðîñòàòè÷íå ïîëå, â³äáó-
âàþòüñÿ òàê³ ïðîöåñè. Ö³ çàðÿäè ïðèõîäÿòü ï³ä éîãî
ä³ºþ â ðóõ ³ ïåðåðîçïîä³ëÿþòüñÿ â îá'ºì³ ò³ëà òàê, ùîá ¿õ
âëàñíå åëåêòðè÷íå ïîëå êîìïåíñóâàëî çîâí³øíº ïîëå.
Òîä³ ïîòåíö³àëè âñ³õ òî÷îê ò³ëà çð³âíþþòüñÿ ³ ñòðóìè
ïðèïèíÿþòüñÿ. Öå â³äáóâàºòüñÿ çà ÷àñ, ð³âíèé  ïðè-
áëèçíî îäí³é òèñÿ÷í³é ñåêóíäè. Öåé ðóõ çàðÿä³â äîñèòü
ñëàáêèé, àëå éîãî äîñòàòíüî, ùîá êîìïåíñóâàòè ïðàê-
òè÷íî áóäü-ÿêå äîñòóïíå ëþäèí³ åëåêòðè÷íå ïîëå.
Îòæå, çàïàì'ÿòàéìî: â åëåêòðîñòàòè÷íîìó ïîë³ ïîòåí-
ö³àëè âñ³õ òî÷îê ïðîâ³äíèêà îäíàêîâ³ ³ ñòðóìè â íüîìó
òåêòè íå ìîæóòü. 
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Àëå öå ñïðàâåäëèâî ò³ëüêè â åëåêòðîñòàòè÷íîìó
ïîë³. ßêùî ïðîâ³äíèê ï³äêëþ÷èòè äî äæåðåëà ñòðóìó,
í³ÿêî¿ åëåêòðîñòàòèêè íåìàº, ³ ïîòåíö³àë òî÷îê ïðîâ³ä-
íèêà îáîâ'ÿçêîâî çì³íþºòüñÿ óçäîâæ ë³í³é ñòðóìó.

Ëþäñüêå ò³ëî º äîñèòü ãàðíèì åëåêòðè÷íèì ïðîâ³ä-
íèêîì, ³ òîìó â åëåêòðîñòàòè÷íîìó ïîë³ éîãî òî÷êè ìà-
þòü îäèí ³ òîé ñàìèé ïîòåíö³àë, à ñòðóìè â í³üîìó òåêòè
íå ìîæóòü. ×åðåç òå àòìîñôåðíå ïîëå íàñ ³ “íå á'º”.

Ö³êàâå çàïèòàííÿ: ÿê âèãëÿäàº ò³ëî-ïðîâ³äíèê —
ñêàæ³ìî, ëþäèíà, ñêàæ³ìî, ìåòàëåâèé  âèðîá — ç
ïîãëÿäó ³ñòîòè, ùî ìàº ñóòî åëåêòðè÷íèé ç³ð? Òàê, â
ïðèðîä³ ³ñíóþòü åëåêòðè÷íèé ñêàò, åëåêòðè÷íå âó-
ãîð... Â³äïîâ³äü òàêà:  ò³ëî-ïðîâ³äíèê âèãëÿäàº äëÿ
íèõ ÿê ä³ëÿíêà, çàôàðáîâàíà îäíèì ³ òèì ñàìèì
êîëüîðîì, ôóíêö³þ ÿêîãî â³ä³ãðàº îäíàêîâèé ïîòåí-
ö³àë. Òàêîìó "çîðó", äî ðå÷³, â ïðèíöèï³ ìîæíà íà-
â÷èòè êîìï'þòåð. Çàïàì'ÿòàºìî ³ öå.

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà äëÿ 1-ãî êóðñó 
"Åëåêòðè÷íå ïîëå ïîñò³éíîãî ñòðóìó"

Áåðåòüñÿ ÷àñòèíà ìåòàëåâîãî ëèñòà íåïðàâèëüíî¿
(ìîæíà ³ ïðàâèëüíî¿, àëå öå íóäíî) ôîðìè. Äâ³ éîãî  òî÷-
êè ç'ºäíóþòüñÿ ç êëåìàìè äæåðåëà ñòðóìó, òðåòÿ òî÷êà
— ç "íóëåì" âîëüòìåòðà. Äî äðóãî¿ êëåìè ïðèºäíóºòüñÿ
ùóï ³ç â³ñòðÿì, ÿêå ìîæíà âñòàíîâèòè â áóäü-ÿêó òî÷êó
ëèñòà. Îò ³ âñå. ßêùî íà ëèñò³ íàìàëþâàòè ñèñòåìó
êîîðäèíàò äëÿ îöèôðîâêè éîãî òî÷îê, òî ìîæíà òåïåð
çíÿòè ðîçïîä³ë ïîòåíö³àëó ïî ïîâåðõí³ ëèñòà, âèä³ëèòè
òî÷êè ç îäíàêîâèì ïîòåíö³àëîì, íàìàëþâàòè ë³í³¿ ð³â-
íîãî ïîòåíö³àëó ³ ò.ï. Öå áóäå ïîâíà êàðòèíà íàÿâíîãî â
ëèñò³ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ. À çâ íåþ ìîæíà íàìàëþâàòè ³
êàðòèíó ðîçò³êàííÿ ñòðóì³â. Òàêà ðîáîòà í³òðîõè íå ã³ð-
øå âèõîäèòü ³ íà çì³ííîìó ñòðóì³ íåâèñîêî¿ ÷àñòîòè, ³ ¿¿
÷àñòî ñòàâëÿòü ñàìå íà çì³ííîìó ñòðóì³, àëå ñòóäåíòàì
öüîãî ìîæóòü ³ íå êàçàòè, ùîá “íå îáòÿæóâàòè þí³ äàðó-
âàííÿ äîäàòêîâèìè òåîðåòè÷íèìè ïîÿñíåííÿìè”.

Íà ì³ñöåâîñò³
Ñîë³äí³ åëåêòðîãîñïîäàðñòâà ÿ áà÷èâ ò³ëüêè

çäàëåêà, ÿê ³ ÷èòà÷, îñê³ëüêè áëèæ÷å íàñ íå ïóñêàþòü. ²
ïðàâèëüíî ðîáëÿòü. 

Ö³ ïîòóæí³ ìàøèíè ³ ö³ àæóðí³ õèòðîñïëåò³ííÿ ìåòà-
ëåâèõ êîíñòðóêö³é ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîçä³ëåííÿ ³ ðîçïîä³-
ëó âåëè÷åçíèõ åëåêòðè÷íèõ çàðÿä³â, ùî äîñòàâëÿþòüñÿ
äî ì³ñöÿ ïðèçíà÷åííÿ òàê ñàìî âåëè÷åçíèìè åëåêòðè÷-
íèìè ñòðóìàìè. Â ïðèíöèï³, ïî öèõ êîíñòðóêö³ÿõ ö³ ñòðó-
ìè ìîæóòü òåêòè ³ òå÷óòü, òîìó âñ³ ¿õí³ òî÷êè çîâñ³ì íå çî-
áîâ'ÿçàí³ ìàòè îäèí ³ òîé ñàìèé ïîòåíö³àë. ², ÿêùî â

á³ëüøîñò³ ïîáóòîâèõ ñèòóàö³é âè ìîæåòå áóòè óïåâíåí³ â
áåçïåö³, äîòîðêàþ÷èñü äî íàâêîëèøí³õ ïðåäìåò³â, òî íà
îá'ºêò³ åëåêòðîåíåðãåòèêè (³ íàâ³òü ïîáëèçó â³ä íüîãî)
òàêà âïåâíåí³ñòü ìîæå ïðèçâåñòè äî íåáåçïåêè.  Ïðè÷è-
íà â òîìó, ùî âè ìîæåòå ñòîÿòè íîãàìè â òî÷ö³ ç îäíèì
ïîòåíö³àëîì, à äîòîðêíóòèñÿ ïàëüöåì äî òî÷êè ç àáñî-
ëþòíî ³íøèì ïîòåíö³àëîì, ³ òîä³ ç âàìè ìîæå òðàïèòèñÿ
âåëèêå ëèõî, — âè ïîòðàïèòå ï³ä òàê çâàíó “íàïðóãó
äîòèêó”. Âè ìîæåòå àáñîëþòíî ñïîê³éíî ñòîÿòè íà ì³ñö³,
àëå, çðîáèâøè êðîê óá³ê, ïîòðàïèòè ï³ä “êðîêîâó
íàïðóãó” ç ñóìíèìè íàñë³äêàìè çà ïðè÷èíè, ùî ó âàñ ï³ä
íîãàìè ìîæóòü òåêòè âåëèê³ ñòðóìè, íàâ³òü ïî çåìë³.
Îáãîâîðèìî àâàð³éí³ ñèòóàö³¿, ÿê³ áàæàíî ïîïåðåäèòè ³

çâåñòè ¿õí³ íàñë³äêè äî ì³í³ìóìó. Öå ³ º òåõí³êà áåçïåêè. 
Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî åëåêòðè÷íî ç'ºäíàòè ì³æ ñîáîþ

âñ³ äåòàë³ öèõ êîíñòðóêö³é ³ çàáåçïå÷èòè ¿ì íàä³éíèé
êîíòàêò ³ç Çåìëåþ äëÿ ìàêñèìàëüíî â³ëüíîãî ïåðåò³-
êàííÿ çàðÿä³â ì³æ íèìè ³ âèð³âíþâàííÿ ¿õí³õ ïîòåíö³àë³â.
Öå íàçèâàºòüñÿ çàçåìëÿþ÷èì ïðèñòðîºì çàçåìëåííÿ
(ÏÇ). ßêùî âîíî äîáðå, íàä³éíî âèêîíàíî, òî ðèçèê àâà-
ð³é, ïîâ'ÿçàíèõ ç ïðîáîÿìè ³ êîðîòêèìè çàìèêàííÿìè
ì³í³ìàëüíèé. Çåìëÿ ³ç-çà ñâîº¿ âåëè÷åçíî¿ åëåêòðè÷íî¿
ºìêíîñò³ âñ³ â³ëüí³ çàðÿäè çáåðå íà ñåáå. ² íåùàñòÿ ìî-
æå â³äáóòèñÿ ò³ëüêè ³ç-çà ïîðóøåíü ïðàâèë åêñïëóàòàö³¿.
Àëå, ÿêùî âðàõóâàòè, ùî âñþ öþ, íà÷åáòî ³ íåñêëàäíó,
ðîáîòó ïîòð³áíî âèêîíàòè íà ïëîù³ 10 -15 ãåêòàð³â ³
á³ëüøå, çàêîïàòè â çåìëþ ñîòí³, à ìîæå é òèñÿ÷³ ìåòàëå-
âèõ ïðåäìåò³â òà ùå ç'ºäíàòè ¿õ ì³æ ñîáîþ òîùî, ñòàº
çðîçóì³ëî, ùî ñàìå îáñÿã ö³º¿ ðîáîòè ïîçáàâëÿº ¿¿ ïî-
÷àòêîâî¿ ïðèíöèïîâî¿ ïðîñòîòè. Êîëè æ ÏÇ çìîíòîâàíî ³
çàêîïàíî, â³í ñòàº íåäîñòóïíèì äëÿ â³çóàëüíîãî ñïîñòå-
ðåæåííÿ, ï³ääàþ÷èñü âîäíî÷àñ ä³¿ âñ³õ âèä³â êîðîç³¿.

— “Íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè, — ðîçïîâ³äàº Ãåîðã³é
Ìèõàéëîâè÷, — ïî÷èíàþ÷è ç 1947 ðîêó, íàêàçóþòü ðîç-
êîïóâàòè ÏÇ êîæí³ 12 ðîê³â, ùîá ïåðåâ³ðèòè ¿õ ³ â³äíîâè-
òè. Àëå êîëè ìè ñòàëè çàéìàòèñÿ ö³ºþ ïðîáëåìîþ ³ âè-
¿æäæàòè íà îá'ºêòè, ìè âèÿâèëè, ùî í³õòî, í³äå ³ í³êîëè
ÏÇ íå ðîçêîïóâàâ. Í³ðàçó â 12, í³ðàçó â 30 ðîê³â. Íàâ³òü
êîëè ç'ÿâëÿëàñÿ óïåâíåí³ñòü â òîìó, ùî â ÷àñòèõ àâàð³ÿõ
âèíí³ ÏÇ — ¿õ âñå îäíî íå ðîçêîïóâàëè, ïðîñòî çãîðè
êëàëè íîâ³. Òîä³ ìè ³ çðîçóì³ëè, ÿê âàæëèâî ìàòè ìåòî-
äèêó ¿õíüîãî êîíòðîëþ áåç ðîçêîïóâàííÿ. 

² ìè òàêó ìåòîäèêó ñòâîðèëè ñï³ëüíî ç Ìîñêîâñüêèì
åíåðãåòè÷íèì ³íñòèòóòîì, ç ÿêèì ó íàñ ³ñíóþòü äàâí³
òðàäèö³éí³ çâ'ÿçêè. Åëåêòðèêè-ïðàêòèêè íàì íå â³äðàçó
ïîâ³ðèëè. Ïðè¿õàëè ìè ÿêîñü íà ï³äñòàíö³þ ï³ñëÿ àâàð³¿,
íàøèìè ïðèëàäàìè äîñèòü øâèäêî çíàéøëè ïîðó-
øåííÿ çâ'ÿçêó ÏÇ ³ç ãîëîâíèì ùèòîì êåðóâàííÿ. “Îñü
òóò,” — ïîêàçóþ ïàëüöåì ï³ä íîãè. “Òóò??? Òà íå ìîæå

“Íàóêà é ³ííîâàö³¿ — ñóñï³ëüñòâó”  

Ñàìå ó òàêèé ñïîñ³á ðîçêîïóþòü 
ïðèñòðî¿ çàçåìëåííÿ

Áðèãàäà â ïîë³. Â öåíòð³ — Ã.Ì. Êîë³óøêî
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áóòè. Äå çàâãîäíî, àëå ò³ëüêè íå òóò!” — “Ðîçêîïóéòå”.
Ðîçêîïàëè — òî÷íî. Ïîò³ì ïðèãàäàëè, ùî ê³ëüêà ðîê³â
òîìó íà öå ì³ñöå êèñëîòó ç àêóìóëÿòîð³â âèëèâàëè”...

Ìåòîäèêà öÿ, ïî ñóò³, âæå îïèñàíà âèùå â  "Ëàáî-
ðàòîðí³é ðîáîò³ äëÿ 1 êóðñó". Ç îäí³ºþ â³äì³íí³ñòþ: ó í³é
âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå ïîñò³éíèé ñòðóì, à çì³ííèé ç ÷àñ-
òîòîþ 400 Ãö. Ç îäíîãî áîêó, ïðîìèñëîâ³ñòü äàâíèì-
äàâíî îñâî¿ëà âèïóñê ãåíåðàòîð³â íà öþ ÷àñòîòó äëÿ ³í-
øèõ ö³ëåé, à ç ³íøî¿ — âîíà äîáðå âèä³ëÿºòüñÿ ñåðåä
ñòðóì³â ïàí³âíî¿ ïðîì÷àñòîòè. 

Âðàæåííÿ, ùî, ìîâëÿâ, ïðè¿æäæàþòü íà ï³äñòàíö³þ
÷åïóðóíè, ä³ñòàþòü ³ç êèøåí³ "÷àð³âíó ïàëè÷êó" ³ îäðàçó
æ çíàõîäÿòü àâàð³éíèé ÏÇ, º ïîìèëêîâèì. "×åïóðóíè"
ïîâèíí³ âèêîíàòè "ëàáîðàòîðíó ðîáîòó äëÿ 1 êóðñó" íà
ìàéäàí÷èêó â ï³âòîðà äåñÿòêè ãåêòàð³â. Öÿ ïðàöÿ âåëèêà
³ äîðîãà, õî÷ ³ íåçð³âíÿííà çà âàðò³ñòþ ç àðõåîëîã³÷íèìè
ðîçêîïêàìè ÏÇ. Âîíà ïåðåäáà÷àº çéîìêó  åëåêòðè÷íî¿
êàðòè ì³ñöåâîñò³, ùî ïåðåáóâàº ï³ä ñòðóìîì ç ÷àñòîòîþ
400 Ãö, à îñê³ëüêè ÏÇ ðîçòàøîâàí³ íà íåâåëèê³é ãëèáèí³,
¿õ òàê ñàìî äîáðå âèäíî, ÿê ïîáà÷èâ áè ¿õ åëåêòðè÷íèé
ñêàò. Âèäíî óâåñü ìåòàë, çàêîïàíèé ó çåìëþ ³ çâ'ÿçêè
ì³æ íèì. 

Ùî ñòîñóºòüñÿ "÷àð³âíî¿ ïàëè÷êè". Ñïî÷àòêó öå áóëî
äåê³ëüêà íåçðó÷íèõ ÿùèê³â çàãàëüíîþ ìàñîþ ïîíàä
50 êã. Òåïåð — ìàëåíüêà âàë³çêà íà çðàçîê íîóòáóêà ³
äåê³ëüêà íåâåëèêèõ êîðîáî÷îê. Îòæå, "÷àð³âíà ïàëè÷êà"

âñå òàêè º, àëå ïîá³ãàòè ç íåþ òðåáà ÷èìàëî.
Îòæå, ï³ñëÿ òîãî, ÿê ìåòàë âèÿâëåíèé, ìîæíà ïîáó-

äóâàòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âñüîãî ÏÇ, çàâàíòàæóâàíó
â êîìï'þòåð. À îñê³ëüêè êîæíèé ÏÇ óí³êàëüíîèé, ìîäåëü
äîâîäèòüñÿ ùîðàçó ñòâîðþâàòè íàíîâî, õî÷à òåïåð,
ï³ñëÿ áàãàòüîõ ðîê³â ðîáîòè, öå âæå — ñïðàâà òåõí³êè.
Äàë³ ìîäåëü ïåðåâ³ðÿºòüñÿ íà â³äïîâ³äí³ñòü åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì äàíèì, îòðèìàíèì íà îá'ºêò³, òîìó ùî ïðè
¿¿ ñòâîðåíí³ äîâîäèòüñÿ ðîáèòè ñïðîùóâàëüí³ ïðèïó-
ùåííÿ ùîäî ïðîâ³äíîñò³ ´ðóíò³â, ÿê³ ìîæóòü âèÿâèòèñÿ
íå ö³ëêîì àäåêâàòíèìè ³ òàêèìè, ùî âèìàãàþòü êîðåêö³¿.
² òàê äîòè, ïîêè ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íå â³äð³çíÿòè-
ìóòüñÿ â³ä åêñïåðèìåíòàëüíèõ íå á³ëüøå í³æ íà 20-25%.
Àëå âñå îäíî öå íåçì³ðíî äåøåâøå çà ðîçêîïêè.

Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ìîäåëü â³äêîðåãîâàíî, º óïåâíåí³ñòü â
¿¿ àäåêâàòíîñò³, òîáòî ¿¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ñâîº-
ð³äíó “Êàñàíäðó”. ¯é ìîæíà ñòàâèòè çàïèòàííÿ, à âîíà
â³äïîâ³äàòèìå. Ïðèïóñòèìî, â öþ òî÷êó âäàðèëà áëèñ-
êàâêà ç ïåâíèìè ïàðàìåòðàìè, àáî ì³æ äâîìà òî÷êàìè
â³äáóëîñÿ êîðîòêå çàìèêàííÿ.

ßê ïîòå÷óòü âèíèêë³ ñòðóìè? ßêîþ áóäå íàïðóãà
äîòèêó â ð³çíèõ òî÷êàõ? À êðîêîâà íàïðóãà? 

Íà âñ³ ö³ çàïèòàííÿ ìîæíà îòðèìàòè â³äïîâ³äü, ùî
íàáëèæóº íàñ  äî áîæåñòâåííîãî âñåçíàííÿ, íà ï³äñòàâ³
ÿêîãî ìîæíà äàòè ðåêîìåíäàö³¿: ÿê³ ðåìîíòíèéî-
â³äíîâí³ ðîáîòè ïîòð³áíî ïðîâåñòè, ùîá ïîíèçèòè
ð³âåíü íàïðóãè, ùî âèíèêàº ÿê â ïðîöåñ³ íîðìàëüíî¿
ðîáîòè, òàê ³ ïðè àâàð³¿, òàê ³ îòðèìàòè çà ¿¿ äîïîìîãîþ
áåçïå÷í³ ïàðàìåòðè, â³äïîâ³äí³ íîðìàòèâíèì âèìîãàì.   

Äî "òîãî" àáî "ï³ñëÿ"?

Çàëåæíî â³ä ïëîù³ îá'ºêòà (öå ìîæå áóòè ÿê íåâåëè-
êà ï³äñòàíö³ÿ àáî íàñîñíî-ïåðåêà÷óâàëüíà ñòàíö³ÿ, òàê ³
ïîâíîìåòðàæíà ÀÅÑ) âàðò³ñòü ä³àãíîñòèêè ÏÇ  ñòàíî-
âèòü â³ä 10 äî 100 òèñ. ãðèâåíü. Ñàìå òîìó ìîæëèâ³ñòü
ïðîâîäèòè ¿¿ ðåãóëÿðíî âëàñíèêà îá'ºêòà íå íàäèõàº, —
êîï³º÷êè øêîäà. ²íøà ñïðàâà, — êîëè “áëèñêàâêà âäà-
ðèëà, ãðîì ãðÿíóâ”, — àâàð³ÿ ñòàëàñÿ. Òóò óæå ñàì áîã
âåë³â øóêàòè ïîøêîäæåííÿ, à òî çàì³íèø âèãîð³ëå óñ-
òàòêóâàííÿ, à âîíî òóò æå âèãîðÿòèìå çíîâó, òîìó ùî íå
óñóíåíî ïðè÷èíó àâàð³¿.

— “2 ñ³÷íÿ 1998 ðîêó, — ðîçïîâ³äàº Ã.Ì. Êîë³óøêî, —
íàì ïîäçâîíèëè ç Ê³ðîâîãðàäà. Ó íèõ íà îñíîâí³é ï³ä-
ñòàíö³¿, ùî æèâèòü Ê³ðîâîãðàä, çãîð³â òðàíñôîðìàòîð, ³
âîíè ïîïðîñèëè îáñòåæèòè ¿¿ çàçåìëþâàëüíèé êîíòóð.
Ïîãîäà áóëà ì'ÿêà (âçèìêó, ïðè ðÿñíîìó ñí³ãó íàøà ðî-
áîòà ³ñòîòíî óñêëàäíþºòüñÿ), ³ 4 ñ³÷íÿ íàøà áðèãàäà âè-
¿õàëà äî Ê³ðîâîãðàäà, äå ³ ïðîïðàöþâàëà äî 12 ÷èñëà.
Âèÿâèëè áàãàòî ïîðóøåíü. Îäíå ç íàéñåðéîçí³øèõ — öå
òå, ùî ãîëîâíèé ùèò êåðóâàííÿ âçàãàë³ íå ìàâ çâ'ÿçêó ³ç
ïðèñòðîºì çàçåìëåííÿ. Â ïðèíöèï³, Ê³ðîâîãðàä äî íàñ
çâåðòàâñÿ ³ äî àâàð³¿, ùîá ìè ¿õíþ ï³äñòàíö³þ ïðî³íñ-
ïåêòóâàëè. Â ò³ ÷àñè öå êîøòóâàëî äåøåâî — 5 òèñ. ãðí.,
àëå ãðîøåé âñå í³ÿê íå çíàõîäèëè. À íîðìàòèâíèõ äîêó-
ìåíò³â, ÿê³ á ïðèìóøóâàëè êåð³âíèê³â ïëàòèòè, íå ³ñíó-
âàëî.

Íåçàáàðîì ï³ñëÿ òîãî, ÿê ìè â³äïðàâèëè ïðîòîêîë äî
Ê³ðîâîãðàäà, ïîäçâîíèâ ãîëîâíèé ³íæåíåð. “Âè òå ì³ñ-
öå, äå çãîð³â òðàíñôîðìàòîð, äèâèëèñÿ?"  — “Çâè÷àé-
íî”. — “À ÷îìó âè òàì í³÷îãî íå ïîêàçàëè?” — “Òà òîìó
ùî òàì í³÷îãî íå áóëî. Çàçåìëåííÿ ó òðàíñôîðìàòîðà
áóëî â³äñóòíº”. 

² ÿ òîä³ ïîö³êàâèâñÿ, ñê³ëüêè êîøòóº òàêèé òðàíñôîð-
ìàòîð. Îòðèìàâ â³äïîâ³äü: â³í êîøòóº $238 òèñ. ² öå ùå
íå âñå. 50% ö³º¿ âàðòîñò³ êîøòóº éîãî ìîíòàæ ³ ââåäåííÿ
â åêñïëóàòàö³þ. Ïîð³âíÿíî ç 5 òèñ. ãðèâåíü öå âåëè÷åçí³
ñóìè, ùî, çâè÷àéíî æ, âàðòî áóëî âèòðàòèòèñÿ. Ùîñü
àíàëîã³÷íå áóëî ó íàñ ó ×åðâîíîãðàä³, â ³íøèõ ì³ñöÿõ. 

Çàãàëîì, äîçð³ëà òàêà ³äåÿ, ³ ìè ñòàëè çàéìàòèñÿ
ï³äãîòîâêîþ ³ "ïðîáèòòÿì" â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âæå íå ïåðøèé ð³ê
³ñíóº íàêàç ïî Ì³íïàëèâåíåðãî, çã³äíî ç ÿêèì æîäåí
îá'ºêò åíåðãåòèêè íå ìîæå áóòè çäàíèé â åêñïëóàòàö³þ
áåç íàøîãî ïîçèòèâíîãî âèñíîâêó. Á³ëüø òîãî, êîæåí
òàêèé îá'ºêò ï³äëÿãàº íàø³é îáîâ'ÿçêîâ³é ïåðåâ³ðö³
ïðèíàéìí³ îäèí ðàç ó 12 ðîê³â. Ñïðàâà, çâè÷àéíî, íå â
òèõ ãðîøàõ, ÿê³ çàðîáëÿºìî ìè, à â òèõ, ÿê³ åêîíîìèòü
åíåðãîêîìïëåêñ, ïîïåðåäæàþ÷è àâàð³¿”.

Ãåîðã³é Ìèõàéëîâè÷ ïîêàçóº êàðòó Óêðà¿íè, íà ÿê³é
â³äì³÷åí³ âæå ïåðåâ³ðåí³ îá'ºêòè. Öå á³ëüø, í³æ ï³â-
êðà¿íè.

"Çíàºòå, — êàæó ÿ éîìó, — àäæå öÿ ðîçðîáêà,
ìàáóòü, çàñëóãîâóº Äåðæàâíî¿ ïðåì³¿".

“Òàê, — ïîãîäæóºòüñÿ Êîë³óøêî, — òà ò³ëüêè  Äåðæ-
ïðåì³þ ìè íåùîäàâíî îòðèìàëè çà ðîçðîáêè â àåðî-
êîñì³÷í³é ãàëóç³”.

Åíåðãåòèêà

“×àð³âíà ïàëè÷êà” — îáëàäíàííÿ 
äëÿ âèÿâëåííÿ ïðèñòðî¿â çàçåìëåííÿ




