
Ó ñâ³ò³ â³äáóëàñÿ Ó ñâ³ò³ â³äáóëàñÿ 
á³îòåõíîëîã³÷íà ðåâîëþö³ÿ. á³îòåõíîëîã³÷íà ðåâîëþö³ÿ. 
ßêèì º âèêëèê äëÿ Óêðà¿íè?ßêèì º âèêëèê äëÿ Óêðà¿íè?

Êëîíóâàííÿ ëþäèíè: Êëîíóâàííÿ ëþäèíè: 
÷åñíîòè ÷è ïîðîêè? ÷åñíîòè ÷è ïîðîêè? 

Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè: Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè: 
íàä³¿ ÷è ñóìí³âè?íàä³¿ ÷è ñóìí³âè?

Àäæå Íîáåë³âñüêà ïðåì³ÿ çÀäæå Íîáåë³âñüêà ïðåì³ÿ ç
ô³ç³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè 2007 ðîêóô³ç³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè 2007 ðîêó

âðó÷åíà ñàìå âðó÷åíà ñàìå 
çà ö³ äîñë³äæåííÿ...  çà ö³ äîñë³äæåííÿ...  

Àíàòîë³é Ãàëê³í
äîêòîð á³îë. íàóê, 
çàâ³äóâà÷ â³ää³ëó

á³î³íæåíåð³¿ 
²íñòèòóòó á³îîðãàí³÷íî¿

õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿ 
ÍÀÍ Óêðà¿íè,

ì. Êè¿â 

Ñàìå òàê³ çàïèòàííÿ ñòàëè êëþ÷îâèìè â áåñ³ä³ â³äîìèõ â÷åíèõ, á³îòåõíîëîãà 
Àíàòîë³ÿ Ïàâëîâè÷à Ãàëê³íà ³ õ³ì³êà Ãðèãîð³ÿ Îëåêñàíäðîâè÷à Êîâòóíà, 

ÿêó ìè ïðîïîíóºìî Âàì, — äëÿ Âàøèõ ðîçäóì³â ...

Ã.Ê. — Âñå á³ëüø áóðõëèâîãî ðîçâèòêó íàáóâàº
ðèíîê òðàíñãåííèõ àáî ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ
îðãàí³çì³â (ÃÌÎ), òîáòî îðãàí³çì³â ç³ çì³íåíèìè
îçíàêàìè, âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³é
ðåêîìá³íàíòíèõ ìîëåêóë ÄÍÊ. 

Íà çàïèòàííÿ: "ßê âè ñòàâèòåñÿ äî ïðîäóêò³â,
ùî ì³ñòÿòü ÃÌÎ?" — á³ëüø³ñòü ïåðåñ³÷íèõ óêðà¿íö³â
ñêàæóòü: "Íåãàòèâíî". 

À òèì ÷àñîì òðàíñãåíè äàâíî ñòàëè ÷àñòèíîþ
íàøîãî æèòòÿ. Êîæíèé ç íàñ íå ðàç ïðîáóâàâ ïðî-
äóêòè ç äîäàâàííÿì ñî¿ — ñèðè,  êîâáàñè, íèçüêî-
êàëîð³éíå ïå÷èâî, øîêîëàäí³ áàòîí÷èêè… Àäæå
ñüîãîäí³ ìàéæå âñÿ ñîÿ — öå ïðîäóêò ãåííî¿
³íæåíåð³¿. Ó äåÿêèõ êðà¿íàõ ñâ³òó íîâîñòâîðåí³ ÃÌÎ
âæå âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïîòðåá ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà, âèðîáíèöòâà, õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³
òà ìåäèöèíè. 

×îìó æ öå “ïîçèòèâíî”? Òîìó ùî âèêîðèñòàííÿ
ÃÌÎ äîçâîëÿº âèð³øóâàòè íèçêó íàéãîñòð³øèõ
ïðîáëåì ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³: çíà÷íî
ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü êóëüòóðíèõ ðîñëèí òà
óíèêíóòè éîãî âòðàò ïðè çáåð³ãàíí³, ïîêðàùèòè
õàð÷îâ³ ÿêîñò³ ðîñëèííèõ ïðîäóêò³â (çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó â³òàì³í³â, á³ëê³â, ³íøèõ êîðèñíèõ ðå÷îâèí ³ç
îäíî÷àñíèì  çìåíøåííÿì  âì³ñòó çàëèøê³â àãðîõ³-
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Ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³
îðãàí³çìè òà 

ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ 
õàð÷îâ³ ïðîäóêòè 

Ãðèãîð³é Êîâòóí
äîêòîð õ³ì. íàóê, 

çàñòóïíèê äèðåêòîðà  
²íñòèòóòó á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿

òà íàôòîõ³ì³¿ 
ÍÀÍ Óêðà¿íè,

ì. Êè¿â



ì³êàò³â), çìåíøèòè åêîëîã³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà äîâ-
ê³ëëÿ çà ðàõóíîê çíà÷íîãî çíèæåííÿ âèêîðèñòàííÿ
ãåðá³öèä³â, ïåñòèöèä³â, ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí,
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ³íøèõ àãðîõ³ì³êàò³â. 

Òîìó é íå âèïàäêîâî, ùî â îñòàíí³ ï'ÿòü ðîê³â â³ä-
áóâàºòüñÿ øèðîêèé âèõ³ä íà ïîëÿ òðàíñãåííèõ ðîñëèí
(ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â, êîìàõ òà â³ðóñ³â ñîðò³â ñî¿,
êóêóðóäçè, áàâîâíè, ðàïñó, öóêðîâîãî áóðÿêà, êàðòîïë³
òîùî). ßêùî ó 1996 ð. ó ñâ³ò³ ï³ä ïîñ³âàìè òðàíñãåííèõ
ñîðò³â ðîñëèí áóëî çàéíÿòî áëèçüêî 1,7 ìëí. ãà, òî ó
2006 öåé ïîêàçíèê ñêëàâ áëèçüêî 70 ìëí. ãà.  Ôàõ³âö³
ââàæàþòü, ùî ç 425 ìëí. ãà çåìë³, ïðèäàòíà äëÿ çåìëå-
ðîáñòâà, ï³ä òðàíñãåíí³ êóëüòóðè ìîæíà â³äâåñòè 180
ìëí. Íèí³ ³ç íèõ çàñ³ÿíî áëèçüêî 33%. 

Ïðîòå âïðîâàäæåííÿ ÃÌÎ ìàº áóòè çâàæåíèì. Ç îä-
íîãî áîêó, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïåðåâàãè, ÿê³ ìîæå
ïðèíåñòè íàì ¿õ ïðîìèñëîâå âèêîðèñòàííÿ, à ç ³íøîãî,
— íåîáõ³äíî ãàðàíòóâàòè óêðà¿íöþ, ùî ö³ òåõíîëîã³¿ íå
çàâäàâàòèìóòü øêîäè éîãî çäîðîâ'þ òà é äîâê³ëëþ.
Ñàìå ÷åðåç òå, íåçâàæàþ÷è íà áåççàïåðå÷í³ åêîíîì³÷í³
ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ òàêèõ îðãàí³çì³â, óâàãó ãðî-
ìàäñüêîñò³ çîñåðåäæåíî íà âèð³øåíí³ ïðîáëåìè ïåðåä-
áà÷åííÿ, à çà íåîáõ³äíîñò³ — óñóíåííÿ ìîæëèâèõ
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Áåçêîíòðîëüíå
âèâ³ëüíåííÿ ÃÌÎ ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîðóøåííÿ åêî-
ëîã³÷íîãî áàëàíñó òà âèíèêíåííÿ çàãðîçè á³îëîã³÷íîìó
ð³çíîìàí³òòþ.

Óïðîäîâæ ìàéæå 20 ðîê³â íàóêîâèìè ïðîáëåìàìè
ãåííî¿ ³íæåíåð³¿ ³ ÃÌ-ðîñëèí çàéìàºòüñÿ â³ää³ë á³î-
³íæåíåð³¿ ²íñòèòóòó á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ òà íàôòîõ³ì³¿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè.

À.Ã. — Ãåííà ³íæåíåð³ÿ º îäíèì ³ç íàéö³êàâ³øèõ
íàïðÿì³â ñó÷àñíî¿ á³îëîã³¿. Öå íàóêà ïðî îòðèìàííÿ
íîâèõ êîìá³íàö³é ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó øëÿõîì ïîçà-
êë³òèííèõ ìàí³ïóëÿö³é ç ìîëåêóëàìè íóêëå¿íîâèõ êèñëîò
ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî ñòâîðåííÿ ãåíåòè÷íî íîâèõ ôîðì
êë³òèí ³ ö³ëèõ îðãàí³çì³â çà äîïîìîãîþ øòó÷íèõ ïðèéî-
ì³â ïåðåíîñó ãåí³â.

Ã.Ê. — Òîæ íàâ³òü âàæêî ñîá³ óÿâèòè, ùî âñüîãî äå-
ñÿòü ðîê³â òîìó ïåðøó ÃÌ-ðîñëèíó áóëî âèñàäæåíî â
ïîëå, à âæå ñüîãîäí³ íîâ³ àãðîêóëüòóðè, âèâåäåí³
ìåòîäàìè ãåííî¿ ³íæåíåð³¿, çàéìàþòü ì³ëüéîíè ãåêòàð³â
ó äåñÿòêàõ êðà¿í ñâ³òó.

À.Ã. — Ïî÷àòêîì íîâî¿ ðåâîëþö³¿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³ ñòàëî ïåðøå êîìåðö³éíå âèðîáíèöòâî â 1996
ðîö³ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ ñî¿ — ãë³ôîñàò ñò³éêî¿.
Ãåí ñò³éêîñò³ äî ãë³ôîñàòó (àêòèâíèé ñêëàäíèê ãåðá³öèäó
ðàóíäàï) áóëî âèä³ëåíî ³ç áàêòåð³é, à òàêîæ ³ç ìóòàíòíèõ
ðîñëèí. Ïîò³ì éîãî ïî÷àëè ïåðåñàäæóâàòè â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ ðîñëèíè. 

Ðàóíäàï — ãåðá³öèä, ùî ïðèäóøóº ð³ñò ïðàêòè÷íî
âñ³õ ðîñëèí, êð³ì ÃÌ-ðîñëèí, ÿê³ ì³ñòÿòü ãåí ñò³éêîñò³.
Íåçàáàðîì ï³ñëÿ ÃÌ-ñî¿ ç'ÿâèëèñÿ êóêóðóäçà, áàâîâíà,
ð³ïàê, ùî òàêîæ ñò³éê³ äî ãë³ôîñàòó. Âîäíî÷àñ øâèäêèìè
òåìïàìè ïî÷àëè ñòâîðþâàòèñÿ ðîñëèíè, ñò³éê³ äî
ð³çíîìàí³òíèõ øê³äíèê³â-êîìàõ ³ â³ðóñ³â. Ó 2006 ð. ÃÌ-
êóëüòóðè âèðîùóâàëèñü ó 25 êðà¿íàõ ñâ³òó. Íèí³ á³îòåõ-
íîëîã³÷íèìè ìåãàêðà¿íàìè º ÑØÀ, Àðãåíòèíà, Áðàçèë³ÿ,
Êàíàäà ³ Êèòàé. Òàê, ó ÑØÀ òîð³ê ÃÌ-êóëüòóðàìè áóëî
çàéíÿòî ìàéæå 50 ìëí. ãà.

Ã.Ê. — Äàâàéòå îáãîâîðèìî ðèçèêè ïðè âèðîùóâàí-
í³ ÃÌ-ðîñëèí. 

À.Ã. — Òóò á³ëüøå çà âñ³õ ïîáîþþòüñÿ åêîëîãè. Âîíè
ââàæàþòü, ùî ãåíåòè÷íî çì³íåí³ ôîðìè ðîñëèí ìîæóòü
âèïàäêîâî ïðîíèêíóòè â äèêó ïðèðîäó. Íàïðèêëàä, ïðè
ïåðåõðåñíîìó çàïèëåíí³ áóð'ÿíè ìîæóòü îäåðæàòè â³ä
ÃÌ-ðîñëèí ãåí ñò³éêîñò³ äî øê³äíèê³â ³ ïåñòèöèä³â. Òîä³

ðîçìíîæåííÿ áóð'ÿí³â ñòàíå íåêîíòðîëüîâàíèì ³ áóð'ÿ-
íè âèòèñíóòü áàãàòî âèä³â, íåçäàòíèõ äî êîíêóðåíòíî¿
áîðîòüáè ç íèìè. Êîìàõè, ÿê³ õàð÷óþòüñÿ àáî çàïè-
ëþþòü ÃÌ-ðîñëèíè, îäåðæàòü àíîìàëüí³ äëÿ äàíîãî
âèäó ãåíè, ùî ìîæå ïðèâåñòè äî íåïåðåäáà÷åíèõ íàñ-
ë³äê³â. Êð³ì óñüîãî öüîãî, â ïðèðîä³ ìîæóòü ç'ÿâèòèñÿ
íîâ³ ïàòîãåíí³ â³ðóñè é øòàìè ì³êðîîðãàí³çì³â.

Ã.Ê. — À êð³ì åêîëîã³÷íèõ, ÷è ³ñíóþòü õàð÷îâ³
ðèçèêè?

À.Ã. — Íàâåäó â³äîìèé ïðèêëàä, ùî îá³éøîâ ìàéæå
âñ³ íàø³ ÇÌ²: âæèâàííÿ òðàíñãåííîãî ïðîäóêòó, îòðè-
ìàíîãî ïåðåñàäæåííÿì ãåíà áðàçèëüñüêîãî ãîð³õà â
ÄÍÊ ñî¿, âèêëèêàëî â áàãàòüîõ ëþäåé àëåðã³éí³ ðåàêö³¿
íà ÷óæîð³äíèé á³ëîê. Ñîðòè ðîñëèí, ñò³éê³ äî ïåñòèöèä³â
(ÃÌ-ñîÿ é êóêóðóäçà), ìîæóòü íàêîïè÷óâàòè øê³äëèâ³
ðå÷îâèíè é ¿õí³ ìåòàáîë³òè, ùî ìîæå âèêëèêàòè îòðó-
ºííÿ ïðè âæèâàíí³ â ¿æó. Òàêîæ ïðè âæèâàíí³ ÃÌ-ïðî-
äóêò³â ó ¿æó ìîæå â³äáóâàòèñÿ ãîðèçîíòàëüíèé ïåðåíîñ
òðàíñãåííèõ êîíñòðóêö³é ó ãåíîì ñèìá³îíòíèõ ëþäèí³
ì³êðîîðãàí³çì³â. Ò³ æ áàêòåð³¿ ì³êðîôëîðè êèøå÷íèêà
ìîæóòü îäåðæàòè ãåí ñò³éêîñò³ äî àíòèá³îòèê³â. 

Ã.Ê. — Â³äîìî, ùî ñâ³òîâå ñï³âòîâàðèñòâî ïðèä³ëÿº
äîñèòü âåëèêó óâàãó ðîçðîáö³ ñàìå îá´ðóíòîâàíèõ
ï³äõîä³â ùîäî îö³íêè ïîòåíö³éíîãî ðèçèêó ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ÃÌÎ. Ïåðåäîâ³ êðà¿íè ñâ³òó ìàþòü ÿê ðîç-
âèíåíó ñèñòåìó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â ãàëóç³ á³îáåç-
ïåêè ³ àíàë³çó ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó á³îòåõíîëîã³¿, òàê ³
â³äðåãóëüîâàíó íàö³îíàëüíó ïðàâîâó áàçó ùîäî
çàñòîñóâàííÿ ÃÌÎ. 

À.Ã. — Òàê. Â³äïîâ³äí³ çàêîíè òà íîðìàòèâí³ àêòè
ä³þòü ó ÑØÀ, Êàíàä³, Í³ìå÷÷èí³, Íîðâåã³¿, Ðîñ³¿, Åñòîí³¿,
Óãîðùèí³, ×åõ³¿ òà ³í. Öÿ ïðàâîâà áàçà º äîñèòü ð³çíîìà-
í³òíîþ, àëå òàê³ ì³æíàðîäí³ îðãàí³çàö³¿, ÿê ïðîäîâîëü÷à
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà îðãàí³çàö³¿ ÎÎÍ — ÔÀÎ —
íàìàãàþòüñÿ ãàðìîí³çóâàòè ¿¿ òà ðîçïîâñþäèòè ³íôîð-
ìàö³þ â êðà¿íè Àç³¿, Àôðèêè, Ñõ³äíî¿ ªâðîïè, çîêðåìà é â
Óêðà¿íó.

Ã.Ê. — ªÑ, êóäè ìè òàê ïîñï³øàºìî, ïðîòÿãîì
îñòàíí³õ ðîê³â áëîêóâàâ âïðîâàäæåííÿ òðàíñãåííèõ
ðîñëèí ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî. 

À.Ã. — Íå çîâñ³ì òàê. ªâðîñîþç âèçíà÷èâ ñâîþ
ïîçèö³þ íåîáõ³äí³ñòþ á³ëüø äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ íîâèõ
âëàñòèâîñòåé ÃÌÎ çã³äíî ç âèìîãàìè ÷àñòèíè ãðîìàä-
ñüêîñò³. Òîìó ªÑ áëîêóâàâ ñàìå ïðîöåñ ðåºñòðàö³¿,
âèõîäÿ÷è ç âëàñíèõ êîíêóðåíòíèõ ³íòåðåñ³â â åêîíî-
ì³÷í³é áîðîòüá³ ç ÑØÀ. Íàâ³òü ò³ êðà¿íè ªâðîïè, ÿê³ ìàëè
ïåâí³ çàñòåðåæåííÿ ùîäî êîìåðö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ
íîâèõ ðîñëèí, ïðîäîâæóþòü äîñë³äæóâàòè é âèïðîáî-
âóâàòè ¿õ ó øèðîêèõ ìàñøòàáàõ. Ï³äòâåðäæåííÿì âèñ-
íîâêó ïðî çðîñòàííÿ êîíêóðåíö³¿ íà ðèíêó á³îòåõíîëîã³é
º òàêîæ òîé ôàêò, ùî òàê³ ë³äåðè ªâðîñîþçó ÿê Í³ìå÷-
÷èíà, Ôðàíö³ÿ òà Àíãë³ÿ âêëàäàþòü âñå çðîñòàþ÷³ êîøòè
â ðîçâèòîê á³îòåõíîëîã³¿ òà ñòàíîâëåííÿ á³îòåõíîëî-
ã³÷íèõ íàö³îíàëüíèõ êîìïàí³é. Â³çüìåìî, äëÿ ïðèêëàäó,
äåÿê³ êîìïàí³¿ ªÑ. Âîíè éäó÷è ïî øëÿõó îá'ºäíàííÿ,
ñòâîðèëè íàéá³ëüø³ â ñâ³ò³ á³îòåõíîëîã³÷í³ êîíöåðíè:
Syngenta òà Avent³s. Í³ìåöüêèé õ³ì³÷íèé êîíöåðí BASF
çàÿâèâ ïðî ñâî¿ íàì³ðè ñòàòè ë³äåðîì ó ãàëóç³
á³îòåõíîëîã³¿ ³ âæå êóïèâ ó ÑØÀ êîìïàí³þ Amer³can
Cyanam³d,à òàêîæ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ ïðåòåíäåíò³â íà
êóï³âëþ êîìïàí³¿ Monsanto. Ö³ ôàêòè ñâ³ä÷àòü íå ò³ëüêè
ïðî çàãîñòðåííÿ êîíêóðåíòíî¿ áîðîòüáè, àëå é ïðî
³íòåðíàö³îíàë³çàö³þ á³îòåõíîëîã³÷íîãî ðèíêó. 

Âèõîäÿ÷è ç òàêîãî àíàë³çó, âàæëèâî îö³íèòè ì³ñöå
Óêðà¿íè â öüîìó ïðîöåñ³ òà ¿¿ âëàñí³ åêîíîì³÷í³ ³íòåðåñè
ÿê ïîòåíö³éíîãî ïîòóæíîãî ãðàâöÿ â ñôåð³ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà.
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Ã.Ê. — Âèõîäèòü, ùî â ªâðîï³, íåçâàæàþ÷è íà ³ñíó-
âàííÿ îáìåæåíü, á³îòåõíîëîã³÷íà íàóêà íàáóëà ïð³îðè-
òåòíîãî ðîçâèòêó. Âîäíî÷àñ Óêðà¿íà çà ð³âíåì äîñë³ä-
æåíü ó ö³é ãàëóç³ ñüîãîäí³ îïèíèëàñÿ ïîçàäó. Õî÷à ñâîãî
÷àñó íàø³ â÷åí³ áóëè ñåðåä ïåðøèõ, õòî óñï³øíî
çàéìàâñÿ ãåíåòè÷íîþ ³íæåíåð³ºþ ðîñëèí. 

À.Ã. — Ðîáîòè ç ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ ðîñëèí â Óêðà¿í³
ïî÷àëèñÿ ùå â 1980-õ ðîêàõ. Ïðè÷îìó âîíè íàáóëè òàêî-
ãî ðîçìàõó, ùî áóëî ñòâîðåíî àêàäåì³÷íèé ²íñòèòóò êë³-
òèííî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ (1990 ð.). 

Ó ò³ áóðõëèâ³ ÷àñè áóëî çàïî÷àòêîâàíî é íàøó ëàáî-
ðàòîð³þ â ²íñòèòóò³ áîòàí³êè, à ïîò³ì ³ â³ää³ë ó íîâî-
ñòâîðåíîìó ²íñòèòóò³ á³îîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ÀÍ Óêðà¿íè
(1987 ð.). Òîä³ âïåðøå â ÑÐÑÐ îäåðæàëè òðàíñãåíí³
ñîðòè, ñò³éê³ äî Õ-â³ðóñó êàðòîïë³. Ãðîìàäñüê³ñòü âèÿâ-
ëÿëà äî íèõ âåëè÷åçíèé ³íòåðåñ. Â³äïîâ³äíî, ç áîêó äåð-
æàâè áóëà ô³íàíñîâà ï³äòðèìêà, ùî äîçâîëÿëî ðîçâè-
âàòè äîñë³äæåííÿ â öüîìó ïåðñïåêòèâíîìó íàïðÿì³. 

Íà ñüîãîäí³ ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ òðàíñãåííèõ ðîñëèí
â Óêðà¿í³ ïåðåáóâàþòü ó êðèòè÷íîìó ñòàí³: äàºòüñÿ
âçíàêè â³äñóòí³ñòü ï³äòðèìêè íàóêîâèõ óñòàíîâ ³ç áîêó
äåðæàâè é çàêîðäîííèé â³äïëèâ ó÷åíèõ. Çîêðåìà, ïîëî-
âèíó ïðîâ³äíèõ ôàõ³âö³â-ãåíåòèê³â âòðàòèâ ³ íàø â³ää³ë,
ïîïîâíèâøè ðÿäè ð³çíîìàí³òíèõ çàêîðäîííèõ íàóêîâèõ
ëàáîðàòîð³é.

Ã.Ê. — Äîâîäèòüñÿ âèçíàòè, ùî ÷àñ çãàÿíî, ³ çàïîâ-
íèòè âòðà÷åíå íå ïðîñòî. Ó ñâ³ò³ â³äáóëàñÿ á³îòåõíî-
ëîã³÷íà ðåâîëþö³ÿ, à Óêðà¿íà ïîêè ùî çàëèøàºòüñÿ
í³áèòî îñòîðîíü.

À.Ã. — Á³ëüø òîãî, íèí³ âæå ðîçïî÷àâñÿ äðóãèé åòàï
á³îòåõíîëîã³÷íî¿ ðåâîëþö³¿, ïîâ'ÿçàíèé ç³ ñòâîðåííÿì
ðîñëèí, ÿê³ ìàþòü ïîë³ïøåí³ õàð÷îâ³ âëàñòèâîñò³, à
òàêîæ ðîñëèí-ïðîäóöåíò³â ð³çíèõ ôàðìàöåâòè÷íèõ
á³ëê³â òà àì³íîêèñëîò.

Ã.Ê. — Ïðîòå, îñòàíí³ì ÷àñîì Óêðà¿íà, ÿê ïîòåí-
ö³éíèé ðèíîê äëÿ âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿
ïðîäóêö³¿, ïðèâåðòàº çðîñòàþ÷ó óâàãó ç áîêó ïðîâ³äíèõ
á³îòåõíîëîã³÷íèõ êîìïàí³é. Çðîçóì³ëî, ùî âîíè
çàö³êàâëåí³ ó ïðîñóâàíí³ ñâîº¿ ïðîäóêö³¿ íà íîâ³ ðèíêè
çáóòó. Ç ïîâ³äîìëåíü ÇÌ² â³äîìî, ùî â îñòàíí³ ðîêè â
Óêðà¿íó ïî÷àëè íàäõîäèòè ÃÌÎ (òà æ êàðòîïëÿ, ñîÿ ³
íàâ³òü öóêðîâèé áóðÿê …) ç ìåòîþ âèïðîáóâàíü òà
ïðîäàæó. 

Òàêèé ïåðåá³ã ïîä³é ïîòðåáóº â³ä Óêðà¿íè âèðîá-
ëåííÿ ïðàâèë áåçïåêè, ðîçðîáêè íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ

àêò³â ñòîñîâíî ðîá³ò ç ãåíåòè÷íî-ìîäèô³êîâàíèìè
îðãàí³çìàìè. ×è íå òàê?

À.Ã. — Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ ³ñíóº äèâíà ñèòóàö³ÿ.
Íåçâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü ïîêè ùî âëàñíîãî çàêîíó, â
Óêðà¿í³ ïðàêòè÷íî ñêëàëèñÿ îñíîâí³ åëåìåíòè ñèñòåìè
á³îáåçïåêè, çîêðåìà ñòîñîâíî òðàíñãåííèõ ðîñëèí.
Âîíè âêëþ÷àþòü Êîì³ñ³þ ç ïèòàíü á³îáåçïåêè ïðè
Ì³íîñâ³òè òà íàóêè (á³îëîã³÷íà òà åêîëîã³÷íà áåçïåêà),
â³äïîâ³äí³ ñòðóêòóðè ÌÎÇ Óêðà¿íè (ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íà
òà õàð÷îâà îö³íêà),  Äåðæàâíó êîì³ñ³þ Óêðà¿íè ïî âèïðî-
áóâàííþ òà îõîðîí³ ñîðò³â ðîñëèí Ì³íàãðîïðîìó, Êîì³-
òåò ç á³îáåçïåêè ïðè ÐÍÁÎ òîùî. Çà ³í³ö³àòèâè àêà-
äåì³êà ÍÀÍ Óêðà¿íè Êîñòÿíòèíà Ñèòíèêà â ïåðøîìó ÷è-
òàíí³ Âåðõîâíà Ðàäà ñõâàëèëà ïðîåêò Çàêîíó Óêðà¿íè
"Ïpî äåðæàâíó ñèñòåìó á³îáåçïåêè ï³ä ÷àñ çä³éñíåííÿ
ãåíåòè÷íî-³íæåíåpíî¿ ä³ÿëüíîñò³". 

Ã.Ê. — Ùî ïîòð³áíî çðîáèòè, ùîá â Óêðà¿í³ â ãàëóç³
á³îòåõíîëîã³é ïî÷àâñÿ ï³äéîì? 

À.Ã. — Â ïåðøó ÷åðãó, ñåðéîçíà ï³äòðèìêà á³îòåõíî-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íà äåðæàâíîìó ð³âí³; çàãàëüíî-
äîñòóïí³ñòü ³íôîðìàö³¿ äëÿ íàñåëåííÿ ïðî á³îáåç-
ïåêó òà ïîòåíö³éí³ ðèçèêè ÃÌÎ; çàáåçïå÷åííÿ
ãàðàíò³é áåçïåêè äëÿ çäîðîâ'ÿ ëþäèíè ïðè ïðàê-
òè÷íîìó âèêîðèñòàíí³ ÃÌÎ; êîíòðîëü çà ââåçåííÿì
ÃÌÎ íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè, ¿õ ðåºñòðàö³ºþ òà
îá³ãîì.

Ìè æèâåìî ó ñâ³ò³ òåõíîëîã³÷íèõ íîâàö³é ³ ãëîáàëüíî¿
³íòåãðàö³¿, é â³ä ïîçèö³¿ Óêðà¿íè çàëåæèòü, íàñê³ëüêè
ïîâíîö³ííèì ÷ëåíîì ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà âîíà
ñòàíå. Äàâàéòå íå áóäåìî çàáóâàòè, ùî ñüîãîäí³ ãëî-
áàëüíèé ðèíîê ñ³ëüãîñïá³îòåõíîëîã³¿ (ïðîäàæ ÃÌ- íàñ³í-
íÿ ³ ðîñëèí) ñòàíîâèòü âæå áëèçüêî $6 ìëðä./ð³ê.

Ã.Ê. — ßêèìè îáíàä³éëèâèìè íàóêîâèìè ïëàíàìè
æèâå Âàø â³ää³ë ñüîãîäí³?     

À.Ã. — Îäíà ç îñíîâíèõ ïðè÷èí ïîì³òíèõ âòðàò
óêðà¿íñüêèõ âðîæà¿â — öå ô³òîïàòîãåíè, òîáòî ì³êðîîð-
ãàí³çìè, ÿê³ âèêëèêàþòü õâîðîáè ðîñëèí. Âèêîðèñòàííÿ
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí òóò íå çàâæäè åôåê-
òèâíå. Ñàìå òîìó íàøà óâàãà — íà ìîæëèâîñò³ îäåð-
æàííÿ ÃÌ-ðîñëèí, ñò³éêèõ äî ô³òîïàòîãåí³â. Îñîáëèâî
öå àêòóàëüíî äëÿ îñíîâíèõ êóëüòóð, ÿê³ âèðîùóþòüñÿ â
Óêðà¿í³ — êàðòîïëÿ, ñîíÿøíèê, öóêðîâèé áóðÿê, ð³ïàê…

Òîìó äëÿ ñòâîðåííÿ òàêîãî òèïó òðàíñãåííèõ ðîñ-
ëèí, ñò³éêèõ äî ïàòîãåí³â, ìè ïîêëàäàºìî ñâ³òë³ íàä³¿ íà
ãåí ïðèðîäíîãî àíòèáàêòåð³àëüíîãî ïåïòèäó — öåêðî-
ï³íó Ð1 (ñèìâîë³÷íî ìàáóòü áóäå íàãàäàòè äëÿ óêðà¿íö³â,
ùî öåé ãåí áóëî âèä³ëåíî øâåäñüêèìè äîñë³äíèêàìè
ñàìå ç êèøêîâèêà ñâèí³ ùå â 1989 ð.). Éîãî â³äì³ííà
ðèñà â òîìó, ùî â³í íå ì³ñòèòü öèñòå¿íó (îäí³º¿ ç àì³íî-
êèñëîò). Òàê³ ïåïòèäè ââàæàþòüñÿ åâîëþö³éíî íàéñòà-
ðîäàâí³øîþ ãðóïîþ çàõèñíèõ á³îìîëåêóë. ßêùî âäàñòü-
ñÿ "çìóñèòè" òðàíñãåíí³ ðîñëèíè ñèíòåçóâàòè öåêðîï³í,
òî é ñòàíå ìîæëèâèì ñòâîðåííÿ ñâîºð³äíî¿ "á³îôàáðè-
êè" ç âèðîáíèöòâà ö³º¿ âàæëèâî¿ àíòèì³êðîáíî¿ ñïîëóêè.

Ã.Ê. — Ïåâí³ íàä³¿ ãåíåòèêè ïîêëàäàþòü íà Êîìïëåê-
ñíó ö³ëüîâó ïðîãðàìó "Á³îïàëèâî" ÍÀÍ Óêðà¿íè. ²í³ö³à-
òîðè ¿¿ çàïî÷àòêóâàííÿ â 2007 ð. — àêàäåì³êè ßðîñëàâ
Áëþì, Âàëåð³é Êóõàð òà Îëåêñ³é Ñîç³íîâ. Ïðîãðàìîþ
ïåðåäáà÷åíî çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ãåííî¿ ³íæåíåð³¿
ðîñëèí äëÿ çá³ëüøåííÿ ïðîäóêö³¿ ñèðîâèíè äëÿ á³îïà-
ëèâà ç îäèíèö³ ïëîù³ ïðè ì³í³ìàëüíèõ åíåðãîâèòðàòàõ ç
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì êîðèñíèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ ñòâî-
ðåííÿ ðîñëèí-ïðîäóöåíò³â îë³é. ßêùî íå ïîêâàïèòèñÿ
ó ö³é ãëîáàëüí³é ñïðàâ³, òî ìîæíà  ïîòðàïèòè â çà-
ëåæí³ñòü â³ä êðà¿í, ùî âèãðàþòü ó òåõíîëîã³÷í³é
"ãîíö³" çà âîëîä³ííÿ ÃÌ-ðîñëèíàìè, àëå âæå íå äëÿ
ïîòðåá õàð÷óâàííÿ é ôàðìàö³¿, à åíåðãåòèêè...
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Ã.Ê. — Äåñÿòü ðîê³â òîìó ñâ³ò îáëåò³ëà ñåíñàö³ÿ:
ãåíåòèêàì ³ç Øîòëàíä³¿ ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà
ßíà Â³ëüìóòà âäàëîñÿ âïåðøå êëîíóâàòè òâàðèíó. Öå
áóëà âñ³ì â³äîìà îâå÷êà Äîëë³. Ïðîòå ¿¿ â³ê áóâ íåäîâãèì.
Âîíà ïðîæèëà âäâ³÷³ ìåíøå, í³æ æèâóòü ïåðåñ³÷í³ â³âö³ é
ïîìåðëà â³ä ðàêó ëåãåíü. Ð³çí³ ïàòîëîã³¿ é â³äõèëåííÿ —
ïîêè ùî çâè÷àéíå ÿâèùå äëÿ êëîíîâàíèõ îðãàí³çì³â, —
ñòâåðäæóþòü íèí³ â÷åí³-ãåíåòèêè. 

Îñîáëèâèì ðîçìà¿òòÿì ñåíñàö³é ùîäî êëîíóâàííÿ
æèâèõ îðãàí³çì³â âðàçèâ ïî÷àòîê XXI ñò. Òàê, ãðóï³
â÷åíèõ ï³ä êåð³âíèöòâîì Ãåðàëüäà Øàòòåíà (ÑØÀ)
âäàëîñÿ êëîíóâàòè ìàêàêó Òåòðó. ßïîíñüê³ â÷åí³ ç³ ñòîâ-
áóðîâèõ åìáð³îíàëüíèõ êë³òèí òâàðèí âèðîñòèëè î÷³ é
âóõà æàáè. Ðîñ³ÿíèí Â³òàë³é Àëåêñººâ ³ éîãî àìåðèêàí-
ñüê³ êîëåãè îäåðæàëè ìèøó-àëüá³íîñà. À êëîíè òåëÿò äå
ò³ëüêè íå îäåðæóâàëè é ïðîäîâæóþòü îäåðæóâàòè: â
Ðîñ³¿, ßïîí³¿, ÑØÀ. Ó Ï³âäåíí³é Êîðå¿ íàâ÷èëèñü  êëîíó-
âàòè íàâ³òü âîâê³â... 

Ó ëèñòîïàä³ 2001 ð. â æóðíàë³ "Scientific American"
áóëî îïóáë³êîâàíî ³íôîðìàö³þ ïðî ïåðøå â ³ñòîð³¿
êëîíóâàííÿ ëþäñüêèõ çàðîäê³â. Ï³çí³øå (ãðóäåíü
2002 ð.) — ç`ÿâèëèñÿ ñóïåðå÷ëèâ³ ÷óòêè â³ä àìåðèêàíñü-
êî¿ êîìïàí³¿ "Clonaid" ïðî íàðîäæåííÿ êëîíîâàíî¿
ä³â÷èíêè, êîòðà íà÷åáòî ç'ÿâèëàñÿ íà ñâ³ò çà äîïîìîãîþ
êåñàðåâîãî ðîçòèíó. Íàçâàëè ä³â÷èíêó ïðåòåíç³éíèì
³ì'ÿì — ªâîþ. Äðóãà êëîíîâàíà ä³â÷èíêà áóëà
íàðîäæåíà 3 ñ³÷íÿ 2003 ð. Ùå îäíà êëîíîâàíà äèòèíà —
õëîï÷èê — ç'ÿâèëàñÿ íà ñâ³ò ó ñ³÷í³ â ßïîí³¿. ×åòâåðòà
äèòèíà-êëîí áóëà íàðîäæåíà 27 ñ³÷íÿ â³ä áàòüê³â-
ñàóä³âö³â. Äåíü íàðîäæåííÿ ï'ÿòî¿ — 4 ëþòîãî 2003 ð.
Ïðîòå áàãàòî â÷åíèõ â³äêèíóëè ö³ ÷óòêè ïðî óñï³øíå
êëîíóâàííÿ ëþäèíè, çàÿâëÿþ÷è, ùî äî öüîãî ÷àñó òàê ³
íå áóëî íàäàíî çðàçê³â ÄÍÊ óÿâíèõ êëîí³â. Ëèøå òàê³
çðàçêè òà óìîâè ¿õ îäåðæàííÿ ìîæóòü îäíîçíà÷íî
äîâåñòè, ùî êëîíîâàí³ ä³òè âçàãàë³ ³ñíóþòü. 

Òà âñå-òàêè, ñàìå ïîÿâà Äîëë³ ïîñòàâèëà íà ïîðÿäîê
äåííèé ïèòàííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü  ïîøèðåííÿ  ãåíåòè÷-
íîãî ïðîöåñó êëîíóâàííÿ íà ëþäåé. Ùî äóìàþòü ïðî ö³
áóðõëèâ³ ïîñòóïè íàóêè â³ò÷èçíÿí³ â÷åí³? ×è ìîæíà
ââàæàòè, ùî äàâíÿ ïðèíàäíà ìð³ÿ ëþäåé ñòâîðþâàòè
ñîá³ äâ³éíèê³â âæå íå çà âèñîêèìè ãîðàìè?

À.Ã. — Òåðì³í “êëîí” ïîõîäèòü â³ä ãðåöüêîãî êîðåíÿ
clon — òîáòî ã³ëêà, ïàã³í, ñóêóïí³ñòü êë³òèí àáî æèâèé
îðãàí³çì, ÿêèé âèíèê øëÿõîì íåñòàòåâîãî ðîçìíî-
æåííÿ. Â îñíîâ³ êëîíóâàííÿ ëåæèòü ïðÿìèé ïîä³ë
êë³òèíè, ïðè ÿêîìó ãåíåòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ðîçïîä³-
ëÿºòüñÿ ïîð³âíó ì³æ óòâîðåíèìè êë³òèíàìè. Òàêèì
÷èíîì, êëîí º ãåíåòè÷íîþ êîï³ºþ ç îðèã³íàëó. 

²ñòîð³ÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ðîçïî÷àëàñÿ â äàëåê³ 1940-³
ðîêè, êîëè ðîñ³éñüêèé åìáð³îëîã Ã.Â. Ëîïàøîâ âïåðøå
ðîçðîáèâ ìåòîä ïåðåñàäæåííÿ (òðàíñïëàíòàö³¿) ÿäåð ó
ÿéöåêë³òèíó æàáè. Ó ÷åðâí³ 1948 ð. â³í â³äïðàâèâ äî
íàóêîâîãî æóðíàëó ðóêîïèñ ñòàòò³ ç ìàòåð³àëàìè âëàñ-
íèõ åêñïåðèìåíò³â. Òà íà éîãî ëèõî â ñåðïí³ 1948 ð.
â³äáóëàñÿ ñóìíî â³äîìà ñåñ³ÿ ÂÀÑÃÍ²Ë, ùî çàòâåðäèëà
áåçìåæíå ïàíóâàííÿ â á³îëîã³¿ íàøîãî çåìëÿêà, àãðî-
íîìà Ò.Ä. Ëèñåíêà. 

Íàá³ð ñòàòò³ Ã.Â. Ëîïàøîâà, ïðèéíÿòî¿ äî äðóêó, áóâ
ðîçñèïàíèé, òîìó ùî âîíà äîâîäèëà ïðîâ³äíó ðîëü ÿäðà
êë³òèíè â ³íäèâ³äóàëüíîìó ðîçâèòêó îðãàí³çì³â. Ðîáîòó
Ã.Â. Ëîïàøîâà íàäîâãî çàáóëè. Íàäàë³ ïðîôåñîð Äæîí
Ãåðäîí ç Îêñôîðäó (Âåëèêîáðèòàí³ÿ) çä³éñíèâ êëîíó-

âàííÿ æàáè ³ ïîâ³äîìèâ ïðî ñâ³é óñï³õ íàóêîâó ñï³ëüíîòó
â 1962 ð. Îñü ³ç öèõ ÷àñ³â ³ ðîçïî÷èíàºòüñÿ áóðõëèâèé
åòàï ðîçâèòêó ðîá³ò ³ç êëîíóâàííÿ æèâèõ îðãàí³çì³â.

Ã.Ê. — Îäíàê íàóêîâî-ôàíòàñòè÷í³ ðîìàíè òà
ê³íîô³ëüìè ñòâîðèëè â íàø³é óÿâ³ õâîðîáëèâå âðàæåííÿ,
íà÷åáòî ëþäñüê³ êëîíè âèÿâëÿòüñÿ áåçäóìíèìè çîìá³
àáî ìîíñòðàìè. 

À.Ã. — Öå íåïðàâäà. Â ³äåàë³, ï³äêðåñëþ, êëîíè ëþ-
äèíè ïîâèíí³ áóòè çâè÷àéíèìè ëþäñüêèìè ³ñòîòàìè,
çîâñ³ì íå çîìá³. ¯õ áóäå âèíîøóâàòè çâè÷àéíà æ³íêà
ïðîòÿãîì 9 ì³ñÿö³â. Âîíè íàðîäÿòüñÿ é áóäóòü âèõîâó-
âàòèñÿ â ðîäèí³, ÿê ³ áóäü-ÿêà ³íøà äèòèíà. Îòæå, êëîí-
áëèçíþê áóäå íà ê³ëüêà äåñÿòèë³òü ìîëîäøèì çà ñâ³é
îðèã³íàë. Òîìó íåìàº íåáåçïåêè, ùî ëþäè áóäóòü
ïëóòàòè êëîíà-áëèçíþêà ç îðèã³íàëîì. Êëîí íå
óñïàäêóº í³÷îãî ç³ ñïîãàä³â îðèã³íàëüíîãî ³íäèâ³äà.
Çàâäÿêè âñ³ì öèì ðîçõîäæåííÿì, êëîí — öå íå
êñåðîêîï³ÿ àáî ïîâíèé äâ³éíèê ëþäèíè. Öå ³äåíòè÷íèé
áëèçíþê ³íøî¿ ëþäèíè, êîòðèé ëèøå â³äíåñåíèé â ÷àñ³
äî ìîìåíòó â³äáîðó ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ã.Ê. — ßê âçàãàë³ â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ êëîíóâàííÿ?
Öå ÿêèéñü ºäèíèé ìåòîäè÷íèé ï³äõ³ä?

ÀÃ — Ñüîãîäí³ ìîæíà âèä³ëèòè òðè ìåòîäè êëî-
íóâàííÿ. Ïåðøèé çàñíîâàíî íà ðîçð³çàíí³ åìáð³îíà íà
ïîëîâèíêè àáî æ ÷åòâåðòèíêè. Ïðàêòèêóºòüñÿ öåé ìåòîä
âæå äàâíî. Òàêèì øëÿõîì áóëè îòðèìàí³ îñîáèíè ð³çíèõ
âèä³â ññàâö³â — ìèøåé, êîð³â, îâåöü, êîíåé. Ñàìå òàêèì
øëÿõîì áóëà îòðèìàíà â Îðåãîíñüêîìó öí³âåðñèòåò³
(ÑØÀ) ïðîôåñîðîì Ã. Øàòòåíîì ìàêàêà Òåòðà. Íåäîë³-
êîì öüîãî ìåòîäó º òå, ùî á³ëüøå, í³æ íà ÷îòèðè ÷àñòêè
íàä³éíî ðîçð³çàòè åìáð³îí íå âäàºòüñÿ. ² ÿêùî æèòòº-
çäàòí³ñòü ïîëîâèíîê åìáð³îíà ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ â³ä ö³ëèõ çàðîäê³â, òî âæå æèòòºçäàòí³ñòü  ÷åòâåð-
òèíîê ³ñòîòíî íèæ÷à. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü ³ çîâñ³ì ì³çåðíà
åôåêòèâí³ñòü äîñë³ä³â ïðè îäåðæàíí³ ìàêàêè Òåòðè. 

Äðóãèé ìåòîä çàñíîâàíî íà ïåðåñàäæåíí³ ÿäåð
ïåðåä³ìïëàíòàö³éíèõ åìáð³îí³â äî åíóêëå¿ðîâàíèõ êë³-
òèíè (òîáòî, äî ïîçáàâëåíèõ âëàñíîãî ãåíåòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó). ßêùî, ïðèì³ðîì, âèêîðèñòàíî åìáð³îí, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç 16 êë³òèí, òî â ³äåàëüíîìó âèïàäêó ìîæíà
îäåðæàòè 16 íîâèõ ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷íèõ åìáð³îí³â. 

Êëîíóâàííÿ òâàðèí ³ ëþäèíè òà ³íøèõ áðàò³â íàøèõ ìåíøèõ:
ðèçèêè ³ íîâà ô³ëîñîô³ÿ ëþäñòâà

Á. Ãîìîí.  "Âëàäà íàä ãåíîì"

Á³îëîã³÷í³ ÷èòàííÿ
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Ö³ åìáð³îíè ìîæóòü áóòè ïîâåðíóò³ ó ñòàòåâ³ øëÿõè
ñàìêè äëÿ îäåðæàííÿ ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷íèõ äîðîñëèõ
îñîáèí. Ñàìå òàêèì ñïîñîáîì áóëè îòðèìàí³ îñîáèíè
ð³çíèõ âèä³â ññàâö³â, ó òîìó ÷èñë³ é ìàâïè. 

Òðåò³é ìåòîä çàñíîâàíî íà âèêîðèñòàíí³ ãåíåòè÷-
íîãî ìàòåð³àëó ÿäåð êë³òèí äîðîñëî¿ îñîáèíè é ïåðå-
ñàäæåííÿ ¿õ ó ÿéöåêë³òèíó, ïîïåðåäíüî ïîçáàâëåíó
âëàñíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó. Àëå òóò âèíèêàþòü
ïåâí³ ïðîáëåìè. Ïî-ïåðøå, êë³òèíà äîðîñëîãî îðãàí³ç-
ìó âæå çàâåðøèëà ñâ³é ðîçâèòîê ³ íå çàâæäè ìîæíà ¿¿
"ïåðåïðîãðàìóâàòè". Ïî-äðóãå, ïîòð³áíî ñèíõðîí³çóâà-
òè ïåâíèì ÷èíîì ðîçâèòîê äâîõ ÷àñòîê —  ÿäðî-íîñ³é é
ÿéöåêë³òèíó áåç êë³òèííîãî ÿäðà.

Êëîíóâàííÿ, ÿê ñïîñ³á îäåðæàííÿ ãåíåòè÷íî
³äåíòè÷íèõ êîï³é òâàðèí ³ç êë³òèí äîðîñëîãî îð-
ãàí³çìó áóëî çàõîïëþþ÷îþ ìð³ºþ äåê³ëüêîõ ïîêî-
ë³íü ãåíåòèê³â, ó òîìó ÷èñë³ é ãåíåòèê³â ìîãî ïîêî-
ë³ííÿ. Ïåðøèé ñåíñàö³éíèé ïðîðèâ ó öüîìó íàïðÿì³
— öå, áåçóìîâíî,  "íàðîäæåííÿ"  â³âö³ Äîëë³.

Ã.Ê. — Òà âñå æ òàêè, ÿê êëîíóâàëè çíàìåíèòó
ÿãíè÷êó?

À.Ã. — Ïðîôåñîð Â³ëüìóò ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè âçÿëè
êë³òèíó ìîëî÷íî¿ çàëîçè âàã³òíî¿ â³âö³, îäåðæàëè ç íå¿
êóëüòóðó ðîçìíîæåíèõ ó "ïðîá³ðö³" êë³òèí. Ïîò³ì ãåíå-
òè÷íèé ìàòåð³àë öèõ êë³òèí áóëî ââåäåíî äî ÿéöåêë³-
òèíè, ÿêà ñàìå é áóëà äàë³ ïîì³ùåíà äî ñóðîãàòíîãî
ìàòåðèíñüêîãî îðãàí³çìó. Ïðè öüîìó åêñïåðèìåíòà-
òîðè âèòðàòèëè 236 ÿéöåêë³òèí îâåöü, ïåðø í³æ îäåð-
æàëè æèòòºçäàòíèé åìáð³îí. 

Ôàêòè÷íî, Äîëë³ — ºäèíèé ññàâåöü, ó ÿêîãî íåìàº
áàòüêà, àëå çàòå º àæ òðè ìàòåð³! Öå â³âöÿ, ùî äàëà ñâ³é
ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë; â³âöÿ, â³ä ÿêî¿ âçÿëè ÿéöåêë³òèíó;
³, íàðåøò³, â³âöÿ-ðåöèï³ºíò, êîòðà é âèíîøóâàëà çíàìå-
íèòå ÿãíÿ.

Ã.Ê. — Íàðîäæåííÿ Äîëë³ âèêëèêàëî áóðõëèâó
ðåàêö³þ â óñüîìó ñâ³ò³. Ïî÷àëàñÿ ãëîáàëüíà äèñêóñ³ÿ íà
òåìó: ÷è ìîæíà êëîíóâàòè ëþäèíó. 

ßê³ òóò àðãóìåíòè "ïðîòè"? 
À.Ã. — Íàóêîâèé ñâ³ò çóñòð³â ñåíñàö³éíó çâ³ñòêó

ùîäî êëîíóâàííÿ ëþäèíè çàãàëîì ç íåäîâ³ðîþ é
îáóðåííÿì. Àäæå ìåòîä êëîíóâàííÿ òåõíîëîã³÷íî ùå
íåäîñêîíàëèé, éîãî åôåêòèâí³ñòü íèçüêà íàâ³òü â
åêñïåðèìåíòàõ íà òâàðèíàõ. ²ñíóº íàäçâè÷àéíî
âèñîêèé ðèçèê äëÿ çäîðîâ'ÿ æ³íîê — ïîòåíö³éíèõ
ó÷àñíèöü ãåíåòè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â. Êð³ì öüîãî
çàëèøàºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü ïîÿâè íåïîâíîö³ííèõ
³íäèâ³äóóì³â, íåçðîçóì³ë³ñòü ¿õ ïðàâîâîãî ñòàòóñó
òà ñòîñóíê³â ³ç ñóñï³ëüñòâîì, ùî ñòâîðþº ïåðåäó-

ìîâè äåãðàäàö³¿ ñ³ì'¿, ðóéíàö³¿ ëþäñüêèõ òà
ñîö³àëüíèõ ö³ííîñòåé. 

"Çàáîðîíèòè áóäü-ÿêå âòðó÷àííÿ, ÿêå ñòàâèòü
ñîá³ çà ìåòó ñòâîðåííÿ ëþäñüêî¿ ñòàò³, ³äåíòè÷íî¿
³íø³é — æèâ³é àáî ìåðòâ³é" — ñàìå òàê çâó÷èòü
ïåðøà ñòàòòÿ äîäàòêîâîãî ïðîòîêîëó äî ªâðî-
ïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî ïðàâà ëþäèíè ³ á³îìå-
äèöèíè. Öåé äîêóìåíò áóâ ï³äïèñàíèé â Ïàðèæ³.
Íåîô³ö³éíà éîãî íàçâà "Ïðîòîêîë ïðî çàáîðîíó
êëîíóâàííÿ ëþäèíè". Ï³ä íèì ïîñòàâèëè ï³äïèñ ïîíàä
27 êðà¿í, çîêðåìà Äàí³ÿ, Åñòîí³ÿ, Ô³íëÿíä³ÿ, Ôðàíö³ÿ,
²òàë³ÿ òà ³íø³. Çà ââåäåííÿ ïîâíî¿ çàáîðîíè íà âñ³
äîñë³äæåííÿ, ïîâ'ÿçàí³ ç ìîæëèâ³ñòþ êëîíóâàííÿ
ëþäèíè, âèñëîâèëàñÿ íàóêîâà ðàäà ïðè ì³í³ñòåðñòâ³
îñâ³òè ßïîí³¿. Àíàëîã³÷íî¿ ïîçèö³¿ ïðèòðèìóºòüñÿ é
îô³ö³éíèé Âàøèíãòîí. Íàéêàòåãîðè÷í³øó ïîçèö³þ
çàéìàº öåðêâà âñ³õ, áåç âèíÿòêó, ðåë³ã³éíèõ êîí-
ôåñ³é. Çîêðåìà, Âàòèêàí íåîäíîðàçîâî íàãîëîøóâàâ
íà ö³ëêîâèò³é íåìîæëèâîñò³ âòðó÷àííÿ â àêò Áîæåñò-
âåííîãî òâîð³ííÿ.

Ã.Ê. — ×è âèçíà÷èëà ñâî¿ ïîçèö³¿ Óêðà¿íà?
À.Ã. — Çàêîíîäàâ÷î öå ïèòàííÿ áóëî îôîðìëåíî ùå

â ãðóäí³ 2004 ð. Òîä³ Âåðõîâíà Ðàäà óõâàëèëà Çàêîí
"Ïðî çàáîðîíó ðåïðîäóêòèâíîãî êëîíóâàííÿ ëþäèíè".
Â³äïîâ³äíî äî íüîãî íå äîçâîëåíî ââîçèòè íà òåðèòîð³þ
Óêðà¿íè ÷è âèâîçèòè ç íå¿ êëîíîâàí³ åìáð³îíè ëþäèíè. 

Ïðèíàã³äíî õî÷ó íàãîëîñèòè, ùî êëîíóâàííÿ áóâàº
íå ò³ëüêè ðåïðîäóêòèâíèì (ñïðÿìîâàíå íà â³äòâîðåííÿ
ëþäñüêî¿ ³ñòîòè, ÿê ñïîñîáó ðîçìíîæåííÿ), à é òåðàïåâ-
òè÷íèì, çàëåæíî â³ä ïîñòàâëåíî¿ ìåòè. Òåðàïåâòè÷íå
êëîíóâàííÿ ïåðåäáà÷àº çàïë³äíåííÿ íåñòàòåâèì øëÿ-
õîì äëÿ îòðèìàííÿ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí. À âîíè, â ñâîþ
÷åðãó, ìîæóòü ñòàòè ìàòåð³àëîì äëÿ âèðîùóâàííÿ ³íøèõ
òèï³â êë³òèí. Îäíàê îñü ùî òóò ö³êàâî: çàêîíîäàâ÷à
çàáîðîíà  òåïåð íåîáîâ'ÿçêîâî îçíà÷àº  óòðèìàííÿ â³ä
êëîíóâàííÿ ëþäèíè â ìàéáóòíüîìó. Óñå çàëåæèòü â³ä
ïîñòóïó ãåíåòèêè. Íàïðèêëàä, ó Âåëèêîáðèòàí³¿ íèí³ äî-
çâîëåíî òåðàïåâòè÷íå êëîíóâàííÿ ëþäèíè, ó òîé ÷àñ ÿê
ðåïðîäóêòèâíå êàðàþòü ïîçáàâëåííÿì âîë³ íà 10 ðîê³â.

Ã.Ê. — ßê³ æ àðãóìåíòè "çà" êëîíóâàííÿ?
À.Ã. — Êàæó÷è ïðî íåîáõ³äí³ñòü êëîíóâàííÿ, ïðè-

õèëüíèêè ö³º¿ ³äå¿, ÿê ïðàâèëî, íàâîäÿòü äâà ïîøèðåí³
àðãóìåíòè. 

Ïåðøèé: öåé ìåòîä ìîæíà óñï³øíî çàñòîñîâóâàòè â
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. Íà â³äì³íó â³ä òðàäèö³éíîãî
ñõðåùóâàííÿ ñâ³éñüêèõ òâàðèí, ðåçóëüòàòè ÿêîãî
çàçâè÷àé âàæêî ïåðåäáà÷èòè, êëîíóâàííÿ äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü   îäåðæóâàòè  ãåíåòè÷í³  êîï³¿   òâàðèí   ³ç íàäçâè-  

Äîëë³ — ïåðøà 
êëîíîâàíà òâàðèíà, 
òà Áîíí³ — ¿¿ ÿãíÿòêî

Ïåðøà 
êëîíîâàíà ìàâïà — 
ìàêàêà-ðåçóñ Òåòðà
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Ã.Ê. — Çàõîïëåííÿ ñòîâáóðîâèìè êë³òèíàìè (ÑÊ) —
íîâ³òí³ì åë³êñèðîì â³ä íåâèë³êîâíèõ õâîðîá ³ íàâ³òü â³ä
íåìèíó÷î¿ ñòàðîñò³ — ïðèéíÿëî íåáà÷åí³ ìàñøòàáè. 

Ùî íå äåíü, òî çóñòð³÷àºìî ñåíñàö³éí³ íîâèíè â ÇÌ²
ïðî ÷åðãîâ³ äîñÿãíåííÿ. Îñîáëèâî âèä³ëÿþòüñÿ êîñìå-
òîëîãè, ïðîïîíóþ÷è ÷óäî-ïðåïàðàòè äëÿ êîñìåòè÷íèõ
ïðîöåäóð òà îìîëîäæåííÿ íà îñíîâ³ íà÷åáòî ÑÊ ³
ñóïðîâîäæóþ÷è ðåêëàìíèìè ïåðåêîíàííÿìè â ö³ëêî-
âèò³é áåçïåö³. Íàìàãàþ÷èñü âèãîëîñèòè, ïðèíàéìí³,
“Ïî÷åêàéòå ³ ïî÷èòàéòå ³íøå”, çðåøòîþ, ðîçóì³ºø, ùî
êðàñà — ñòðàøåííà ñèëà, ³ öèõ çàêëèê³â íåäîñòàòíüî..
Äëÿ òîãî, ùîá âèãëÿäàòè ìîëîäî é  ïðèâàáëèâî, äåõòî
ãîòîâèé â³ääàòè íàâ³òü îñòàíí³ ãðîø³ é ñòàâèòè íà ñîá³
íåñê³í÷åíí³ åêñïåðèìåíòè... 

Òîæ, âåëè÷åçíèé ïëàòîñïðîìîæíèé ïîïèò íà
ë³êóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ÑÊ ïåðåòâîðþº öåé íî-
â³òí³é íàïðÿì ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòèêè ç
íàóêîâî¿ ïðîáëåìè â òîâàð. Öå ïîðîäæóº íåçäî-
ðîâó êîíêóðåíö³þ é ´ðóíò äëÿ øàõðàéñòâà, à
ñåðéîçíèì ó÷åíèì çàâàæàº ö³ëåñïðÿìîâàíî ïðî-
âîäèòè äîñë³äæåííÿ. Òàê íàä ÷èì âîíè ïðàöþþòü?
ßê³ íåáåçïåêè òà íàä³¿ ïðèõîâóº âèêîðèñòàííÿ ÑÊ?

À.Ã. — Ôàêòè÷íî ÑÊ º ò³ºþ îñíîâîþ àáî "ñòîâáó-
ðîì", ç ÿêî¿ ðîçâèâàºòüñÿ "äðåâî" âñüîãî îðãàí³çìó.
Ï³ñëÿ äåê³ëüêîõ äí³â ïåðåáóâàííÿ â óòðîá³ ìàòåð³ âîíè,
îáðàçíî êàæó÷è, "äîìîâèâøèñü" ì³æ ñîáîþ, ïî÷èíàþòü

9-ì³ñÿ÷íó ðîáîòó ç³ ñòâîðåííÿ ãåí³àëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ çà
íàçâîþ "ëþäèíà". Îäí³ ïî÷èíàþòü "áóäóâàòè" íîãè, ³íø³
— ðóêè, òðåò³ — ïàëüö³... Ñëîâîì, ñòàþòü ñïåö³àë³çîâà-
íèìè â öüîìó âèä³ ä³ÿëüíîñò³. Îäíàê ³ ñåðåä íèõ äî ê³íöÿ
æèòòÿ çáåð³ãàþòüñÿ "óí³âåðñàëè", ïðî âñÿêèé âèïàäîê,
ÿêùî ðàïòîì òðàïèòüñÿ ïîëîìêà îðãàíà, çà ÿêèé âîíè
íåñóòü â³äïîâ³äàëüí³ñòü. Òîä³, ÿê ë³êàð³ "Øâèäêî¿ äîïî-
ìîãè", âîíè ì÷àòüñÿ ïî ïåðøîìó äçâ³íêó ë³êóâàòè õâîðå
ì³ñöå: âáóäîâóþòüñÿ â ðÿäè ñïåö³àë³çîâàíèõ êë³òèí, ùî
ãèíóòü, ³ çàì³íÿþòü ¿õ, ñàì³ ñòàþ÷è ñïåö³àë³çîâàíèìè.
Àëå îñü íåùàñòÿ — ÷èì á³ëüøå ïîëîìîê, òèì ìåíøå
ñòàº "óí³âåðñàë³â". À "ëàìàòèñÿ" íàø îðãàí³çì ïî÷èíàº
âñå ÷àñò³øå ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ çð³ëîãî ñòàíó — ï³ñëÿ
25 ðîê³â. 

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íàâåäó òàê³ ôàêòè: ó äèòèíè îäíà
ñòîâáóðîâà êë³òèíà äîâîäèòüñÿ íà äåñÿòü òèñÿ÷
çâè÷àéíèõ, à â 70-ë³òíüî¿ ëþäèíè — ò³ëüêè îäíà íà
ì³ëüéîí!

Ã.Ê. — ßê äîïîìîãòè öüîìó îäíîìó "âî¿íîâ³ â ïîë³"? 
À.Ã. — Òðåáà ïîñëàòè éîìó íà äîïîìîãó çäîðîâ³ ÑÊ,

ùîá âîíè ëàãîäèëè îðãàí³çì.
Òåðì³í "ñòîâáóðîâà êë³òèíà" áóâ óâåäåíèé â á³îëîã³þ

ðîñ³éñüêèì ã³ñòîëîãîì ³ åìáð³îëîãîì, àâòîðîì òåîð³¿
êðîâîòâîðåííÿ Îëåêñàíäðîì Ìàêñèìîâèì  â 1908 ðîö³.
Îäíàê, ðîäîíà÷àëüíèêîì öüîãî íàïðÿìó íàóêè  çàãàëü-
íîïðèéíÿòî ââàæàòè ðîñ³éñüêîãî ë³êàðÿ-åì³ãðàíòà

÷àéíèìè ïîêàçíèêàìè: êîð³â ³ç âèñîêîþ óä³éí³ñòþ,
ñâèíåé ç îñîáëèâîþ ÿê³ñòþ ì'ÿñà àáî îâåöü ³ç âèñîêî-
ÿê³ñíîþ âîâíîþ. 

Äðóãèé àðãóìåíò ñòîñóºòüñÿ ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿
ëþäèíè. Çà äîïîìîãîþ êëîíóâàííÿ áåçïë³äí³ ïàðè
çìîæóòü â³ä÷óòè ðàä³ñòü áàòüê³âñòâà, äàþ÷è æèòòÿ ä³òÿì.
Ùîïðàâäà, ó ðàç³ óñï³øíîãî ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ òàêèé
íàùàäîê áóäå ñõîæèé ò³ëüêè àáî íà ìàò³ð, àáî íà áàòüêà,
òîáòî íà òîãî, ó êîãî áóëî âçÿòî ÿäðî êë³òèíè íåçàëåæíî
â³ä ÿéöåêë³òèíè é ñóðîãàòíî¿ ìàòåð³. Íåçâàæàþ÷è íà òå,
ùî ãåíîòèïè äîíîðà é êëîíîâàíîãî îäíàêîâ³, öå íå
îçíà÷àº, ùî âîíè áóäóòü àáñîëþòíî îäíàêîâ³ â ì³ðêó-
âàííÿõ, çä³áíîñòÿõ, àäæå, ÿê â³äîìî, íà ëþäèíó âåëèêîþ
ì³ðîþ âïëèâàþòü çîâí³øí³ îáñòàâèíè é ñîö³óì.

Ïîáîþñÿ, ùî ïîðÿä ç ðåïðîäóêòèâíèì êëîíó-
âàííÿì çàáîðîíó áóäå íàêëàäåíî é íà òåðàïåâ-
òè÷íå, ðîëü ÿêîãî íàäçâè÷àéíî âàæëèâà â ë³êóâàíí³
íèçêè íåäóã — ïðèì³ðîì, õâîðîá Àëüöãåéìåðà ³
Ïàðê³íñîíà, öóêðîâîãî ä³àáåòó òîùî. 

Àëå ìåí³ çäàºòüñÿ, ùî çàáîðîíèòè åêñïå-
ðèìåíòè íà ëþäÿõ ó ìàéáóòíüîìó íå âäàñòüñÿ.
Ïðîöåñ çàéøîâ çàíàäòî äàëåêî. Äëÿ ñó÷àñíî¿
îáëàäíàíî¿ åìáð³îëîã³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ íåìàº
í³÷îãî íåäîñòóïíîãî. 

Ëþäè, ÿê³ áóëè æåðòâàìè õâîðîá, ïîðîäæåíèõ ïðè-
ðîäîþ, íå ïîâèíí³ áóòè æåðòâàìè ô³ëîñîô³¿ àáî íåîñâ³-
÷åíîñò³ ùîäî äîñÿãíåíü ãåíåòèêè. Ïèòàííÿ, ëèøå â
òîìó, ùî ïîòð³áí³ îäíîçíà÷í³ çàêîíîäàâ÷³ ïðàâèëà, ÿê³ á
ðåãóëþâàëè öþ âàæëèâó ñôåðó íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Î÷åâèäíî, ùî äëÿ öüîãî ïîâèíí³ ðîçðîáëÿòèñÿ
íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè, òåõíîëîã³÷í³ ðåãëàìåíòè, â³äîì÷³
³íñòðóêö³¿. À îñîáëèâî âàæëèâî, ùîá âîíè ãàðìîí³çó-
âàëè ç ì³æíàðîäíèì ïðàâîì, òîìó ùî Óêðà¿íà àêòèâíî
ãîòóºòüñÿ äî âñòóïó äî Ñâ³òîâî¿ îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³. 

Ã.Ê. — Çãàäàéòå, ÿê âàæêî ³ ïîñòóïîâî ìè çâèêàëè äî
ïåðåñàäæåííÿ ëþäñüêèõ îðãàí³â, ä³òåé ³ç "ïðîá³ðêè",

ñóðîãàòíîãî ìàòåðèíñòâà, ùî çàðàç ïîñòàëî ÿê ïîâ-
ñÿêäåííà ìåäè÷íà “ðÿòóâàëüíèöÿ” äîë³ áàãàòüîõ ëþäåé ³
ðîäèí … 

À.Ã. — Ó ï³äñóìêó, òàê, çâèêëè. Òîìó ùî ïåðåì³ã çäî-
ðîâèé ãëóçä. Òàê ñàìî, íàïåâíî, áóäå â ìàéáóòíüîìó é ç
êëîíóâàííÿì ëþäèíè. Àäæå áóäü-ÿêèé íîâèé ïðîãðå-
ñèâíèé íàóêîâèé ìåòîä, — ã³ðøèé ÷è êðàùèé, ìàº
òàêó îçíàêó çàëåæíî ëèøå â³ä ìåòè, â ³ì'ÿ ÿêî¿ ìè
éîãî çáèðàºìîñÿ çàñòîñîâóâàòè.

Óêðà¿íà ìàº çíà÷íèé íàóêîâèé ïîòåíö³àë ó ãàëóç³
ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòèêè. Àëå áåçïîñåðåäíüî
íàø³ ôàõ³âö³ íå çàéìàþòüñÿ êëîíóâàííÿì. Öÿ ïðîöåäóðà
êîøòóº íåéìîâ³ðíî äîðîãî. Êð³ì òîãî, ïîòð³áíî ìàòè
ñïåö³àëüí³ âèäè îáëàäíàííÿ äëÿ âèêîíàííÿ öèõ
ïðîöåäóð. ² íàñàìïåðåä, ïîòð³áíå ãëèáîêå âèâ÷åííÿ
âñ³õ ñêëàäîâèõ ö³º¿ ïðîáëåìè íà òâàðèíàõ ...

Ã.Ê. — Ç íàøî¿ ðîçìîâè âèïëèâàº, ùî â÷åí³ ñâ³òó äî-
òðèìóþòüñÿ ð³çíèõ ïîãëÿä³â ùîäî êëîíóâàííÿ ëþäèíè.
Ïðèá³÷íèêè "çà" é "ïðîòè", áåçïåðå÷íî, ìàþòü ðàö³þ
ñòîñîâíî ñâî¿õ ïîçèö³é. Àëå îá'ºäíóº ¿õ ºäèíå: áóäü-ÿê³
ãåíåòè÷í³ ïîøóêè ïîâèíí³ áóòè ìîðàëüíèìè! 

Ñüîãîäí³, íàïðèêëàä, ìîäíèìè º äèñêóñ³¿ ïðî ñòâî-
ðåííÿ òàê çâàíèõ ÄÍÊ-÷³ï³â. Çà ¿õíîþ äîïîìîãîþ áóäü-
ÿêà ëþäèíà çìîæå îïåðàòèâíî ïåðåâ³ðèòè ñâî¿ ãåíè íà
íàÿâí³ñòü òà ñõèëüí³ñòü äî õâîðîáîòâîðíèõ ìóòàö³é.
Ïîò³ì ¿õ ìîæíà áóäå ìîá³ëüíî âèïðàâëÿòè. Â öüîìó âè-
ïàäêó îñîáëèâó ðîëü áóäóòü íàäàâàòè ïèòàííÿì åòèêè.
Àäæå íåîáõ³äíî þðèäè÷íî çàõèùàòè  ïðàâî ëþäèíè íà
òàºìí³ñòü ãåíîìà. 

Ãåíîìíèé ïîðòðåò ëþäèíè, ÿêèé ïîòðàïèòü â
ðîçïîðÿäæåííÿ ðîáîòîäàâö³â, ñòðàõîâèõ êîìïàí³é,
ïðèéìàëüíî¿ êîì³ñ³¿ âóçó — áóäü-êîãî, â³ä êîãî â äàíèé
÷àñ çàëåæèòü ¿¿ äîëÿ, çàðàç æå âèäàñòü óñ³ òàºìíèö³
ñâîãî âëàñíèêà, ðîçïîâ³ñòü ïðî éîãî íàõèëè, òðèâàë³ñòü
æèòòÿ, ìîæëèâ³ õâîðîáè. Òîæ íàñë³äêè çðîçóì³ë³ êîæ-
íîìó ç íàñ …

Ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè — 
ïàíàöåÿ â³ä óñ³õ õâîðîá ³ ïðîðèâ ó â³÷í³ñòü äëÿ ëþäèíè?

Á³îëîã³÷í³ ÷èòàííÿ
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Ìåäèöèíà

Ñåðã³ÿ Âîðîíöîâà. Â³í ùå â 30-³ ðîêè â Ïàðèæ³ ïåðøèì
ñòàâ ðîáèòè ìîäí³ çà òèõ ÷àñ³â îïåðàö³¿ ç ï³äñàäæåííÿ äî
òêàíèí ëþäñüêîãî îðãàí³çìó òàê çâàíèõ ôåòàëüíèõ,
òîáòî çàðîäêîâèõ êë³òèí, ùî çàëèøàëèñÿ ï³ñëÿ øòó÷íî-
ãî àáîðòó. Ð³äêî, àëå ³íîä³ éîãî â³ðòóîçí³ åêñïåðèìåíòè
ïðèâîäèëè äî ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â. Äîìîãòèñÿ ¿õíüî¿
ñò³éêî¿ ïîâòîðþâàíîñò³ Âîðîíöîâ òàê ³ íå çì³ã. 

Íå ìîæå äîáèòèñÿ öüîãî é íèí³øíº ïîêîë³ííÿ
ôàõ³âö³â. À âæå îñíîâó íàóêè ïðî ÑÊ ó 1960-³ ðîêè
çàêëàëè ðàäÿíñüê³ â÷åí³ Îëåêñàíäð Ôð³äåíøòåéí ³ç ÍÄ²
åï³äåì³îëîã³¿ òà ì³êðîá³îëîã³¿ ³ì. Ì.Ô. Ãàìàëå¿ ÐÀÌÍ ³
Éîñèï ×åðòêîâ ³ç Ãåìàòîëîã³÷íîãî öåíòðó ÐÀÌÍ. 

Ã.Ê. — Ïîò³ì, ÿê öå òðàïëÿºòüñÿ é çàðàç, ¿õ "â³äêðè-
ëè" çàíîâî àìåðèêàíñüê³ â÷åí³?

À.Ã. — Á³ëüø òîãî, 1990 ðîêó Åäóàðä Òîìàñ ðàçîì ³ç
Äæîçåôîì Ìàðð³ îäåðæàëè Íîáåë³âñüêó ïðåì³þ çà
âèä³ëåííÿ åìáð³îíàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ³ç
çàðîäê³â. Àâòîðèòåòí³  æóðíàëè, íàïðèêëàä, "Science",
ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìêè ðîçâèòêó á³îëîã³÷íî¿ íàóêè â XX
ñòîë³òò³, ïîñòàâèëè öå äîñÿãíåííÿ íà òðåòº ì³ñöå ï³ñëÿ
â³äêðèòòÿ ïîäâ³éíî¿ ñï³ðàë³ ÄÍÊ òà ðîçøèôðóâàííÿ
ãåíîìà ëþäèíè.

Ã.Ê. — Â îðãàí³çì³ ÑÊ ñïåö³àë³çóþòüñÿ ï³ä âïëèâîì
êë³òèííîãî îòî÷åííÿ. ßê öå ðåàë³çóºòüñÿ â ëàáîðàòîðí³é
êóëüòóð³?

À.Ã. — Çàâäÿêè ä³¿ îñîáëèâèõ ôàêòîð³â, ùî ñòâî-
ðþþòüñÿ äîñë³äíèêîì ó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³. Òîìó
òåîðåòè÷íî â ëàáîðàòîð³¿ ìîæíà êóëüòèâóâàòè ÑÊ ³
îäåðæóâàòè ç íèõ ñïåö³àë³çîâàí³ êë³òèíè. Çíîâó-òàêè,
òåîðåòè÷íî ÑÊ, ùî ââåäåí³ äî õâîðîãî îðãàí³çìó,
ïîâèíí³ äèôåðåíö³þâàòèñÿ àáî âïëèíóòè íà âëàñí³
êë³òèíè ïàö³ºíòà  é  â³äíîâèòè óøêîäæåííÿ. Àëå íà ïðàê-
òèö³, çâè÷àéíî, äàëåêî íå âñå òàê ïðîñòî.

Ã.Ê. — ßê³ òèïè ÑÊ â³äîì³ òà çâ³äêè ¿õ ìîæå îäåðæàòè
äîñë³äíèê?

À.Ã. — Ìîæíà â³äçíà÷èòè ÷îòèðè îñíîâí³ òèïè ÑÊ.
Ïåðøèé òèï,  àáî ñàìå ÑÊ — åìáð³îíàëüí³. ¯õ

äîáóâàþòü ³ç åìáð³îíà íà ðàíí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó,
êîëè â³í ñòàíîâèòü ñîáîþ áëàñòîöèñòó, òîáòî
êóëüêó, óñåðåäèí³ ÿêî¿ ïåðåáóâàº êë³òèííà ìàñà
(100 — 200 êë³òèí). ²ç ö³º¿ ìàñè é áåðóòü êë³òèíè äëÿ
êóëüòèâóâàííÿ. Àëå çìóñèòè ÑÊ ïåðåòâîðèòèñÿ â
ïîòð³áíèé äîñë³äíèêîâ³ êë³òèííèé òèï íåïðîñòî. À
íåïðàâèëüíî äèôåðåíö³éîâàíà êë³òèíà, íåõàé íàâ³òü
îäíà íà ì³ëüéîí, â îðãàí³çì³ ìîæå óòâîðèòè çëîÿê³ñí³
ïóõëèíè. Êð³ì òîãî, ë³í³¿ ÑÊ íå ìîæíà äîâãî
êóëüòèâóâàòè, — öå ïðèçâîäèòü äî ÷èñëåííèõ ìóòàö³é.

²ç òêàíèí 9-12-òèæíåâèõ åìáð³îí³â âèä³ëÿþòü
òàêîæ âèùåíàçâàí³ ôåòàëüí³ ÑÊ. Âîíè ìåíø óí³âåð-
ñàëüí³, í³æ åìáð³îíàëüí³, àëå ¿õíÿ ïîâåä³íêà á³ëüøå

ïåðåäáà÷óâàíà. Çà äîïîìîãîþ ôåòàëüíèõ ÑÊ
äîñë³äíèêè íàìàãàþòüñÿ ñòâîðþâàòè "øòó÷í³
îðãàíè". Ïðè âèêîðèñòàíí³ ôåòàëüíûõ ÑÊ, íà æàëü, òåæ
íå âèêëþ÷åíî ³ìóííèé êîíôë³êò.

Á³ëüø³ íàä³¿ â÷åí³ ïîêëàäàþòü íà òðåò³é òèï ÑÊ,
óçÿòèõ ç åìáð³îíàëüíîãî ìîçêó (íåéðàëüí³ ÑÊ): âîíè
ìîæóòü óòâîðèòè âñ³ òèïè êë³òèí öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ëþäèíè. Ïåðåñàäæóþ÷è ö³ êë³òèíè äî óøêîä-
æåíèõ ä³ëÿíîê, ìåäèêè ïðîáóþòü ë³êóâàòè òðàâìè ãîëîâ-
íîãî é ñïèííîãî ìîçêó, óøêîäæåííÿ ñ³òê³âêè é íåéðî-
äåãåíåðàòèâí³ çàõâîðþâàííÿ (õâîðîáè Àëüöãåéìåðà òà
Ïàðê³íñîíà). 

Ã.Ê. — Ìîæëèâî ñàìå öåé ï³äõ³ä ³ ñòàíå óí³âåð-
ñàëüíîþ ïàíàöåºþ â³ä âñ³õ íåäóã?

À.Ã. — Íàâðÿä ÷è! Ïðèì³ðîì, ïðè ë³êóâàíí³ õîðå¿
Ãåíòèíãòîíà (öå ñïàäêîâå çàõâîðþâàííÿ, ùî ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ ïðè ïîðóøåííÿõ ðóõó òà ïðîãðåñóþ÷èì íåäî-
óìñòâîì) ôàõ³âö³ â³äçíà÷àëè ïîë³ïøåííÿ é ñòàá³ë³çàö³þ

â òðüîõ ïàö³ºíò³â ç ï'ÿòè ïðîòÿãîì øåñòè ðîê³â. Íà æàëü,
çóïèíèòè íåéðîäåãåíåðàö³þ çà äîïîìîãîþ êë³òèííî¿
òåðàï³¿ íåìîæëèâî ñàìå òîìó, ùî õâîðîáà âèêëèêàíà
ãåíåòè÷íèì äåôåêòîì. Êð³ì òîãî âèÿâèëîñÿ, ùî ìåòîä
ïîëåãøóº æèòòÿ íå âñ³ì, ³ ïîêè ùî çîâñ³ì íåçðîçóì³ëî,
çà ÿêèìè êðèòåð³ÿìè â³äáèðàòè ïàö³ºíò³â.

², íàðåøò³, º ÷åòâåðòèé òèï ÑÊ — çâè÷àéí³ àáî
ñîìàòè÷í³ êë³òèíè, ïðèõîâàí³ â òêàíèíàõ äîðîñëîãî
îðãàí³çìó: ê³ñòêîâîìó ìîçêó, ì'ÿçîâ³é, æèðîâ³é ÷è
íåðâîâ³é òêàíèíàõ, êðîâ³, øê³ð³ òîùî. ¯õí³é ïîòåíö³àë
äèôåðåíö³àö³¿ ùå ìåíøèé, í³æ ó ôåòàëüíèõ. Àëå äëÿ
êë³í³÷íèõ ö³ëåé ö³ëêîì äîñòàòí³é: âîíè óòâîðþþòü âñ³
êë³òèíí³ òèïè òî¿ òêàíèíè, ç ÿêî¿ âèä³ëåí³, à äîìîãòèñÿ ¿õ
äèôåðåíö³þâàííÿ íàáàãàòî ïðîñò³øå, í³æ ó âèïàäêó
åìáð³îíàëüíèõ ÑÊ. 

Ñîìàòè÷í³ ÑÊ ìîæíà âèä³ëèòè áåçïîñåðåäíüî ³ç
òêàíèíè ïàö³ºíòà, ðîçìíîæèòè ³ éîìó æ ââåñòè, — òîä³
íå áóäå ïðîáëåì ç ³ìóíîñóì³ñí³ñòþ. Íà íèõ-òî é ïðîâå-
äåíà á³ëüøà ÷àñòèíà â³äîìèõ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü
³ êë³í³÷íèõ âèïðîáóâàíü.  Ñîìàòè÷í³ ÑÊ çàðàç îäåðæóþòü
íàñàìïåðåä ³ç ê³ñòêîâîãî ìîçêó ïàö³ºíòà. Ïðîöåäóðà
íåáåçïå÷íà é íåïðèºìíà. Òîìó ìåäèêè íàìàãàþòüñÿ ¿¿
óíèêíóòè. Âîíè àáî øóêàþòü ³íø³ äæåðåëà ÑÊ (íàïðè-
êëàä, æèðîâó òêàíèíó, ïóïîâèííó êðîâ, ó ÿê³é ñòîâ-
áóðîâèõ êë³òèí òàêîæ áàãàòî), àáî çìóøóþòü îðãàí³çì
ñòèìóëþâàòè âèðîáëåííÿ ÑÊ ïðÿìî â ê³ñòêîâîìó ìîçêó. 

Ã.Ê. — ßê ðîç³áðàòèñÿ íàâ³òü åðóäîâàí³é ëþäèí³ ç
ïåðåðàõîâàíèìè òà áàãàòüìà ³íøèìè ïðîáëåìàìè, ç
íåóçãîäæåíîñòÿìè, à çíà÷èòü ³ ç ðèçèêàìè? 

À.Ã. — Êðèòåð³é ³ñòèíè çàëèøàºòüñÿ îäèí — ïðàêòè-
êà é ò³ëüêè ïðàêòèêà, òîáòî êðîï³òê³ äîñë³äæåííÿ.
Ùîïðàâäà, íà öå ïîòð³áíèé ÷àñ. Òîìó âåëèê³ íàä³¿ é

“Ëàáîðîòîðíà ìèøà” — 
íàé³âàæëèâ³øèé ñîþçíèê  ³ íàéâàãîì³øå ï³äãðóíòÿ

á³îëîã³÷íèõ òà ìåäè÷íèõ äîñë³äæåíü, — 
ïîêëàäåíà ñàìîþ ïðèðîäîþ íà “çàêëàííÿ”  çàðàäè

ïðîãðåñó ³ çäîðîâ'ÿ ëþäñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿
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ïîâ'ÿçàíèé ç íèìè ïîñï³õ ìîæóòü áóòè äóæå íåáåç-
ïå÷íèìè. Íå ñë³ä äóìàòè, ùî ïåðåìîæíèé õ³ä íîâîãî
ìåòîäó ñòðèìóº ò³ëüêè íåñòà÷à êâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â ³
ñàìèõ ÑÊ. Ïðîáëåìà íàáàãàòî ñåðéîçí³øà: ë³êóâàííÿ
íåìîæëèâî çðîáèòè áåçïå÷íèì øâèäêî.

Äëÿ êîæíîãî âèïàäêó òðåáà âèáðàòè îïòèìàëüíèé
òèï ÑÊ. Ïîò³ì òðåáà ï³ä³áðàòè ìåòîäè êóëüòèâóâàííÿ é
â³äïðàöþâàòè âñþ ïðîöåäóðó íà òâàðèíàõ. Àëå,
ñêàæ³ìî, ìèøà äàëåêî íå ó âñüîìó ñõîæà íà ëþäè-
íó, ³ ëàáîðàòîðí³ âèïðîáóâàííÿ íå çàì³íÿòü êë³í³÷-
íèõ. À íà ö³é ñòàä³¿ âèïðîáóâàíü âàæëèâà ê³ëüê³ñòü
ïàö³ºíò³â ³ ÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ çà íèìè. Íåìà ³íøèõ
îö³íîê â³ääàëåíèõ íàñë³äê³â. ² êîëè òåõíîëîã³ÿ áóäå
â³äïðàöüîâàíà äî àâòîìàòèçìó é ñòàíóòü â³äîì³
ìåæ³ ¿¿ çàñòîñîâíîñò³, çàëèøàòüñÿ ìàéæå "äð³á-
íèö³" — íàëàãîäèòè âèðîáíèöòâî ñåðòèô³êîâàíèõ
ÑÊ òà ³íøèõ íåîáõ³äíèõ ïðåïàðàò³â ó ïîòð³áíîìó
ìàñøòàá³.

Ã.Ê. — Àëå æ ñåðéîçí³ äîñë³äæåííÿ âèìàãàþòü ³
âåëèêèõ ãðîøåé? 

À.Ã. — Íàïðèêëàä, çàêëàäêà îäíîãî çðàçêà äî áàíêó
ÑÊ êîøòóº áëèçüêî $1,5 òèñÿ÷³, ³í'ºêö³ÿ, ùî ñòèìóëþº
âèêèä ÑÊ ó êðîâ, — $3,0 òèñÿ÷³. Êë³í³÷í³ âèïðîáóâàííÿ —
íà ïîðÿäêè á³ëüøà âèòðàòà. Íîâ³ êë³òèíí³ òåõíîëîã³¿ ïî÷-
íóòü ïðèíîñèòè ïðèáóòîê ÷åðåç ï'ÿòü-äåñÿòü ðîê³â. Àëå
áàãàòî õòî áàæàº îäåðæóâàòè ïðèáóòîê ïðÿìî çàðàç...

Ã.Ê. — ×è ³ñíóþòü ìåòîäèêè ë³êóâàííÿ çà äîïîìîãîþ
ÑÊ â Óêðà¿í³, Ðîñ³¿? 

À.Ã. — Ïîêè ùî â íàø³é êðà¿í³ íå ³ñíóº îô³ö³éíèõ
ìåòîäèê âèêîðèñòàííÿ ÑÊ äëÿ ë³êóâàííÿ. Áàãàòî õòî
ç  ÷èòà÷³â ïàì'ÿòàþòü àæ³îòàæ ó ÇÌ² íàâêîëî ïîëîãîâîãî
áóäèíêó ¹ 6 â Õàðêîâ³. Òàì íà÷åáòî âèä³ëÿëè ÑÊ ³ îêðåì³
îðãàíè  ïîìåðëèõ íåìîâëÿò äëÿ ïîäàëüøîãî âèêîðèñ-
òàííÿ çà êîðäîíîì. Ïðè íåîäíîðàçîâèõ ïåðåâ³ðêàõ
ïðàâîîõîðîííèìè îðãàíàìè Óêðà¿íè âñ³ íàâåäåí³ ôàêòè
áóëî, ÿê â³äîìî, ïîâí³ñòþ ñïðîñòîâàíî. 

Ó ìîñêîâñüê³é êë³í³ö³ ãåìàòîëîã³¿ ³ êë³òèííî¿ òåðàï³¿
³ì. Î.Î.Ìàêñèìîâà âèêîðèñòîâóþòü íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿
ïåðåñàäæåííÿ êðîâîòâîðíèõ ÑÊ ïðè çàõâîðþâàííÿõ
êðîâ³, íåðâîâî¿ ñèñòåìè òîùî. Ìåòîäèêà ïåðåñàäæåííÿ
ÑÊ ÷àñòî äîçâîëÿº äîñÿãòè ãàðíèõ ðåçóëüòàò³â. Òðàíñ-
ïëàíòàö³ÿ êðîâîòâîðíèõ ÑÊ ó ö³é êë³í³ö³ ïðîâîäèòüñÿ
â³äïîâ³äíî  äî ïðîòîêîë³â ªâðîïåéñüêî¿ àñîö³àö³¿
òðàíñïëàíòàö³¿   ê³ñòêîâîãî   ìîçêó   (ÅÂÌÒ)   òà  çà  ñòàí-
äàðòàìè  Ì³æíàðîäíîãî   òîâàðèñòâà  êë³òèííî¿  òåðàï³¿
(ISCT), íå ìàþ÷è í³÷îãî ñï³ëüíîãî ç³ ñêàíäàëüíî
â³äîìèìè ìåòîäàìè "ñòîâáóðîâî-êë³òèííî¿ òåðàï³¿".  

Ã.Ê. — Íåùîäàâíî çàõ³äí³ â÷åí³ îáãîâîðþâàëè
ðåçóëüòàòè ðîáîòè êèòàéñüêîãî íåéðîõ³ðóðãà Õîíãþíà
Õóàíãà. Éîãî ñï³âðîá³òíèêè ïðîâåëè ïîíàä 400 òðàíñ-
ïëàíòàö³é ôåòàëüíûõ íåðâîâèõ êë³òèí õâîðèì ³ç òðàâ-
ìàìè ñïèííîãî ìîçêó. 

À.Ã. — Ä³éñíî, éîãî ìåòîä øèðîêî ðåêëàìóâàâñÿ ÿê
åôåêòèâíèé ³ áåçïå÷íèé. Â ÷åðãó íà îïåðàö³þ çàïèñà-
ëîñÿ á³ëüøå 3 òèñÿ÷ îñ³á, êîòð³ áóëè ãîòîâ³ çàïëàòèòè çà
ë³êóâàííÿ ïî $20 òèñÿ÷, ïðè÷îìó áàãàòî õòî çáèðàâñÿ
ïðè¿õàòè ç³ ÑØÀ é ³íøèõ êðà¿í, äå ðîáîòè ç ôåòàëüíèìè
ÑÊ çàáîðîíåíî. Ó÷åí³ ÑØÀ, Øâåéöàð³¿ é Êàíàäè, êîòð³
ìîãëè ñïîñòåð³ãàòè çà ïðîîïåðîâàíèìè ïàö³ºíòàìè,
çàïåâíÿþòü, ùî í³êîìó ç íèõ ëåãøå íå ñòàëî. Äî òîãî æ,
ï'ÿòü ÷îëîâ³ê ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ñòðàæäàþòü ìåí³íã³-
òîì ³ ãîëîâíèìè áîëÿìè. Çà äåÿêèì äàíèìè, â³ä óñêëàä-
íåíü âíàñë³äîê ìåòîäó ïîìåðëî âæå 13 îñ³á. Åêñïåðòè
ââàæàþòü, ùî êèòàéñüêèé íåéðîõ³ðóðã âèêîðèñòîâóº
íåâ³äîìî ÿê³ êë³òèíè, çâèíóâà÷óþòü éîãî â íåäîòðèìàíí³
ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â, øàõðàéñòâ³ é äèñêðåäèòàö³¿
ñåðéîçíî¿ íàóêè, — çà÷åêàºìî á³ëüø âèâàæåíèõ äóìîê. 

Ã.Ê. — Ùîäî äèñêðåäèòàö³¿ íàóêè, ìè ìàºìî
ïðèêëàä íàøîãî çåìëÿêà, àãðîíîìà-àêàäåì³êà Òðîõèìà
Ëèñåíêà ³ éîãî âíåñîê ó ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíî¿ á³îëîã³¿,
ÿê³ â³äîì³ áàãàòüîì ³ íàäîâãî ñòàëè ïðèêëàäîì ÿê íå
òðåáà âèçíà÷àòè (çàáîðîíÿòè) ïð³îðèòåòí³ äîñë³äæåííÿ. 

Îäíàê, íà íèâ³ ÑÊ-äîñë³äæåíü âæå ç'ÿâèëèñÿ êîìåð-
ñàíòè â³ä íàóêè, ÿê³, íå ìàþ÷è ÷àñîì íàâ³òü ìåäè÷íî¿ ÷è
á³îëîã³÷íî¿ îñâ³òè, áåðóòüñÿ äîãîäèòè ÷èíîâíèêàì áóäü-
ÿêèì çàìîâëåíèì ðåçóëüòàòîì. Ïðè öüîìó êîí'þíê-
òóðíèêè íåìèíó÷å â³äò³ñíÿòü â³ä äæåðåë ô³íàíñóâàííÿ
ñåðéîçíèõ äîñë³äíèê³â. ² òîä³ íàøó íàóêó ÷åêàº íîâà ëè-
ñåíê³âùèíà? Í³, ââàæàþ, ùî ³ñòèíà ïåðåìîæå.

² òîìó ï³äòâåðäæåííÿì º ïðèñóäæåííÿ Íîáåë³âñüêî¿
ïðåì³¿ 2007 ð. ç ô³ç³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè Ìàð³î Êàïåòò³ (²òà-
ë³ÿ), Îë³âåðó Ñì³ò³ñó (ÑØÀ) ³ Ìàðò³íó Åâàíñó (Âåëèêî-
áðèòàí³ÿ) ñàìå çà “ïðîðèâ ó äîñë³äæåííÿõ åìáð³îíàëü-
íèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ³ ðåêîìá³íàö³é ÄÍÊ” ó îðãàí³çì³
ìèøåé. Çîêðåìà, ìîâà éäå ïðî ðîçðîáêó ñïîñîáó
"âèêëþ÷àòè" ò³ àáî ³íø³ ãåíè â êë³òèíàõ çàðîäêà (ìåòî-
äèêà îäåðæàëà íàçâó "ãåíåòè÷íîãî íîêàóòó"/"gene
knockout"). Çà äîïîìîãîþ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ â÷åí³ îäåðæàëè
ìîæëèâ³ñòü îäåðæóâàòè êë³òèíí³ ë³í³¿ ³ç çàäàíèìè ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, äîñë³äæóþ÷è â òàêèé ñïîñ³á
ðîçâèòîê çóìîâëþâàíèõ ãåíåòè÷íî õâîðîá — ðàêó, ä³à-
áåòó, çàõâîðþâàíü ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè.

Íîáåë³âñüê³ ëàóðåàòè 2007 ðîêó ç ô³ç³îëîã³¿ òà ìåäèöèíè

Mario R. Capecchi
Ìàð³î Êàïåêê³ íàðîäèâñÿ 

1937 ðîêó ó Âåðîí³ (²òàë³ÿ). Íèí³ —
ãðîìàäÿíèí ÑØÀ. Ïðàöþº â
Óí³âåðñèòåò³ Ñîëò-Ëåéê-Ñ³ò³

Martin J. Evans
Ìàðò³í Åâàíñ, 1941 ðîêó

íàðîäæåííÿ (Âåëèêîáðèòàí³ÿ). 
Ïðîäîâæóº ïðàöþâàòè 

â Óí³âåðñèòåò³ Êàðä³ôôà (Óåëüñ)

Oliver Smithies
Îë³âåð Ñì³ò³ñ íàðîäèâñÿ â Àíãë³¿
ó 1925 ðîö³. Êåðóº äîñë³äæåííÿìè 

â Óí³âåðñèòåò³ øòàòó 
Ï³âí³÷íà Êàðîë³íà (ÑØÀ)

Á³îëîã³÷í³ ÷èòàííÿ
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