
Ùî áóäå, êîëè íà
Çåìë³ âè÷åðïà-
þòüñÿ çàïàñè íàô-

òè ³ ãàçó? Â³äïîâ³ääþ íà öå çà-
ïèòàííÿ º êîíöåïö³ÿ ïîíîâëþ-
âàíèõ äæåðåë âóãëåâîäí³â, ùî
áàçóºòüñÿ íà â³äêðèòòÿõ â³ò-
÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ!  

Ïðîïîíóºìî Âàì ðîçìîâó
ïðî òàêèé ïîòåíö³àë åíåðãîðå-
ñóðñ³â ÿê ïðèðîäíèé ãàç, íåâè-
÷åðïíèì äæåðåëîì ÿêîãî º
íàäðà Çåìë³. À òàêîæ  ïðî éîãî
ç'ºäíàííÿ ç âîäîþ, â³äîì³ ÿê
ãàçîã³äðàòè.

Âò³ì, äëÿ ïîâíîãî óÿâëåííÿ
ïðî ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó öüî-
ãî íàïðÿìó, âàðòî  çðîáèòè íå-
âåëèêèé, äåùî ñïðîùåíèé íà-
óêîâî-³ñòîðè÷íèé åêñêóðñ.

Åíåðãåòèêó, ÿê ãàëóçü
åêîíîì³êè, çàëåæíî â³ä ìàñ-
øòàá³â âèêîðèñòàííÿ åíåð-
ãîíîñ³¿â, ìîæíà óìîâíî ðîç-
ä³ëèòè íà "ìàëó" ³ "âåëèêó".
Òàêå ðîçìåæóâàííÿ äîçâîëÿº
íàì ïîñë³äîâíî çàãëèáèòèñÿ â
ïðîáëåìó.

Ìàëà åíåðãåòèêà — öå,
ïåðø çà âñå, — â³äíîñíå ìàëå
ñïîæèâàííÿ îá'ºêòîì åíåðãî-
íîñ³¿â. Âóãëåâîäíåâ³ ãàçîâ³ ïî-
òîêè óòâîðþþòüñÿ âñþäè, äå ó
çåìíî¿ êîðè º âåðõí³é ÷îõîë —
îñàäêîâà òîâùà (ñòðàòèñôå-
ðà). ßâèùå ìàº ïëàíåòàðíèé
õàðàêòåð, îñê³ëüêè ñòðàòè-
ñôåðà çàéìàº 75 % ïîâåðõí³
çåìíî¿ êîðè. Ìåòàí, ðàçîì ³ç
³íøèìè ãàçàìè, óòâîðþºòüñÿ
ïîñò³éíî â ðåçóëüòàò³ ãåî-ô³-
çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî â³ä-
áóâàþòüñÿ â íàäðàõ Çåìë³, ³
íàçèâàºòüñÿ "Âóãëåâîäíåâå
äèõàííÿ Çåìë³". ² öåé ïðîöåñ

â³÷íèé, ÿê ñàìà Çåìëÿ. Öå ïåðøèé ïîñòóëàò, íà
ÿêîìó áàçóºòüñÿ  êîíöåïö³ÿ ¿¿ çàñòîñóâàííÿ.
Ö³êàâî, ùî ãåîëîãè çà çâè÷êîþ ãîâîðÿòü ïðî
çàïàñè ãàçîïîä³áíèõ âóãëåâîäí³â ³ îö³íþþòü ¿õ
ê³ëüê³ñòü ó ñòðàòèñôåð³ ïëàíåòè â 1016 — 1018 ì3,
õî÷à êîðåêòí³øå áóëî á ãîâîðèòè ïðî ºìí³ñòü
ñòðàò³ñôåðè, ÿê ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè, â ÿê³é êîöåíò-
ðóþòüñÿ ãàçè.

Ïðèðîäíî, ùî ãàçè ñêóï÷óþòüñÿ â ïîðîæíèíàõ
ç ï³äçåìíèìè âîäàìè àáî íàôòîþ, à òàêîæ â øàõ-
òàõ, ÿê³ òðàïëÿþòüñÿ íà øëÿõó ãàçîâèõ ïîòîê³â.
Ó âîäàõ ïëàñò³â êðà¿í ÑÍÄ ïîñò³éíî ì³ñòèòüñÿ
÷îòèðè òèñÿ÷³ òðèëüéîí³â êóáîìåòð³â âóãëåâîäíå-
âèõ ãàç³â. Îäèí êóáîìåòð âîä ïëàñò³â ìîæå ì³ñòèòè
äî 7 ì3 ðîç÷èíåíîãî ãàçó. Ñïîêîíâ³êó ìåòàí âîä
ïëàñò³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ªâðîï³ ³ ßïîí³¿ äëÿ
ïîòðåá ìàëî¿ åíåðãåòèêè.

Ãàçîâ³ ïîòîêè ïðîõîäÿòü ³ ÷åðåç ãåîëîã³÷í³ øàðè
äíà ìîð³â ³ îêåàí³â, äå öå ìîæëèâî. ² òóò äîðå÷íî
íàãàäàòè ïðî ³íøå â³äêðèòòÿ ðàäÿíñüêèõ ó÷åíèõ,
ùî áóëî ïåðåäáà÷åíå ùå ó 1946 ð. Â³äêðèòòÿ ïîëÿ-
ãàëî â òîìó, ùî ïðèðîäí³ ãàçè çà ïåâíèõ óìîâ (ïðè
ï³äâèùåíîìó òèñêó ³ íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ) ³ ó
ïðèñóòíîñò³ âîäè óòâîðþþòü ãàçîã³äðàòè. Âèìîâè-
âøè öå ñëîâî, ìè â³äðàçó æ ïîòðàïëÿºìî íà
“òåðèòîð³þ” âåëèêî¿ åíåðãåòèêè.

Âåëèêà åíåðãåòèêà ìàº çà ïðèðîäíèìè
ðåñóðñàìè òàêó ³ñòîòíó îçíàêó ÿê âèñîêà êîíöåíò-
ðàö³ÿ åíåðãîíîñ³¿â. Ö³é îçíàö³ ö³ëêîì â³äïîâ³äàþòü
ãàçîã³äðàòè, â îäíîìó îá'ºì³ ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ ïîíàä
150 îá'ºì³â ãàçîïîä³áíèõ âóãëåâîäí³â.

Íåñêëàäíî ïîì³òèòè, ùî íàéñïðèÿòëèâ³øèìè
óìîâàìè äëÿ ¿õ âèíèêíåííÿ º ìîðñüê³ é îêåàí³÷í³
ãëèáèíè. À ñåðåä âñ³õ ìîð³â ³ îêåàí³â, öèõ ã³ãàíò-
ñüêèõ ïðèðîäíèõ ëàáîðàòîð³é ç âèðîáíèöòâà ãàçî-
ã³äðàò³â, íàéá³ëüøó ïðîäóêòèâí³ñòü ìàþòü ò³, ó ÿêèõ
ïîòóæí³øèé îñàäêîâèé øàð. Íåâèñîêà ù³ëüí³ñòü
öèõ øàð³â äîçâîëÿº ãàçàì ïîð³âíÿíî ëåãêî
ïîêèäàòè ë³òîñôåðó ³ âèõîäèòè íà ìåæó ç âîäîþ.
²íøèé øëÿõ ãàç³â, ÿêèé ïðîëÿãàº êð³çü ïîðîäè, ùî
çàëÿãàþòü ï³ä ìàòåðèêàìè, ìàº âåëèêó äîâæèíó é
îï³ð.

Ùîäî îñàäêîâîãî øàðó, òî íåçàïåðå÷íèì ðå-
êîðäñìåíîì º ×îðíå ìîðå — ó íüîãî â³í íàéïî-
òóæí³øèé ó ñâ³ò³ (14 êì). 

Ãàçîã³äðàòèÃàçîã³äðàòè
ïïððèèõõîîââààíí³³

ððååççååððââèè  ååííååððããååòòèèêêèè

Ëåâ Òåëÿøåâ
çàñòóïíèê
äèðåêòîðà
²íñòèòóòà

³ííîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é ÓÀÍ,,

ì. Ìèêîëà¿â

Îêñàíà Áîãóø
ãîëîâíèé ðåäàêòîð

æóðíàëó
“Òåðèòîð³ÿ
á³çíåñó”,

ì. Ìèêîëà¿â
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Óí³êàëüíå ×îðíå ìîðå é ùîäî ³íøîãî. Öå íàé-
á³ëüøà íà ïëàíåò³ ì³ðîì³êòè÷íà âîäîéìà ç õàðàê-
òåðíèì ðîçøàðóâàííÿì òîâù³ âîäè íà âåðõí³é
òîíêèé êèñíåâì³ñíèé îïð³ñíåíèé øàð ³ íèæí³é
ìàéæå 2-ê³ëîìåòðîâèé øàð ñîëîíî¿ âîäè ç âåëè-
÷åçíèì âì³ñòîì ñ³ðêîâîäíþ. Íå ìåíøå ñòà ì³ëüéî-
í³â òîíí îðãàí³êè â ð³ê çàíóðþºòüñÿ â íèæí³é øàð
ìîðÿ ³ ïîãëèíàºòüñÿ ñóëüôàòðåäóêóþ÷èìè áàê-
òåð³ÿìè, êîòð³ ïðîäóêòóþòü ñ³ðêîâîäåíü, — H2S.
Îñòàíí³é ðàçîì ³ç â³ëüíèì ïðèðîäíèì ãàçîì (ÿêèé
ïîñòóïàº ç íàäð Çåìë³) ³ âîäîþ óòâîðþº  ù³ëüíå
ëüîäîâèäíå ç'ºäíàííÿ — ãàçîã³äðàòè. 

Ó ãëèáîêîâîäí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ çàïàñè
ìåòàíó â ãàçîã³äðàòàõ îö³íåíî ãåîëîãàìè Óêðà¿íè ³
Ðîñ³¿ â 60...75 òðëí. êóáîìåòð³â. Çàóâàæòå — ÿê ³
ðàí³øå ãîâîðÿòü ïðî çàïàñè, òîáòî ïðî äåÿêó ñê³í-
÷åííó âåëè÷èíó. Äîíèí³ ãåîëîãè íå âðàõîâóþòü
áåçïåðåðâíå âèðîáíèöòâî Í2S, ìîæëèâî òîìó, ùî
ö³ ÿâèùà íàëåæàòü äî ³íøèõ ãàëóçåé çíàíü. Àëå
ïðè êîìïëåêñíîìó ï³äõîä³ äî ïðîáëåìè ñòàº
î÷åâèäíîþ òàêà îçíàêà ÿâèùà, ÿê áåçïåðåðâí³ñòü
óòâîðåííÿ ãàçîã³äðàò³â, à ×îðíå ìîðå ïîñòàº íå-
âè÷åðïíèì äæåðåëîì âóãëåâîäí³â.

Ö³êàâà ðîëü ñ³ðêîâîäíÿ ó ïðîöåñàõ óòâîðåííÿ
ãàçîã³äðàò³â ³ â äîë³ ×îðíîãî ìîðÿ. ª ï³äñòàâè ââà-
æàòè, ùî ðîç÷èíåíèé ó âîä³ ñ³ðêîâîäåíü áåðå
ó÷àñòü â óòðèìàíí³ ìåòàíó ³ ôîðìóâàíí³ ù³ëüíîãî
ÿäðà ã³äðàòà. Ñ³ðêîâîäåíü áåçïåðåðâíî óïàêî-
âóºòüñÿ â ç'ºäíàííÿ ãàçîã³äðàò³â âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³,
ïåðåòâîðþþ÷èñü ç ðîçñ³ÿíîãî åíåðãîðåñóðñó â
êîíöåíòðîâàíèé — â ïîêëàä³. À ×îðíîìó ìîðþ, íà
íàøó ðàä³ñòü³, íå çàãðîæóþòü í³ äîëÿ Ìåðòâîãî
ìîðÿ, í³ ãëîáàëüíèé âèáóõ.

Ó ñó÷àñíèõ (ìîëîäèõ) ðîäîâèùàõ ãàçîã³äðàò³â
ïîðè îñàäêîâèõ ïîð³ä íà 30...70% çàïîâíåí³ ã³ä-
ðàòàìè, à ðåøòà — â³ëüíèì ïðèðîäíèì ãàçîì. Ç
÷àñîì ö³ ãîðèçîíòè ñòàþòü ïîâí³ñòþ íàñè÷åíèìè
òâåðäîþ ôàçîþ, òîáòî íåïðîíèêíèìè äëÿ â³ëüíî-
ãî ãàçó. Ïîò³ì ï³ä ã³äðàòîíàñè÷åíèì øàðîì ôîð-
ìóþòüñÿ çâè÷àéí³ ïîêëàäè ãàçó. Òàê³ ðîäîâèùà
óòâîðþþòüñÿ íà ãëèáèíàõ 300...1800 ì. 

Ðîçâ³äàí³ ïåðñïåêòèâí³ ïîêëàäè ãàçîã³äðàò³â íà ïëàíåò³: çåëåíèé — ìàòåðèêîâîãî, ñèí³é — îêåàí³÷íîãî ³
ìîðñüêîãî ïîõîäæåííÿ; ÷åðâîíèé — ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ ùîäî îö³íêè çàïàñ³â ðîäîâèù íå çàâåðøåíî 

Çîíà Àðêòèêè.
Ïîçíà÷åíî îáëàñò³ ïîêëàä³â ãàçîã³äðàò³â 

äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî áóð³ííÿ
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Ó ×îðíîìó ìîð³ ³ñíóº âèñîêà â³ðîã³äí³ñòü òîãî,
ùî â éîãî ã³ãàíòñüê³é îñàäêîâ³é òîâù³ óòâîðèëîñÿ
äåê³ëüêà òàêèõ äâîøàðîâèõ ïèðîã³â (ãàçîã³äðàòè —
â³ëüíèé ãàç).

Î÷åâèäíî, ùî ðîçðîáêó ðîäîâèù âóãëåâîäí³â
íà äí³ ìîðÿ òðåáà ïðîâîäèòè â³äêðèòèì, òîáòî
êàð'ºðíèì ñïîñîáîì (ãàçîã³äðàò³â) ³ áóðîâèì
ìåòîäîì (â³ëüíîãî ãàçó). Çâ³ëüíåíà ï³ñëÿ ðîçðîá-
êè ãàçîã³äðàò³â ïîðîæíÿ îñàäêîâà ïîðîäà çíîâó
ãîòîâà äî âèêîíàííÿ ðîë³ íåçë³÷åííèõ (ùå ðàç
çðîáèìî íà öüîìó àêöåíò!) öåíòð³â êðèñòàë³çàö³¿
íîâèõ óòâîðåíü ãàçîã³äðàò³â. Òàêèì ÷èíîì, ãàçî-
ã³äðàòè ìîæíà â³äíåñòè äî ïîíîâëþâàíèõ, à òîìó
— íåâè÷åðïíèõ åíåðãîðåñóðñ³â.

Ç âèùåñêàçàíîãî íåñêëàäíî âèäîêðåìèòè
îñíîâí³ ðèñè ìàéáóòíüîãî ïðîåêòó ³ âèñóíóò³ äî
íüîãî âèìîãè.

1. Ìàñøòàáè ïðîåêòó íàëåæàòü äî ì³æíàðîä-
íîãî êëàñó. Ó íüîìó ìàþòü áðàòè ó÷àñòü, ÿê
ì³í³ìóì, êðà¿íè Ïðè÷îðíîìîð'ÿ ÿê ñòîðîíè, ÿê³,
ïåðåäóñ³ì, ô³íàíñóþòü.

2. Ïðîåêò ïîâèíåí áóòè  åêîíîì³÷íî ³ åêîëîã³÷íî
ïðèâàáëèâèì äëÿ Ó÷àñíèê³â.

3. Ïðîåêò ìàº áóòè íàóêîâî-òåõí³÷íî îá´ðóí-
òîâàíèì.

4. Óêðà¿íà ïîâèííà îòðèìàòè ðîëü ïðîâ³äíîãî
Âèêîíàâöÿ.

Äëÿ âèêîíàííÿ òàêîãî ïðîåêòó â Óêðà¿í³ º â³ä-
ïîâ³äíèé ïîòåíö³àë ³ íàïðàöþâàííÿ. Ô³íàíñóâàííÿ
öüîãî åòàïó äîñòóïíå ³ äåðæàâ³, ³ ï³äïðèºìöÿì —
àêö³îíåðàì ìàéáóòíüî¿ ì³æíàðîäíî¿ êîìïàí³¿.

Ðåàë³çàö³ÿ ïðîåêòó ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Âåñü
ïðîöåñ ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà äâà åòàïè —
òâîð÷èé (ñòâîðåííÿ çàñîá³â âèðîáíèöòâà) òà åêñï-
ëóàòàö³éíèé (ñàìå âèðîáíèöòâî).

Ðîáîòè 1-ãî åòàïó íàëåæàòü äî íàñòóïíèõ
ãàëóçåé ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³:

— ñóäíîáóäóâàííÿ ç ãëèáîêîâîäíîþ òåõí³êîþ;
— ãåîëîãîðîçâ³äêà ³ âèäîáóòîê êîðèñíèõ êîïà-

ëèí;
— ãàçîïåðåðîáêà ç åëåìåíòàìè ïëàçìîõ³ì³¿;
— ïðÿìå ïåðåòâîðåííÿ õ³ì³÷íî¿ åíåðã³¿ â

åëåêòðè÷íó;
— òðàíñôîðìàö³ÿ ³ ïåðåäà÷à åëåêòðîåíåðã³¿.
Ê³íöåâîþ ìåòîþ ñóäíîáóä³âåëüíèõ ðîá³ò º

ñòâîðåííÿ ôëîòèë³¿ ñóäåí ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà-
÷åííÿ. Äî íèõ íàëåæàòü ñóäíà ðîçâ³äêè ³ äîñë³ä-
æåííÿ ðîäîâèù, îñíàùåí³ ã³äðîàêóñòè÷íîþ ³ òåëå-
â³ç³éíîþ àïàðàòóðîþ, óñòàòêóâàííÿì äëÿ çáîðó,
îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, àíàë³çó ïðîá òîùî. Çîêðåìà,
ñóäíî äëÿ ïîøóêîâîãî ãëèáîêîâîäíîãî áóð³ííÿ
òèïó íàóêîâî-äîñë³äíîãî ñóäíà "Ãëîìàð ×åëåíä-
æåð" âîäîòîííàæí³ñòþ 10 500 ò, ïîòóæí³ñòþ åíåð-
ãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè 7,4 Ìâò, øâèäê³ñòþ 12 âóçë³â,
ùî ïðàöþº ç áóðèëüíîþ òðóáîþ çàâäîâæêè 7,6 êì.
Ùå á³ëüø³  ìîæëèâîñò³ ìàº áóðîâèé ã³ãàíò "Ãëîìàð
Åêñïëîðåð" (á³ëüøèé ó 5  ðàç³â), çäàòíèé áóðèòè
äíî îêåàíó íà ãëèáèíó äî 10 êì.

Äîáóâí³ ñóäíà, îñíàùåí³ ãëèáîêîâîäíèìè
äîáóâíèìè ïðèñòðîÿìè, ã³äðîäðàãàìè, ðîçïóøó-

âà÷àìè, ïóëüïîïðîâîäàìè, óñòàíîâêàìè äëÿ ïå-
ðâèííî¿ îáðîáêè (î÷èùåííÿ, ðîçä³ëåííÿ, çð³äæó-
âàííÿ ³ ò.³í.), âóãëåâîäíåâèõ ãàç³â ³ íàêîïè÷óâàëü-
íèìè ºìíîñòÿìè.

Äîáóâí³ ïëàòôîðìè ç³ ñõîâèùàìè âóãëåâîäí³â.
Ñóäíà — ãàçîâîçè é ³íø³ äîïîì³æí³ ïëàâçàñîáè.
Öå âåëè÷åçíèé îá'ºì ðîá³ò äëÿ ïðîåêòíî-

êîíñòðóêòîðñüêèõ îðãàí³çàö³é ³ ñóäíîáóä³âíèõ
çàâîä³â. Ç ÷èñëà êðà¿í Ïðè÷îðíîìîð'ÿ ëèøå Óêðà-
¿íà çäàòíà âèêîíàòè öþ ðîáîòó, ïðè÷îìó ç íàéìåí-
øèìè âèòðàòàìè êîøò³â. Íàø³ ³íñòèòóòè ìàþòü òà-
êîæ äîñâ³ä ñòâîðåííÿ ãëèáîêîâîäíèõ àïàðàò³â.

Íîâèçíà òåõíîëîã³¿ âèäîáóâàííÿ ïîëÿãàº â
òîìó, ùî âîíî âåäåòüñÿ â³äêðèòèì ñïîñîáîì íà
äí³ ìîðÿ, ÿêèé åêîíîì³÷í³øèé çà øàõòîâèé ³ ìîæå
çä³éñíþâàòèñÿ, íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ äçâîí³â
— âîðîíîê, çâ'ÿçàíèõ òðóáîïðîâîäàìè ç äîáóâ-
íèì ñóäíîì. Ï³ä âîðîíêîþ ïîì³ùàþòü êåðîâàíó ç
ïîâåðõí³ ìàøèíó-ðîçïóøóâà÷, ÿêà ðóéíóº äîíí³
ïîðîäè. Ã³äðàòè ëåãø³ çà âîäó, òîìó ïî÷èíàþòü
ñïëèâàòè ³ ðóéíóâàòèñÿ ç âèä³ëåííÿì ãàçó. ×èì
áëèæ÷å äî ïîâåðõí³, òèì âîäà â òðóáîïðîâîä³ âñå
á³ëüøå íàñè÷óºòüñÿ ãàçîì, à ¿¿ â³äíîñíà ù³ëüí³ñòü
âåñü ÷àñ çíèæóºòüñÿ. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî ñòâîðþ-
ºòüñÿ ïîòóæíà òÿãà áåç âèêîðèñòàííÿ íàñîñ³â.

Äîðå÷íî â³äì³òèòè, ùî âàðòîñò³ ï³äâîäíèõ ³
íàçåìíèõ ðîçðîáîê âóãëåâîäí³â çà îö³íþâàííÿì
ôàõ³âö³â ð³çíèõ êðà¿í ïðàêòè÷íî ð³âí³.

Ïåðåðîáëÿòè ãàçè äîö³ëüíî åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè
ïëàçìîõ³ì³÷íèìè ³ êàòàë³òè÷íèìè ìåòîäàìè, ùî
äîçâîëÿþòü îòðèìóâàòè ñïåêòð ð³çíèõ âóãëå-
âîäí³â, âêëþ÷íî ç ð³äêèì ïàëèâîì. Ïîá³÷íîþ ïðî-
äóêö³ºþ º âîäåíü ³ ñ³ðêà.

Åëåêòðîåíåðã³þ äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ ö³ëåé çàïëà-
íîâàíî îòðèìóâàòè çà äîïîìîãîþ ïàëèâíèõ åëå-
ìåíò³â — øëÿõîì "õ³ì³÷íîãî ñïàëþâàííÿ" âóãëå-
âîäí³â (öå òàêîæ åêîëîã³÷íî ÷èñòà òåõíîëîã³ÿ).

Òàêîãî ðîäó ïðîåêò(è) äîçâîëèòü Óêðà¿í³ ã³äíî
â³éòè â ÕÕ² ñòîë³òòÿ — åïîõó âîäíåâî¿ åíåðãåòèêè,
íàä³éíî çàõèñòèâøè åêîíîì³êó ðîçðîáêîþ äèâåð-
ñèô³êàö³éíîãî ïðèðîäíîãî äæåðåëà, çàïàñàìè
ÿêîãî  ó ïîâí³é ì³ð³ âîëîä³º íàøà äåðæàâà.

“Ìåòàíîâèé âîãíèê” ó äîëîíÿõ
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“Á³îïîëå” — äëÿ ìàéáóòíüîãî á³îïàëèâà (Ð³âíåíñüêà îáëàñòü). Ôîòî Ìèêîëè Æåëåçíÿêà

“Ëîâö³ â³òðó” íà ìèñ³ Òàðõàíêóò, Êðèì. Ôîòî Âàäèìà Ïëàøåâñüêîãî.
Êîíêóðñ íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ ôîòîãðàô³é “Íàóêà é ³ííîâàö³¿ — ñóñï³ëüñòâó” 2006 ð.
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