
Íà êàðò³ ï³âêóëü
Ìàðñà ïðèâåð-
òàþòü óâàãó âå-

ëèê³ îêðóãë³ äåïðåñ³¿, ÿê³
âèíèêëè ï³ñëÿ óòâîðåííÿ
êîíòèíåíòàëüíî¿ êîðè,
àëå äî ìîìåíòó âåëè÷åç-
íèõ âèëèâ³â ëàâè íà ïî-
âåðõíþ Ìàðñà. Ö³ äåïðå-
ñ³¿ òåæ áóëè çàïîâíåí³
ëàâîþ, à ï³ñëÿ ¿¿ çàñòè-
ãàííÿ òóò â³äêëàëèñÿ îñà-
äîâ³ ïîðîäè, òåïåð ïîê-
ðèò³ òîâùåþ ëüîäó, ïðè-
ñèïàíîãî ìàðñ³àíñüêèì
ïèëîì. Ñâîºþ ôîðìîþ ³
ðîçì³ðàìè ö³ äåïðåñ³¿
íàãàäóþòü ìîðÿ Ì³ñÿöÿ.
Ïîä³áí³ñòü ï³äñèëþºòüñÿ
òèì, ùî âîíè, ÿê íà Ì³ñÿö³
³ Ìåðêóð³¿, ìàþòü ñâî¿
àíòèïîäè. Öå ìîæíà ïî-
ÿñíèòè ä³ºþ óäàðíèõ
ñåéñì³÷íèõ õâèëü, ÿê³
ïåðåäàâàëèñü êð³çü ù³ëü-
í³ ìàòåð³àëè, ç ÿêèõ ö³ ò³ëà
ñêëàäàþòüñÿ [1]. Íàïðèê-
ëàä, äåïðåñ³¿ Àðã³ð íà
çàõ³äí³é ï³âêóë³ â³äïîâ³äàº
äåïðåñ³ÿ Åëàäà íà
ñõ³äí³é, à óìîâíà ë³í³ÿ ì³æ
¿õí³ìè öåíòðàìè óêàçóº íà
íàïðÿìîê óäàðó àñòå-
ðî¿äà (ìàëþíîê). Öåé
àñòåðî¿ä (äåõòî ââàæàº
éîãî "ä³àìåòð" áëèçüêèì
320 êì [2]) íå çì³ã ïðî-
áèòè êîíòèíåíòàëüíó êî-
ðó Ìàðñà, òîâùèíà ÿêî¿
òóò áëèçüêî 50 êì [3], ³,
ìàáóòü, âèáóõíóâ. Âèêèäè
ìàðñ³àíñüêèõ ïîð³ä ç
êðàòåðà âèáóõó îïëÿìî-
âóþòü äåïðåñ³þ Àðã³ð ó
âèãëÿä³ êîðä³ëüºðè. Íà

ñõ³äí³é ï³âêóë³ àíòèïîä Àðã³ðà — äåïðåñ³ÿ Åëàäà —
ìàº íàáàãàòî á³ëüø³ ðîçì³ðè, à ïîðîäè êîðè âè-
êèíóò³ ò³ëüêè â íàïðÿìêó óäàðó, îïëÿìîâóþ÷è
äåïðåñ³þ ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó. Ãëèáèíà äåïðåñ³¿ òóò
ùå á³ëüøà, áî â³ä ïëàíåòè â³äêîëîâñÿ âåëèêèé
øìàòîê ðîçì³ðîì 1 765 x 1 060 êì ³ òîâùèíîþ
áëèçüêî 45 êì. Òîâùèíà íîâî¿ êîðè òåïåð òóò ì³-
í³ìàëüíà — áëèçüêî 8 êì.

Ìàéæå îäíî÷àñíî ïëàíåòà îòðèìàëà äðóãèé
óäàð â ðàéîí³ òåïåð³øíüîãî âóëêàíà Îë³ìï, íàé-
âèùîãî âóëêàíà ó Ñîíÿ÷í³é ñèñòåì³ (21 229 ì).
Àñòåðî¿ä ïðîáèâ "îêåàíñüêó" êîðó, à íà "çâî-
ðîòí³é" (ñõ³äí³é) ï³âêóë³ óòâîðèâñÿ àíòèïîä —
íàéâèùèé âóëêàí ö³º¿ ï³âêóë³ Åë³ç³é, çàââèøêè
1 4028 ì. Ë³í³ÿ ì³æ öåíòðàìè öèõ âóëêàí³â òàêîæ
ìàº ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé íàïðÿìîê ³, âçàãàë³, çãàäàí³
äåïðåñ³¿ ³ âóëêàíè ëåæàòü ìàéæå íà îäí³é ë³í³¿, ùî
äîçâîëÿº ïðèïóñêàòè ïàä³ííÿ ïîäâ³éíîãî àñò-
åðî¿äà òèïó â³äîìîãî Ãåðìåñà. Çâàæàþ÷è íà á³ëüø
òîíêó êîðó â ì³ñö³ ïàä³ííÿ àñòåðî¿äà (Îë³ìï) ³ â
ðàéîí³ éîãî àíòèïîäó (Åë³ç³é), òóò â³äáóëèñÿ
âèëèâè ëàâè áåçïîñåðåäíüî íà ïîâåðõíþ, ÿê³
òðèâàëè äîñèòü äîâãî ³ ïðèâåëè äî óòâîðåííÿ
ãðàíä³îçíèõ âóëêàí³÷íèõ ñïîðóä. Â óìîâàõ äóæå
ðîçð³äæåíî¿ àòìîñôåðè Ìàðñà ³ íåçíà÷íîãî
ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ (0,38 â³ä çåìíîãî) ö³
ñïîðóäè çáåðåãëèñÿ ìàéæå â ïåðâ³ñíîìó âèãëÿä³.

Íàéâ³ðîã³äí³øå àñòåðî¿äíà àòàêà íà Ìàðñ íà
öüîìó íå ñê³í÷èëàñÿ, áî íàñòóïí³ àñòåðî¿äè âäà-
ðèëè ïëàíåòó âæå â ¿¿ ñõ³äíó ï³âêóëþ (òåïåð ìè á
ñêàçàëè — ïðèáëèçíî ÷åðåç 12 ãîäèí, àëå â òîé
÷àñ, ìàáóòü, Ìàðñ îáåðòàâñÿ òðîõè øâèäøå
íàâêðóãè ñâîº¿ îñ³, áî ïîïåðåäí³ ïîòóæí³ óäàðè
àñòåðî¿ä³â ìàëè çíèçèòè éîãî øâèäê³ñòü). Â³ä
óäàð³â íà ñõ³äí³é ï³âêóë³ óòâîðèëèñÿ äåïðåñ³¿ ²ç³äà
òà Óòîï³ÿ, ÿê³ ëåæàòü íà îäí³é ïðÿì³é, ùî â³ä-
ïîâ³äàº íàïðÿìêó óäàðó ³ ñï³âïàäàº ç íàïðÿìîì
ïîïåðåäí³õ óäàð³â. Àíòèïîäîì ²ç³äè º âåëè÷åçíà
ïàòåðà Àëüáà íà çàõ³äí³é ï³âêóë³ —  òóôîâèé
âóëêàí, ä³àìåòð ÿêîãî â îñíîâ³ áëèçüêî 400 êì. Ö³
ñòðóêòóðè — ÿê ²ç³äà, òàê ³ Àëüáà —òÿæ³þòü äî
ãðàíèö³ ì³æ îáëàñòÿìè “êîíòèíåíòàëüíî¿“ (ç
ï³âäíÿ) ³ "îêåàíñüêî¿" êîðè, òîä³ ÿê Óòîï³ÿ
ðîçòàøîâàíà â ìåæàõ "îêåàíó". Àíòèïîä äåïðåñ³¿
Óòîï³ÿ íåâ³äîìèé: â³í àáî ñõîâàíèé ï³ä îñàäîâèìè
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â³äêëàäàìè ïîáëèçó ï³âí³÷íîãî ïîëþñà, ïîòóæí³ñòü
ÿêèõ ñêëàäàº ñîòí³ ìåòð³â [4], àáî âçàãàë³
â³äñóòí³é, ÿêùî àñòåðî¿ä çðèêîøåòèâ, çàëèøèâøè
âåëè÷åçíèé ñë³ä íà ò³ë³ Ìàðñà. Òàêîãî æ
ïîõîäæåííÿ ìîæå áóòè ³ äåïðåñ³ÿ Õðèñà íà
ï³âí³÷íîìó ñõîä³ çàõ³äíî¿ ï³âêóë³.

Ùå îäí³ºþ îñîáëèâ³ñòþ Ìàðñà º ïîä³ë éîãî
ïîâåðõí³ íà ï³âí³÷íó "îêåàíñüêó" ³ ï³âäåííó "êîíòè-
íåíòàëüíó" ÷àñòèíè. Ï³âí³÷íà ÷àñòèíà ïåðåâàæíî
ð³âíèííà, ç äîñèòü ð³äê³ñíèìè ìåòåîðèòíèìè êðà-
òåðàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿¿ â³äíîñíó "ìîëîä³ñòü", à
ï³âäåííà — ãîðèñòà, ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ àñòðî-
áëåì. Ïîòóæí³ñòü "îêåàíñüêî¿" êîðè ñêëàäàº 8—
20 êì, êîíòèíåíòàëüíî¿ — 43—45 êì, ì³ñöÿìè äî
80—100 êì [4]. Äî òîãî æ "îêåàíñüêà" ïîâåðõíÿ
îïóùåíà â³äíîñíî ñåðåäíüî¿ âèñî÷èíè êîíòè-
íåíò³â íà 3—4 êì. Â óìîâàõ Çåìë³ òàê³ ñòðóêòóðè
ïîä³ëÿþòüñÿ êðóïíèìè (ãëèáèííèìè) ðîçëîìàìè,
ÿê³ çì³ùóþòü çåìíó êîðó, ãóáëÿ÷èñü ó â'ÿçê³é
ìàíò³¿. Íåìà ïðè÷èí ââàæàòè, ùî íà Ìàðñ³ â³äñóòí³
òàê³ ðîçëîìè. Îäèí ç íèõ, ÿê öå áóâàº çâè÷àéíî ³ íà

Çåìë³, ìàðêóºòüñÿ âóëêàí³÷íèìè ñòðóêòóðàìè, äî
ÿêèõ íàëåæàòü Àðñ³ÿ, Ïàâîí³ñ, Àñêðèéñüêà, à òàêîæ
âóëêàí³÷íèé êóïîë Öåðàóí òà ïàòåðà Óðàí³ÿ.
Ðîçëîì ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ç ï³âäåííîãî çàõîäó íà
ï³âí³÷íèé ñõ³ä ìàéæå ÷åðåç óñþ ï³âêóëþ. Íà
ï³âäåííîìó çàõîä³ íà éîãî ïðîäîâæåíí³ ðîçòà-
øîâàí³ òåêòîí³÷í³ "áîðîçíè" Ôîññà, íà ï³âí³÷íîìó
ñõîä³ — òàê³ æ áîðîçíè Ìàðåîò ³ Òåìïå. Ö³êàâî, ùî
ë³í³¿ ãëèáèííèõ ðîçëîì³â íà ñõ³äí³é ï³âêóë³ Ìàðñà
ìàþòü ñâî¿õ àíòèïîä³â íà çàõ³äí³é ï³âêóë³. Öå
îçíà÷àº, ùî ðîçëîìè ïåðåñ³êàþòü ö³ëå ò³ëî Ìàðñà,
ïðè÷îìó â íàïðÿìêó àñòåðî¿äíîãî óäàðó — ç
ï³âäåííîãî ñõîäó íà ï³âí³÷íèé çàõ³ä. Ðîçòàøóâàííÿ
äåïðåñ³¿ ²ç³äà ó âóçë³ ïåðåòèíó ðîçëîì³â ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî àñòåðî¿ä, ÿêèé óòâîðèâ öþ äåïðåñ³þ,
ç³ãðàâ ãîëîâíó ðîëü ó ðîçêîë³ ò³ëà Ìàðñà.

Çà äàíèìè ß. Ã. Êàöà ç³ ñï³âàâòîðàìè [4], çã³äíî
ç ðîçðîáëåíîþ ìîäåëëþ Ìàðñà, éîãî êîðà ìàº
òîâùèíó äî 100 êì, çíà÷íî çáàãà÷åíó çàë³çîì
ìàíò³þ — òîâùèíîþ áëèçüêî 2 500 êì, ³ íåâåëèêå
ÿäðî (7 % ïîâíî¿ ìàñè ïëàíåòè). Êîíòóðè ÿäðà,
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Êîñì³÷íèé àïàðàò ÍÀÑÀ “Mars Pathfinder”, ïðèçíà÷åíèé äëÿ äîñë³äæåíü ãåîëîã³÷íîãî ñêëàäó 
ïîâåðõí³  Ìàðñà òà éîãî àòìîñôåðè ³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ. 1997 ð.



íàíåñåí³ íà ñõåìè ï³âêóëü Ìàðñà, ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî ãëèáèíí³ ðîçëîìè ðîçêîëîëè ïëàíåòó ÿêðàç
ì³æ ÿäðîì ³ ìàíò³ºþ. Öå îçíà÷àº, ùî íà ÷àñ
àñòåðî¿äíîãî óäàðó Ìàðñ áóâ îñòèãëîþ ïëàíåòîþ
ç òâåðäîþ ìàíò³ºþ ( ôàêòè÷íî — ë³òîñôåðîþ) ³ ùå
òâåðä³øèì ÿäðîì, ÿêå íå ðîçêîëîëîñÿ â³ä óäàðó.

Ïàä³ííÿ äåê³ëüêîõ êðóïíèõ àñòåðî¿ä³â çà
êîðîòêèé ÷àñ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ âèä³ëåííÿì
âåëè÷åçíî¿ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî ìàëî âèêëèêàòè
ðîç³ãð³âàííÿ ïëàíåòè ³ òîïëåííÿ ðå÷îâèíè ìàíò³¿,
ÿêå ïîñèëþâàëîñü ¿¿ äåãàçàö³ºþ âíàñë³äîê ðîçêî-
ëþâàííÿ àæ äî ÿäðà. Â ðåçóëüòàò³ íà ïîâåðõíþ
ïëàíåòè âèëèëàñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîçòîïëåíî¿
ðå÷îâèíè, ÿêà óòâîðèëà åôóçèâíèé ïîêðèâ íà
çàõ³äí³é ï³âêóë³. Ìîæëèâî, öå ñòàëî ïðè÷èíîþ
îïóñêàííÿ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Ìàðñà ³ óòâîðåííÿ
îêåàíó (Borealis vastitas).

Ïðè÷èíè àñòåðî¿äíîãî áîìáàðäóâàííÿ òà éîãî
÷àñó º äèñêóñ³éíèìè. Ââàæàºòüñÿ, ùî 3,9 ìëðä.
ðîê³â òîìó Çåìëÿ, Ì³ñÿöü òà ³íø³ ïëàíåòè çåìíî¿
ãðóïè áóëè ï³ääàí³ ³íòåíñèâíîìó áîìáàðäóâàííþ
[5]. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî Þï³òåð — íàéá³ëüøà
ïëàíåòà — íàáëèçèâñÿ äî Ñîíöÿ, ïîðóøèâøè
çàâåäåíèé ïîðÿäîê â àñòåðî¿äíîìó ïîÿñ³ Êîéïåðà,
âíàñë³äîê ÷îãî ì³ëüéîíè êàì'ÿíèõ ò³ë ðîçì³ðîì äî
ñîòåíü ê³ëîìåòð³â ïîëåò³ëè â íàïðÿìêó äî Ñîíöÿ.
Âîíè áîìáàðäóâàëè ÿê Çåìëþ, òàê ³ Ìàðñ, Âåíåðó,
Ìåðêóð³é ³ Ì³ñÿöü â³äïîâ³äíî
äî ¿õ ðîçì³ð³â, ìàñè ³ ñèëè
òÿæ³ííÿ.

Ö³êàâó òî÷êó çîðó âèêëàâ
Ì. Çàãîðíèé [2]. Â³í ïèøå,
ùî íà äóìêó ãåîëîãà Ðîíà-
ëüäà Ãð³çë³ ðîçïîä³ë Ìàðñà
íà âèñîê³ ³ íèçüê³ "çåìë³"
(òîáòî íà "îêåàí" ³ “êîíòè-
íåíò”) ñòàâ íàñë³äêîì ÿêî-
ãîñü êàòàêë³çìó ïëàíåòàð-
íîãî ìàñøòàáó. Éîãî ìîäåëü
çàïðîïîíîâàíà ãåîãðàôîì
Ïàòòåíîì òà ³íæåíåðîì Â³í-
äçîðîì. Çã³äíî ç ¿õ âåðñ³ºþ,
Ìàðñ çáëèçèâñÿ ç êîñì³÷íèì
ò³ëîì, ÿêå çà ðîçì³ðîì ò³ëüêè
òðîõè áóëî ìåíøèì â³ä
íüîãî. Ââàæàºòüñÿ, ùî öå
áóëà ïëàíåòà, ÿêà ðóõàëàñÿ
íà îðá³ò³ ì³æ Ìàðñîì ³
Þï³òåðîì, à ïîò³ì âèáóõíóëà
âíàñë³äîê ä³¿ ð³çíîñïðÿìî-
âàíèõ ãðàâ³òàö³éíèõ ³ åëåê-
òðîìàãí³òíèõ ñèë. Óëàìêè
ö³º¿ ïëàíåòè áîìáàðäóâàëè
Ìàðñ, óòâîðèâøè ã³ãàíòñüê³
êðàòåðè â ï³âäåíí³é ï³âêóë³.

Ïðîáèâøè êîðó ïëàíåòè, óëàìêè âèêëèêàëè
âåëè÷åçíèé òèñê ó ¿¿ ÿäð³ ³ âîíî çíàéøëî âèõ³ä ç
ïðîòèëåæíîãî áîêó, â ï³âí³÷í³é ï³âêóë³. Ïîä³áíî äî
òîãî, ÿê ïðîáêà âèë³òàº ï³ñëÿ ñèëüíîãî óäàðó äîëî-
íåþ ïî äíó ïëÿøêè, êîðà â³ä³ðâàëàñü â³ä ïîâåðõí³

ïëàíåòè ³ ïîëåò³ëà â êîñìîñ.
Òàê ÷è ³íàêøå, àëå àñòåðî¿äíà àòàêà ìàëà âåëè-

÷åçí³ íàñë³äêè äëÿ Ìàðñà, ÿê³ ÷àñòêîâî ñïðîáóºìî
â³äîáðàçèòè â íàñòóïíîìó ñöåíàð³¿.

Á³ëüø³ñòü àñòðîíîì³â ³ ïëàíåòîëîã³â ââàæàº, ùî
â³ê Ìàðñà, ÿê ³ Çåìë³, ñêëàäàº áëèçüêî 4,6 ìëðä.
ðîê³â. Ðàííÿ ³ñòîð³ÿ Ìàðñà íåâ³äîìà. Ïðèïóñ-
êàºòüñÿ, ùî âíàñë³äîê àêðåö³¿ (íàñòóïíîãî óù³ëü-
íåííÿ ðå÷îâèíè ï³ä ä³ºþ âàãè) âèä³ëèëàñÿ çíà÷íà
ê³ëüê³ñòü òåïëà, äîñòàòíÿ äëÿ òîïëåííÿ ðå÷îâèíè
ïëàíåòè ³ ïî÷àòêó ¿¿ äèôåðåíö³àö³¿ ç óòâîðåííÿì
êîðè, ìàíò³¿ ³ ÿäðà. Öåé ïðîöåñ â³äáóâàâñÿ
ìåíøîþ ì³ðîþ, í³æ íà Çåìë³, îñê³ëüêè ñèëà
òÿæ³ííÿ íà Ìàðñ³ ïîì³òíî ìåíøà. Çâàæàþ÷è íà òå,
ùî çàãàëüíà ìàñà Ìàðñà ìàéæå â 10 ðàç³â ìåíøà
â³ä çåìíî¿, ðîçðàõîâàíî, ùî ïîâíå îñòèãàííÿ
Ìàðñà â³äáóëîñÿ çà 1,2 ìëðä. ðîê³â ï³ñëÿ éîãî
óòâîðåííÿ, ÿê, äî ðå÷³, Ìåðêóð³ÿ ³ Ì³ñÿöÿ. ²íø³
äîñë³äíèêè òåæ ââàæàþòü, ùî àêòèâí³ñòü âóëêàí³â
Ìàðñà çìåíøèëàñÿ 3—3,5 ìëðä. ðîê³â òîìó,
ïðè÷èíîþ ÷îãî áóëî îñòèãàííÿ ïëàíåòè [6,7]. ×àñ
óòâîðåííÿ êðóïíèõ óäàðíèõ êðàòåð³â (á³ëüøå
20—30 êì ä³àìåòðîì) íàëåæèòü äî ðàíí³õ åòàï³â
³ñòîð³¿ Ìàðñà, ïîä³áíî äî ÷àñó ³íòåíñèâíîãî
êðàòåðîóòâîðåííÿ íà Ì³ñÿö³, êîëè íà íüîìó
ñôîðìóâàëèñÿ ïîòóæí³ òîâù³ óäàðíî-âèáóõîâèõ
ìàòåðèêîâèõ áðåê÷³é [1]. Ï³çí³ ôàçè êðàòåðîóò-

âîðåííÿ ïîâ'ÿçàí³ ç ìàëèìè ò³ëàìè ìåòåîðèò³â, ÿê³
ôîðìóâàëè ðèõëèé ÷îõîë ïîð³ä ïîâåðõíåâîãî
øàðó. Ââàæàºòüñÿ, ùî â ãîðàõ Òàâìàñ³ÿ íà òîâùó
óäàðíî-âèáóõîâèõ áðåê÷³é âèëèëèñÿ îñíîâí³ ëàâè,
ÿê³ óòâîðèëè ïîêðèâ.

Çàðàç á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ââàæàº, ùî ôîð-
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Êîñì³÷íèé àïàðàò ÍÀÑÀ “Mars Global Surveyor”. 1998  ð.



ìóâàííÿ âóëêàí³÷íèõ ïîêðèâ³â áóëî íà ïðîòÿç³ äâîõ
ãîëîâíèõ åïîõ âóëêàí³çìó: ðàííÿ (äîîêåàíñüêà)
åïîõà ðîçâèòêó êîíòèíåíò³â ³ ï³çíÿ, ÿêà ïîä³-
ëÿºòüñÿ íà á³ëüø ìîëîä³ ôàçè âóëêàí³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ [4]. Îäí³ äîñë³äíèêè ââàæàþòü â³ê âóëêàí³çìó
Ìàðñà â 3,8—3,4 ìëðä. ðîê³â, äîïóñêàþ÷è ò³ëüêè
äëÿ âóëêàíà Îë³ìï â³ê 2,5 ìëðä. ðîê³â. ²íø³ ââàæà-
þòü, ùî ãîëîâíà ìàñà âèëèâ³â â³äáóëàñÿ â ³íòåð-
âàë³ 2—1 ìëðä. ðîê³â òîìó, òîáòî
çíà÷íî ï³çí³øå, í³æ íà Ì³ñÿö³. À
á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ââàæàº, ùî
íàéá³ëüø ìîëîäèé (ï³ñëÿîêåàí-
ñüêèé) âóëêàí³çì Ìàðñà â³ä-
áóâàâñÿ 500—200 ìëí. ðîê³â
òîìó.

Äàí³ ïðî ù³ëüí³ñòü êðàòåð³â íà
ñõèëàõ íàéá³ëüøèõ âóëêàí³â Ìàð-
ñà îïîñåðåäêîâàíî ñâ³ä÷àòü ïðî
íå äóæå ìîëîäèé â³ê öèõ ñòðóê-
òóð: 

Îë³ìï — 300 ±70, Àðñ³ÿ —
400±70, Àñêðèéñüêà — 400±40 ³
Ïàâë³íà — 300±90 ìëí. ðîê³â [7].
Îñê³ëüêè ö³ âóëêàíè "ï³ñëÿ-
îêåàíñüê³" ³ âèíèêëè âíàñë³äîê
òîïëåííÿ ìàíò³¿ çàâäÿêè ïàä³ííþ
àñòåðî¿ä³â íà ïîâåðõíþ Ìàðñà, òî
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî àñòåðî¿ä-
íà àòàêà â³äáóëàñÿ ïðèáëèçíî
400—450 ìëí. ðîê³â òîìó (íà
Çåìë³ öå ï³çí³é îðäîâ³ê — ðàíí³é
äåâîí). Íà ãðàíèö³ ìàíò³¿ ³ ÿäðà,
ìîæëèâî, óòâîðèâñÿ òîíêèé ðîç-
òîïëåíèé øàð, ïîä³áíèé äî
çîâí³øíüî¿ çîíè ÿäðà Çåìë³. Ïðî
öå ñâ³ä÷èòü ìàãí³òíå ïîëå Ìàðñà,
ÿêå ìàº äèïîëüíó ïðèðîäó ³
ìàéæå â 500 ðàç³â ñëàáê³øå â³ä
çåìíîãî [1].

ßê óæå çãàäóâàëîñÿ, êîëîñàëüí³ ðîçêîëè Ìàðñà
— àæ äî ÿäðà — ïðèçâåëè äî äåãàçàö³¿ ó âåëèêèõ
ìàñøòàáàõ: ðàçîì ç âóãëåêèñëèì ãàçîì, àçîòîì
(ìîæëèâî — êèñíåì ³ âîäíåì) â àòìîñôåðó
íàä³éøëà âåëèêà ê³ëüê³ñòü âîäÿíîãî ïàðó, ÿêèé

îõîëîäæóâàâñÿ ³ âèïàäàâ íà ïîâåðõíþ Ìàðñà ó
âèãëÿä³ äîùó íà ïðîòÿç³ äîâãîãî ÷àñó (ìîæëèâî
äåê³ëüêà ðîê³â àáî íàâ³òü äåñÿòê³â — ñîòåí ðîê³â).
Çâèâèñò³ äîëèíè Äàî, Í³ãåð, Ãåðìàê³ñ, ÿê³
"âïàäàþòü" ó äåïðåñ³þ Åëàäà ç ï³âí³÷íîãî ñõîäó,
óòâîðèëèñü óæå ï³ñëÿ óäàðó àñòåðî¿äà. Íà çàõ³äí³é
ï³âêóë³ â äåïðåñ³þ Õðèñà "âïàäàþòü" äîëèíè Àðåñ,
Ò³ó, Ñ³ìóä, Øàëüáàòàíà, Ìàéÿ òîùî. Íà ôîòî-
ãðàôÿõ, îòðèìàíèìè êîñì³÷íèìè àïàðàòàìè (ÊÀ),
âèäí³ äîâã³ äîëèíè — ã³ë÷àñò³, ÿê çåìí³ ð³êè. Âîíè
íàãàäóþòü ñóõ³ ðóñëà ð³÷îê ïðîòÿæí³ñòþ â ñîòí³
ê³ëîìåòð³â, ÷àñòî ç îñòðîâàìè. Êðóò³ ñõèëè äîëèí ³
â³äñóòí³ñòü òåðàñ óêàçóþòü íà îäíîàêòíå (³íêîëè
äâîàêòíå) ôîðìóâàííÿ ðóñåë ñòð³ìêèìè ïîòî-
êàìè. Ð³÷êè âïàäàëè â äåïðåñ³¿, äå óòâîðþâàëèñÿ
âåëè÷åçí³ îçåðà. Âîäà çàïîâíþâàëà êðàòåðè
âóëêàí³â ³ îêåàíñüêå ïîíèæåííÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü
çíàõ³äêè âåðñòâóâàòèõ (îñàäîâèõ ?) ïîð³ä, à òàêîæ
ñóëüôàò³â, õëîðèä³â ³ ñë³ä³â áðîìó â ïîðîäàõ
Ìàðñà. ßê ââàæàºòüñÿ [1], ïðîìèò³ âîäîþ ðóñëà,
â³ðîã³äíî, óòâîðèëèñÿ ðàí³øå, í³æ â³äíîñíî á³ëüø
ìîëîä³ êðàòåðè óäàðíîãî ïîõîäæåííÿ íà ¿õ ñóõîìó
ëîæ³, â³ê ÿêèõ îö³íþºòüñÿ â äåê³ëüêà ñîòåíü
ì³ëüéîí³â ðîê³â.

Àëå º ³ íîâ³ â³äîìîñò³ [8]: "Îòðèìàíî ùå îäèí
ïåðåêîíëèâèé äîêàç òîãî, ùî â ìèíóëîìó íà Ìàðñ³
³ñíóâàâ âîäÿíèé îêåàí. Ö³ ñõîæ³ íà ñëüîçèíêè
"îñòðîâè" óòâîðèëè ã³ãàíòñüê³ ïîòîêè âîäè, ÿê³
ïðîò³êàëè òàì 10 ìëí. ðîê³â òîìó". Çí³ìîê, îòðè-
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Êîñì³÷íèé àïàðàò ÍÀÑÀ “Mars Climate Orbiter”

Ôîòîãðàô³ÿ Ìàðñà ³ éîãî Ï³âí³÷íî¿ ïîëÿðíî¿ øàïêè, îòðèìàíà çà
äîïîìîãîþ Êîñì³÷íîãî òåëåñêîïó Ãàááëà 30 áåðåçíÿ 1997 ð.



ìàíèé ÊÀ Ìàðñ Ãëîáàë Ñåðâåéîð íà ð³âíèí³
Cerberus Rupes, ñâ³ä÷èòü ïðî íàïðÿìîê ïîòîêó â³ä
åêâàòîðà ïëàíåòè äî ï³âíî÷³.

Â³ðîã³äíî, âíàñë³äîê íåìèíó÷î¿ äåãàçàö³¿ ïëà-
íåòè óòâîðèëàñÿ äîñèòü ãóñòà àòìîñôåðà, ÿêà
ñòâîðèëà ïàðíèêîâèé åôåêò ³ äàëà ìîæëèâ³ñòü
âîä³ ³ñíóâàòè äåÿêèé ÷àñ ó ð³äêîìó ñòàí³.

Ç ÷àñîì, çâàæàþ÷è íà ìàëó ìàñó Ìàðñà
(6,4*1023 êã) ³ óäâ³÷³ ìåíøó, í³æ íà Çåìë³, øâèäê³ñòü
ëåòêîñò³ (çâ³òðþâàííÿ) ò³ë (5,03 êì/ñ), àòìîñôåðà
çá³äí³ëà íà âîäåíü, âîäó òà ³íø³ ãàçè, à êèñåíü
âèòðàòèâñÿ íà îêèñëåííÿ ïîð³ä Ìàðñà, áàãàòèõ íà
çàë³çî (â ´ðóíò³, äîñë³äæåíîìó "Â³ê³íãàìè", âì³ñò
FeO ñêëàâ áëèçüêî 17%) [1]. Ïîñòóïîâå îñòèãàííÿ
ïëàíåòè ïðèçâåëî äî çìåíøåííÿ ãåîòåðì³÷íîãî
(÷è ìàðñîòåðì³÷íîãî?) ãðàä³ºíòà ³, â³äïîâ³äíî,
çìåíøåííÿ òèñêó åíäîãåííèõ ôëþ¿ä³â, ùî äàëî
çìîãó âîä³ ÷àñòêîâî â³ä³éòè ó íàäðà Ìàðñà. ²íøà
÷àñòèíà ã³äðîñôåðè óòâîðèëà ëüîäîâèêè â
ìåòåîðèòíèõ ³ âóëêàí³÷íèõ êðàòåðàõ, íà ïîëþñàõ

Ãîðà Îë³ìïóñ íà Ìàðñ³. Ôîòîãðàô³ÿ îòðèìàíà çà
äîïîìîãîþ ÊÀ “Mars Global Surveyor”  20.10.1997
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Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ãîëîâíèõ ñòðóêòóð íà
ïîâåðõí³ Ìàðñà: 

à — çàõ³äíà ï³âêóëÿ Ìàðñà ç ïðîåêö³ºþ ñòðóêòóð
ñõ³äíî¿ ï³âêóë³; 

á — ñõ³äíà ï³âêóëÿ Ìàðñà ç ïðîåêö³ºþ ñòðóêòóð
çàõ³äíî¿ ï³âêóë³.

Íèçèíí³ ð³âíèíè:

1 — Àðã³ð
2 — Õðèñà 
3 — Åëàäà
4 — ²ç³äà

5 — Óòîï³ÿ

Âóëêàíè:

6 — Îë³ìï
7 — Àðñ³ÿ 

8 — Ïîâîí³ñ
9 — Àñêðèéñüêèé

10 — Êåðàâíñüêèé (êóïîë)
11 — Óðàí (ïàòåðà)

12 — Àëüáîð (êóïîë)
13 - Åë³ç³é 

14 - Ãåêàò (êóïîë)
15 Àëüáà (ïàòåðà)

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:

1 — ÿäðî ïëàíåòè; 
2 — êîíòóðè ãîëîâíèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â

íà ïîâåðõí³ ïëàíåòè: 
à — íà âèäèì³é ï³âêóë³, 
á — íà çâîðîòí³é ï³âêóë³;
3 — “êîíòèíåíòàëüíà” êîðà;
4 — îêåàíñüêà êîðà;
5 — åôóçèâí³ ïîêðèâè; 
6 — ãîëîâí³ ãëèáèíí³ ðîçëîìè, ùî ïðèïóñ-

êàþòüñÿ: 
à — íà ïîâåðõí³ çàõ³äíî¿ ï³âêóë³, 
á — íà ïîâåðõí³ ñõ³äíî¿ ï³âêóë³; 
7 — äðóãîðÿäí³   êðóïí³ ðîçëîìè, ãåîìîðôîëî-

ã³÷íî âèðàæåí³ íà ïîâåðõí³ ïëàíåòè;
8 — íàéá³ëüø³ âóëêàíè; 
9 —êîíòóðè íàéá³ëüøèõ âóëêàí³÷íèõ áóä³âåëü;
10 — íàïðÿìîê áîë³äíîãî óäàðó, ùî ïðèïóñ-

êàºòüñÿ.

Íàçâè ñòðóêòóð:



ïëàíåòè, íàâ³òü íà ïîâåðõí³ ó âèãëÿä³ ³íåþ ³ ñí³ãó.
Â³ðîã³äíî, ðåãîë³òîâèé øàð, ùî çàëÿãàº ïîâñþäíî
ï³ä åôóçèâàìè àáî áåçïîñåðåäíüî íà ïîâåðõí³,
íåñå çíà÷í³ çàïàñè ëüîäó. Ïîòóæí³ñòü éîãî, ñóäÿ÷è

ç â³äòàþâàííÿ ëüîäó ó ñò³íêàõ "ñâ³æèõ" ìåòåî-
ðèòíèõ êðàòåð³â, ñêëàäàº 500—600 ì, à ë³ä ó òð³-
ùèíàõ ù³ëüíèõ ïîð³ä ïîøèðþºòüñÿ íà ùå á³ëüøó
ãëèáèíó. Íåäàâíî ÊÀ Ìàãç Åõðãåçç ïåðåäàâ íà
Çåìëþ çí³ìêè ç ðàéîíó äåïðåñ³¿ Åë³ç³ÿ, íà ÿêèõ
âèÿâèëè êðèæàíå ìîðå, ïðèïîðîøåíå ïèëîì
çàâòîâøêè â äåê³ëüêà ñàíòèìåòð³â [9]. Ìàëà
ê³ëüê³ñòü êðàòåð³â â ìåæàõ êðèæàíîãî ìîðÿ
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ëüîäîâèé øàð ïîòóæí³ñòþ
áëèçüêî 45 ì óòâîðèâñÿ ïðèáëèçíî 5 ìëí. ðîê³â
òîìó.

Òàêèì ÷èíîì, àñòåðî¿äíà àòàêà íà Ìàðñ, ÿêà
â³äáóëàñÿ 400—450 ìëí. ðîê³â òîìó, íàäàëà íîâå
"æèòòÿ" ïëàíåò³, ÿêå àêòèâíî òðèâàëî äî íåäàâ-
íüîãî ÷àñó: â³ëüíà âîäà ÷àñîì òåêëà â ðóñëàõ
10 ìëí. ðîê³â òîìó, çëåäåí³ííÿ ñòàëîñÿ 5 ìëí.
ðîê³â, à àêòèâí³ âóëêàíè ³ñíóâàëè ùå 2 ìëí. ðîê³â
òîìó. Ñïîä³âàºìîñÿ, ùî Ìàðñ, ÿê ³ Çåìëÿ, çàðàç
ïåðåæèâàº ê³íåöü ëüîäîâèêîâîãî ïåð³îäó.
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