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JITHA IIKOJIA-CEMIHAP
«KOCMIYHI JOCTIAKEHHA TIJI COHAYHOT CUCTEMU:
PE3YJbTATU I NEPCIIEKTUBN»

13—14 uepsug 2006 p. B T'osioBHIi acTpoHoMiuHiil o6cepBaTopii
HAH Vxpainu npoimnuia JITHS IIKOJa-CeMiHAD IS MOJIOAMX
BUEHUX, ACTIPAHTIB Ta CTYJAEHTIB, 9ka OyJia PUCBIUEHA PEIYJIb-
TataMm JoCTimKenb Tin COHIYHOI CMCTEMM KOCMiUHMMHU 3ac0o0a-
M. Meroro mkonu 6ysio 3HAMOMCTBO HAYKOBOI MOJIOTL 3 HAMi-
OGN 3HAYHUMU PE3YJITATAMM, OFEPKAHUMU [N Yac KOC-
MiuHux pociijkens COHIM, IUTAHET, CYIMyTHUKIB, acTepoinis,
xoMmeT i MixrlaHeTHoro cepeposuma. Ilposigui cneniasictu i3
mocaimxenng Tinx Congunoi cucremu 3 CIITA (NASA Goddard
Institute for Space Studies ta yHiBepcurery Mepunenpa), Hay-
KOBO-JOCHIZHOr0 iHCTUTYTY acTpoHOMii XapKiBCbKOrO Halio-
HaJIbHOTO yHiBepcureTy imM. B. H. Kapasina ta I'onoBHOI acTpo-
nomiunoi oGcepsaropii HAH Vkpainu 3pobusiu Oorisgmosi 10-
nosigi. IIpo OCHOBHI KOHLENNil KOCMiuHOI mporpamMu YKpaiHu
PO3MOBiB HAYAJIbHUK YNPABJIiHHY KOCMIUHMX IIPOTpaM i HAayKoO-
BUX JOCHi/>KeHb HarioHaJbHOrO KOCMIUHOTO areHTCTBa YKpaiHu
O. II. ®denopos.

Hayxosuit xepiBauk kocmiunoi micii GLORY M. 1. Mimenko
(HACA, CIITA) posnosiB npo mnanu HACA mopo gociigxeHb
3eMuoi atmocdepu. Jlani nmpo robanbHy CEPETHIO TEMIEPATYPY
3emiii, mpuBeaeHi monoBigaueM, CBiguath TPo ii 3HaAuHE 30iJb-
menHg nporarom 1880—2005 pp. Cepen dakropis, gki BILIMBa-
I0Th Ha 1I00aJbHE NOTEIUTiHHS 3eMJli, € aepO30JIbHI UACTUHKY B
arMocdepi IpUPOAHOro i AaHTPOIIOTEHHOTO MOXO/KEHHS Ta Bapia-
nii TOTOKY COHSIYHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS. Aepo30Ji BIUIMBAIOTH
Ha KJiMaT i MOXYTb BUKJIMKATU 9K MOTEIUTIHHS, TaK i OX0JIOn-
skennst 3eMHoi armocdepu. Came 1€ | BUSHAUMIO OCHOBHI ITii
micii GLORY: 1) Bugnauenns rjo0ajbHOrO pPO3NOiIY,
MiKpodi3UUHMX, ONTUYHUX BIACTUBOCTEH, NMPUPOAHOTO Ta aHT-
POIOTEHHOr0 aepo30JiiB i xmap, iXHBOro XiMiuHOrO ckjaagy 3
TOYHICTIO i MOKPUTTSM, AOCTATHIM [JIg HAAiHHOTO KiJbKiCHOTO
BU3HAUCHHS MPSIMOTO i HENMPSIMOTO BILIMBY A€PO30JIH0 HA KJIIMAT;
2) GesnepepBHi BUMIPIOBAHHY 3 BUCOKOK TOUHICTIO iHTErpasib-
HOTO COHSYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS ISt TOTO, MO0 BUSHAUMTH
npsmutt i HenpsiMuii BIuMB COHIE HA KiMaT 3eMii.

Jng peasizanii npoekTy Ha KOCMIUHOMY amaparti IUIAHYETbCS
MOCTABUTH [BAa IPWIaAU — NOJSIpUMETp i pamiomerp. Bumi-
proBanug Tprox napamerpis Crokca I, Q i U Gyne nmpoBoguTucs
B CIIEKTpaJbHOMY Aianaszoni 412...2250 um 3 tounictio 0.0015 Ha
piBai mossgpmzanii P = 0.2 i 3 tounictio 0.002 npu P = 0.5.
PesysibTaTv BUMIpIOBaHb GYAYTh MOPIBHIOBATUCS 3 TEOPETUUHM-
MU MOJIEJISMU PO3CISHHS CBiTJIa Ha aepo30Ji, 9Ki 3apas po3pob-
agr0ThCd. KOCMiuHME anapar IUIAHYETbCS 3aIlyCTUTU B TPYAHI
2008 p. HeranbHo 3 KocMiuHOw Miciero GLORY moxxHa 0O3Ha¥i-
omutHcy Ha BeG-caiiti http://glory.giss.nasa.gov. Jlonosigs BUK-
Jukajga 3HAUHMM iHTepec, ockinbku B I'AO HAH Vkpainu
TAKOXK POBPOOJISIETHCH MOJISPUMETD IJIS OCIIIKEHHS a€PO30JIb-
Hoi ckianoBoi atmocdepu. Ilpunagy Gyie BCTAHOBJIEHO HA MO-
JIONIXKHOMY CYIyTHUKY.

Unen-kopecnoupentr HAH Vkpainu P. 1. Koctuk Ta xaHmu-
nat ¢isuko-marematnuaux wayk C. M. Ocunos (TAO HAH

VYkpainy, KuiB) npucBITWIM CBOI JOHOBiAi pe3yJibTaTaM reJiio-
ceticmostoriunux gociaimxens Comig 3a mornomororw KA KOPO-
HAC-IUDOC-®, saxuii € CoibHUM MPOEKTOM YKpainu Ta
Pocii. ¥ 1960 p. ma Conmi Bigkpuri 3BYKOBi KOJIMBAHHY 3
nepionoM 5 XBUJIMH Ta aMILITYA0K mBUaKocTi 1 m/c. (amm-
JiTyAaa iHTEHCHUBHOCTI CKJaja€ 107 SICKPAaBOCTi LIEHTpa AMUCKY
Conng). 3rogom, v 1976 p., BigkpuTo rpasitarfiiini KOJIUMBaHHS
3 mepiogom 160 xBuimH i ammiiTynow meuakocti 0.5 M/c
(amrurityaa  iHteHcuMBHOCTI ckyajgae 10 SICKPAaBOCTi IIEHTpa
nucky Conrg). ITomryku rpaBitaiiliHux Mopx KosmBaHb Ha COHIT
32 MEXAMU 3€MHOI aTMOC(EPU CTAIM METOK 6AraThOX MPOEKTIB
(SMM, «®doboc», KOPOHAC-I, SOHO). Ockinbku rpasita-
WidHUX KOJIMBAHb HE 3HAMAEHO, 0ysi0 3pO0JEHO BUCHOBOK, IO
AMILITY/Ia KOJIMBAHD IIBUAKOCTI He nepesummye 0.008 m/c.

OcuosuuM 3aBranHgM 1poekty KOPOHAC-® crana pee-
crpanis mobajdbHUX KoJuBaHb sgckpasocti CoHng gk 30pi 3
METOK) OTPMMATU HOBi faHi IPO XapakTep PpPO3NOBCIOXEHHI
3BYKOBUX XBWJb B Haapax CoHus Ta miaTBepauty abo CrpocTy-
BATU iCHYBAHHY TIPaBiTalilHUX MOJ y KOJMBAHHAX {CKPAaBOCTi
Conmg. Ha KA scramosneno teneckon JIMDOC, posaitsaa
37MaTHICTH 9KOrO ckiamae 2-10  mmoBHOI iHTEHCMBHOCTI BHII-
pominroBanns Conrg. BumipioBanus iHTerpajibHOI IHTEHCUBHOCTI
Conusg 3 auckpeTHicTio 33 ¢ BEAyThCI OJHOYACHO B HIECTU
criekTpasibHux KaHajax: 350, 500, 650, 850, 1100, 1500 um.
Tloxi6ui mocnmimxenns mnapasenpbuo nposogus KA SOHO-
VIRGO/SPM, sanymenuit 11 ksitng 1996 p. Bumiprosanng
3MIACHIOBAIUCY B CrekTpaidpHux cmyrax 402, 500 i 862 num.
Takyum uuHOM, JAaHi, OAepXkKaHi /BOMA araparamMy, B3a€MHO
KOHTPOJIIOIOTH i IONOBHIOIOTH OIUH OJIHOTO.

3a uac poboru KA KOPOHAC-JIUDOC-® (22 ceprug
2001 p. — 6 rpyaus 2005 p.) orpumani HOBi, paHimie HeBimomi
pe3yJibTaTH, a caMe: MOTYXHICTb MOJ OKPEMHUX KOJIUBAHb, SIKi
CIOCTEPIraroThCS OAHOYACHO, 3aJIEXKUTH Bift BUCOTH B atMoccepi
Coung i 30iJbIIYETBCS 3 BUCOTOK); HIBUJKICT HAPOIIYBAHHS
MOTY>XHOCTI PIBHUX MOJI 3 BUCOTOK) OOEPHEHO MPOMOPIiiiHA 10
CTYNEHS MOAY; MOTYXKHICTb MOJ OKPEMUX KOJMBAHb, SKi CIO-
CTEepiraloThCa HA OfHil i Tikt ke Bucoti B atmocdepi Conrlg,
3MIHIOETBCS 3 uacoM; ha3y KOIMBAHB SICKPABOCTI MArOTh PI3HUI
TpeHA B crekTpasbHux cmyrax 350...400 um i 850...1500 Hwm;
BUSBJIEHA aCMMETPUUHICTh NPOobiIt0 MOAM KoJuBaHb. Pesysibra-
TH NP0 INOTYXHICTh KOJIMBAaHb HA PI3HMX BUCOTax B armoccdepi
Coung 36iratotecs 3 pesysbratamu, ofepxxanumu KA SOHO na
TUX X€ BUCOTaX. 3ualimeHi 3aJeXHOCTI Ie He 3HANILIM CBOTO
TEOPETUUHOrO O0rpyHTyBaHusa. OOpobieni mami criocrepesxeHn
(moky 1O He BCi) CBiguaTh MpO Te, IO rpaBiTauliiHi MOAU
KOJUBaHb HE 3HAUJCHI.

OCHOBHOIO 3a/laucly TapajieJbHUX HA3EMHUX CIIOCTEPEXKEHb
Conng Ha Teneckomnax cBity (AITY-26 (Tepckox, Pocis), ALY -
S (TonociiB, KuiB), uimepiauacekuit teseckon DOT (0. Jla
TTanbma), mimernbkuii Teseckon VIT (0. Tenepudpe), 3 BUCOKOIO
MPOCTOPOBOI), CIIEKTPAJBHOI Ta YaCOBOK) PO3IIBHUMU 3JATHO-
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CTAMM € THATBEPKEHHS a60 CIIPOCTYBAHHS MEXaHi3My 30yIKeH-
HYl AKYCTMUHMX KOJMBAaHb (TypOyJIEHTHA KOHBEKIiA), AKuil OyB
teopetuuHo obrpyHtoBanuit me y 1961 p. CnocrepesxkeHus
JIO3BOJIMJIM  PO3ALUINTH KOHBEKTUBHY Ta XBWJIBOBY CKJIAafOBi
meuakocti y ¢oroccepi Conrg. BugsneHo, mo amivtityna
aKyCTUYHUX KOJIMBAHb 3HAUHOIO MIpOIO 3aJIEXKUTH Bifl BEJIMUYUHU
KOHTPACTY TPAHyJ Ta MiXIPaHyJ, TOOTO uuM OLIbIIMI rpaHy-
JIGUiAHUIM KOHTPACT HAa BUCOTI YTBOPEHHS HENEPEPBHOTO CIEKT-
py, TUM NOTYXHinl KojvBaHHA. HalicuibHill KOJMBaHHSA Ma-
I0Thb MiCIle HaJ| MIXTPaHYJbHUMM INPOMiXKKaMu. JHaMfeHO 3a-
JIEXKHICTh TOTYKHOCTI aKyCTMUHUX KOJMBAHB Bii KOHBEKTUBHOI
WBUAKOCTI I'PaHyJ Ta MiXrpaHyJ. Bugsuiocs, moO 4uM BUIIA
MBUAKICTD KOHBEKTMBHUX PyXiB TPaHyJ Ta MIiXIPaHYJ, THUM
GisbIA MOTYXHICTh aKYCTUUHUX KOJMBAHB 9K MBUIAKOCTI, TaK i
iHTeHCUBHOCTI. 3HANAEHO, IO TYPOYIEHTHA KOHBEKILIS € MIPUUK-
HOIO 30y/DKEHHS AKYCTUYHUX KOJMBaHb B atMocdepi CoHus.

IIpo naviBa xJyuBilIi pe3yJbTaTU KOCMIUHUX JOCJIII’)KEHb acTe-
poinis posnosis mpocdecop . @. Jymimko (HII acrpoxomii
XHY, Xapki). BupueHHS acTepoigiB KOCMiuHMMH 3acobamu
nmouasocs B 1971 p., xoau Ha OpOiTaJbHIM ACTPOHOMIUHI
o6cepratopii OAO-2 6yao Bumipano ansbeno acrepoinis 1 Ile-
pepa, 2 TMasmapa i 4 Becra B Y®-o6aacri cnekrpy. 3rogom
disuuni xapakrepucrtuku Gitbin Hixk s 1000 acrepoinis Gysu
onepxani 3 gonomororw cynytaukis IUE, MSX i ISO. BaxJusi
pesysabTaTH TaKoXK orpumaHi B pamkax npoekty FIRSSE (Far IR
Sky Survey Experiment): BUMIipsiHi MOTOKM BUIIPOMiHIOBaHHS 20
acrepoizis I'ososuoro ITogcy y cnektpajbHOMY aiamasoni 20, 27
i 85 mkm. Ili mami Gysu BUKOpUCTAaHi Ui PO3POOKM Ter-
sodisuunoi mopesi acrepoinis. CrocTepexkeHHs acTepoidiB B
IY-gianaszoui (12, 25, 60 i 100 mxm) Gyau mpogoBXeHi Ha
cynytauky IRAS, Ha OCHOBi 4oro 6ysv BU3HAUEHI reOMETPUUHE
ansbeno i miamerp ang 2228 acrepoiniB. 3a JOMOMOrOK KOC-
Mmiunoro tesieckona I'aG6ia (HST) opepxxano 300paskeHHs Maii-
xe 60 acrepoiniB 3 BUCOKOI po3aubHOK 3aaTHICTIO. Ile 103BO-
JIUJIO BUSBUTH Ha NoBepxHi acrepoiga 1 Ilepepa xpatep miamer-
pom 250 kM, a Ha moBepxHi 4 Becra cBiTy misaMmy i kpatep
niamerpom 460 kM, Gausskuil 70 jgiamerpa camoi Bectu (D =
= 525 xm).

YacTuHa KOCMIUHUX JOCJXKEeHb aCTepOiiiB BUKOHAHA B paM-
kax kocmiunmx Micist go FOmitepa («Galileo»), xomer Bimga 2
(«Stardust») i Bopesti («Deep Space 1»). OpgHum 3 HaiiBax-
suBimmx pesysbratis KA «Galileo» € nepiue 306pa)keHHs acre-
poina 243 Ina (56X24X21 km) i ¥0oro cynyTtHMKa Ha iM’g
Jaktuab (1.5 kM), axuit o6epraeThed Ha Bigcrani 85 kM Big Inu.

T'onosuoo Meroro kocmiunoi micii NEAR-Shoemaker (Near
Earth Asteroid Rendezvous) GyJsio eTasibHE JOCHIIXEHHS MO~
BepxHi acrepoiga 433 Epoc (D = 23.6 kM), SKMH HaJIEXKUTh [0
cimeiictBa Amypa. Asie crouatky, B Junai 1997 p., BinGymnoca
sommxenns KA NEAR 3 uusbkoansbemuum acrepoimom 253
Matunsga po Bigcranmi 1212 xm. Ha acrepoigi posmipom
66Xx48X46 KM 3HAMIEHO SIK MiHIMyM YOTUPHU KpPATEPU PO3MiIpoM
(70 33 kM) GibMM, HiX pajiiyc caMoro acrepoina, mo CBiuUTh
npo uacTi Ta iHTEHCHUBHI 3iTKHEHHS. ACTEpOil Ma€ HaA3BUUAIHO
BEJIMKUI TEPiof ockoBoro obepranHs — 417.7 ropg i HUSBKY
ryctuny — BChoro 1.3+0.2 r/cm . Taka HM3bKA TYCTUHA MOXKE
GyTH TIpU YK€ BEJMKIM HOPUCTOCTI.

12 mororo 2002 p. Bmepme B icTopil 3ailicHEHO MdKy
nocagky KA NEAR na nosepxaio majoi rranetu 433 Epoc
posmipoM BChoro 34.4X13.3X12.9 kM, mig uac sKOi OAEpPKAHO
300pa’keHHs MOBEPXHI BHCOKOro posainenus. Epoc, gxuit
371aeTecs  (bparMeHTOM KAaTacTpohiuHOTrO 3iTKHEHHS, BUSBUBCS
PEOJIOTIUHO JYJKE HEOMHOPIHUM, 3 03HAKAMU IJIO0AJBHOTO HA-
TUIACTYBAHHY B PE3yJbTaTi IeOJIOriuHOI aKTMBHOCTI MAaTEPHUHCH-

Koro Tina. ITOBEPXHS MOKPUTA WIAPOM PETOJITY DIUOUHOIO 70
100 M, € pi3Hi TN KpaTepiB — OKpeMi i JIAHITIOTY i3 AEKINBKOX
KpaTepiB MOBXKUHOIO 10 3—8 KM, CBIiTJi KpaTepu KiJIOMETPOBUX
po3mipiB, BeJMKa KiJbKiCTb BasiyHiB. Kpatepu payxe nasHi,
3aCUIAaHi TOBCTMM INAPOM PETOJITY, SIKUM BUSIBUBCY AYXE PyX-
JUBUM (<TEKYUMM»), BHACIIIOK YOTO YTBOPIOIOTHCH <«Gaceiinm»
uy «CTaBky». lle i € IPUYMHONW BiICYTHOCTI MaJIUX KpaTepiB Ha
MOBEPXHi.

OnHiel0 3 OCTAHHIX KOCMIUHMX MiCill € samyck B OGepesHi
2003 p. KA «Hayabusa» 1o norennliino HeGe3meuHOro acre-
poina 25143 Irokasa, akuiil 30IMXYETHCS 3 3emier0. MeToro i€l
Micii € B3garTa mpoGu rpyHTY 3 HOBEPXHI acrepoina i gocraBuTU
itoro Ha 3emmo y uepsui 2010 p. KA Buitmos Ha opbiry
acrepoiga y Bepecui 2005 p. Bnepiue BUSBIEHO, IO IOBEPXHS
HE Mac PETOJITY i BKpUTA KyllaMU BaJIYHIB, BIAAVHAMU i JyxKe
MaJI0 KpatepiB. ACTepoin HeHaue CKJIAJeHO 3 /IBOX YAaCTUH, BiH
mae posmipu 535X%294%209 M, rycruny 1.9+0.13 r/em’. Takum
UMHOM, BIEPILIE MiATBEPAXKEHO MOAEJb ACTEPOifa, CKIANEHOrO 3
Kynu KaMeHiB po3mipom 10 50 M.

IIpo xocmiuni micii HACA i €Bponeichkoro KOCMiuHOTO
arentctea «Deep Impact», «Stardust», «Rosetta» 10 KOMET po3-
nosliia HAyKOBUI CHiBPOBITHUK BifIly acTpoHOMIl yHIBEpCUTETY
Mepunenpa JI. O. Kosokonosa (CIIIA), gka € wieHOM rpynu
pocaigHukiB Micii «Rosetta». YV sBcrynl ysaranbHenl pesyibratu
gocaimkens kocmiuamx wmicitt BETA 1 i BET'A 2, «JI>xoTT0>,
«Deep Space ONE» i «Stardust> go komer 1P/Tamneii,
19P/Boppesi i 81P/Biax 2: BusHaueHo po3mipu i dopma auep,
JOCJJIKEHO CTPYKTYPY MOBEPXHi i akTuBHi 006nacti Ha Hil,
OTPMMAaHO pO3NOALN Ivuly i rasy B KOMeTHuX artMocdepax,
BiIKDUTO HOBi MOJIEKYJIIPHi eMicCii y cmexrpax i 4aCTUHKM 3
Garatum Bmictom C, H, O i N (rak 3Bani CHON-uacTuaku) B
muiIoBili koMi i T. . AJsie He3BakarouM Ha 3HAUHI yCoixu y
BUBUEHHI KOMETHUX S7iep, 0arato mpobieM (Di3MKU KOMET 3au-
AaI0ThCA HEPO3B I3aHMUMM, 30KpEMa HEBiOMi BIACTHUBOCTI pedo-
BUHU BCEPEAMHI $7pa, IO € HAA3BUUYANHO BaXXJIMBUM JJIS
nmoxoymkeHHs i esosonii komer. CamMe TOMYy METOK) KOCMIiuHOL
Micii «Deep Impact» GyJi0o 3iTKHEHHS CIENIAJIBHOTO MPUCTPOIO,
«IMITAKTOPa», 3 AAPOM KOPOTKOMEPiomuunoi kometu 9P/ Temmens
1, mo6 BukJIMKATH BUOYX i AOCHIIMTH PEUOBMHY BHYTPILIHBOL
yactvHy gapa. LlikaBo, MmO 14 ifed BUHMKIIA Yy aBTOPA IIPOEKTY
Matikna A’XepHa micas npoumTanHHa poMaHy Aprypa Kiapka
«Kocmiuna Omnices».

4 gumag 2005 p. 370-kr «iMOAKTOp» 3 KaMepamu IS
¢ororpacdysanng gxpa 3ITKHYBCS 3 SPOM KOMETH 3i IIBUAKICTIO
10.2 xm/c. 3a momepenHiMU PE3ysIBTATAMU Ha TIOBEPXHi sS7pa
posmipoM Tpoxu Oinbiie 3 KM YTBOPUBCS Kpatep aiaMeTpoM
mouan 100 M. YrBopenuii kpatep He GyJio BUAHO 3 OpOITAIBHOTrO
610ky KA, TOMy 1110 B pe3yJIbTATI 3iTKHEHHS BUHMKJIA HENPO3OPA
XMapa BUKHMHYTOI PEUOBMHH, KA HaBiTh Biakupmasa TiHb. IBup-
KiCTh BUBEPKEHHS ckaamana 130—140 m/¢, mo 3HAUHO MEHIIE,
uix nepepbauanoca. HecrogiBauum pesyabratom Oysio Te, 110
BUKUHYTI YaCTUHKU Ay3Ke ApiGHi (MeHme 2.5 MrM). Okpim Toro,
BUSIBJICHO BEJMKUM BMICT OPTraHiYHMX PEUOBUH Y BUKUHYTOMY
martepiani. Ilig wvac sitkHenus Bugimiocsa 4.6-10° kr Bogu, a
BHUCOKE BiHOIICHHS MaC BUKMHYTOTO HMWJIY i BOAM IIPUBEJIO IO
HECTIOZ{BAHOTO BHUCHOBKY, IO siApo Kometu Temmens 1 «cyxe».
Lle MOxe KOpPIHHMM YMHOM KOpPHi 3MiHMTM Hamli ySIBJEHHS IPO
Sapa KOMET: KOMETH MOXKYTb BUSIBUTUCS CKODIIIe <«IbOASHUM
3a0pyHEHUM [IAPOM», HiIXK <«3a0pPYJHEHUM CHITOBUM IIAPOM».
LlikaBo, 1m0 Ha 3HIMKax 9Apa KOMETU, OTPUMAHUX KaMepaMu Ha
«iMIIAKTOPi», 3HAUIEHO KPATEPU YAAPHOIO MOXOAXKEHHS, YOTr0 HE
Gyqo i HA sapi kometu Tayutes, wi Ha appi komeru Boppesui.
Ilepenbauasnocsd, IO BUTIK PEUYOBMHU TIC/id 3iTKHEHHS Oyze
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CIIOCTEPIiraTUcCs OBr0O — Bif JAHIB 0 MiCHIliB, a BHUSIBUJIOCS, IO
BXKe uepes 100y HiIKMX ONTUYHUX O3HAK PYKOTBOPHOI KATACTPO-
du ue Gyno.

MeTor0 Haa3BUUaiHO BAXXIMBOI KOcMiuHoi Micil «Stardust» mo
kometn 81P/Binx 2 Gyno si6patm wactumkm mary Gins sapa
KOMETHU i AOCTaBUTH ix HA 3emutto. [l MOPIBHIHHS IJIAHYBAJIO-
cg 3i0paTv TAaKOXK 3PasKU MiNKSOPAHOTO MY, IO HPOTIKAE
uepes Conauny cucremy. 3amyck KA Biglysca B JoToMy
1999 p., npubyrra 10 KoMetu — y ciuni 2004 p., a npuseMIIeH-
He KaICyJu B 3ajaHoMy paioni — y ciuni 2006 p. Cxiapuuit
MPOEKT YCHIIIHO BUKOHAHO, i BXE € MEPIIi Pe3ysIbTaTU: YaCTUH-
KM BUSBWINUCh MPUMITUBHINIMMM, HiXX IWJIMHKM Y MiXILIa-
HETHOMY CEpEeAOBMIN; AedKi BEJUKiI YACTUHKM AOCAraloTb pO3-
MipiB 40 MM; y IMWIMHKAX 3HAHAEHO BEJIMKUI BMICT KpH-
cragiuaux i aMOopdHUX CUTIKATIB, BYIJIEIb HEOTHOPIAHO PO3-
MOAUIEHUE B yacTUHKAX; BeJaMKi 1—10 MKM uacTMHKU CKJaja-
IOThCSL TIEPEBAXXHO 3 hopCcTepuTy, eHcratury i, moxiauso, Cal-
nogiéHOTO Marepiany; BEJHMKUN BMICT OpraHiuHMX PEYOBHH;
pucokmii BmMict D/H, "N/ 'N. HaiiBaromimmm pesyJibTaTtoM €
TE, 10 B UACTMHKAX 3HAUAEHO 0arato MiHEpaJiB, 9Ki yTBOPIO-
I0TbCY TIPM BUCOKMX TeMIIEpaTypax. Bunukae nmurtanHg, Ha gKe
e mOTpibHO JaTH BiANOBiAL: 7€ Y HPOTOCOHAUHIM TYMAaHHOCTI
Taki MiHEpaJ U MOIJIU YTBOPUTUCS?

He pusnaguuch Ha Te, mo kocmiuni Micii «Deep Impact> i
«Stardust> BUKOHAJM CBOI 3aBiaHHs, 3amac majuBa i mie3mar-
HICTB YCIX CHUCTEM [03BOJISIE MPONOBXKMUTH POBOTY IMX MIiCil.
Tomy mnputingaro pimenns nanpasutu KA «Deep Impact» ans
sycrpiui 3 komeroro 85/P Berin, a KA «Stardust> BuBeCTM Ha
Taky opbiry, mo6 BiH aMir cdororpadysaTy i ZOCHIAMTH HOBOYT-
BOpeHHUN kpatep Ha gapi kometu Temnens 1.

3amyck KA «Rosetta» 1o kometu 67/P Uypromosa—Iepacu-
MeHKo 0yJio suivicaeHo 2 6epesus 2004 p. MeToro 1bOro MpoeKTy
€ TMocajika MOAyJs Ha gapo komeru y Jucronagi 2014 p.
TInaHyrOTECS JOCTIPKEHHS KOMETH TIPOTIrOM Jincronanga 2014 —
rpyausa 2015 pp. 9K 3 MOCAJOUHOTO MOYJIS, TAK i 3 OpbiTaJbHOTO
anapara. Ha neit wac KA <«Rosetta» crocrepiraB 3iTKHEHHS
«immaxTopa» 3 supom kometu Temmens 1 i posmag sgpa xomeTtu
73P/1lIsacMan-Baxmamn.

Cucremu HOmitepa i Carypua ounma xocmiunux micitt «Gali-
leo» i «Cassini» — rtema gonosigi B. K. Posenbym (F'AO HAH
Vkpainu, Kuis). Epa xocmiunux pocmigxens obnacti Cougunoi
CUCTEMH, JI€ 3HAXOTITHCH BEJMKI ILIAHEeTH, mouaJjacd B 1972 i
1973 pp. 3 nomborie KA «ITuonep—10» i «IIuomep—11». V¥V
1977 p. 10 30BHiHIX MIaHeT OyJu 3amymieHi IIe ABa OAHAKO-
sux KA «Bogmxep—1» i «Bosmxkep—2», ki mo cyTi Bimkpwin
moactBsy Consguny cucremy. Kocmiuni amaparu i mpuiagu
YCIIIHO MOJONAAM Taky HeOesneky, 9K acTepoiguuii i papia-
miiHuil nogcy, i 3emua oaep:xysasia curHanu Big «[Iuonep—10»
nporsrom 30 pokis, mo Bimcraneit 80 a. e., a v Bepecui 2003 p.
«Bogyxep—1» i «Bosyzxep—2» e mpofOBKYBAJIU JOCTIXKYBATU
MIXIUTAaHETHE cepefoBuine Ha Biacransx 89 i 71 a.o. Big-
TOBiTHO.

BumiproBanng uux KA nokasanu, nio FOnirep Bunpominioe B
1.9 pasu Ginbiie, nix omepxye Big Couig, TOOTO HA TUIAHETI
iCHye BHYTpIIIHE JKepesio eHeprii. Bu3HaueHO BMICT renino B
armocdepi FOmitepa, 9kuii BUSBUBCY GIU3BKUM 10 COHSUHOTO.
Bnepme Oynu opepxxami jgami npo wmarmitocdepy IOmitepa,
3HAWACHI CHMJIBHI NMOTOKYU YaCTMHOK BHUCOKMX €HEpriH, ki B3ae-
MOZI{IOTb 3 MOBEPXHSIMU CYMYTHHMKIB, i MOXYTb JOCIraTH HaBiTbh
noBepxHi 3emuli, 3HANUACHO IJIA3MOBUIT TIOSIC (TOP) 3 €JIEKTPOHIB
Ta iOHIiB Cipky i KMCHIO, SIKi YTBOPIOIOTBCS BHACJIOK ioHizariil
armocepu lo. 3adikcoBani HOTYKHI OJMCKABKU Y BEPXHIX
mapax xmap, a TakoX CWJbHI MOJsIpHi cqaiiBa B obmacti mar-

sitHUX nomocis FOnitepa. JocaimxeHas rajigeeBux CynyTHHUKIB
IOnitepa BugBWIM aKTUBHI ByJKaHu Ha [0, reosioriuHO MOJIONY
MOBEPXHIO 3 MOTPICKAHOK0 KOPor Ha €Bpomi, kpatepu i 60posuu
Ha l'aHimMeni Ta CWJIBHO KpaTepoOBaHy, T€0JIOTiUHO JABHIO IOBEP-
xH©0 Ha Kasicro. 3uaiineno Byspke Kinbue FOmitepa.

BpaxxawounMy KOCMiYHMMM IPOEKTAMU JIFOACTBA CTAJM KOC-
miuni wMicii «Galileo» (3amycx vy xostai 1989 p.) i «Cassini»
(npubyrra B cucremy Cartypua y uepsni 2004 p.) mo cucrem
HOnitepa i Carypua. B orngai Gy npuBeeni aerati nux Micii,
JaHi PO NpwiIagu Ta 3aivlaHoBaHi excnepumeHTtH. <«Galileo»
npubys B cucremy FOmitepa 7 rpyaua 1995 p. B ueir xe nens
3oy «Probe», samymenuii 3 KA «Galileo», ysiiimos B atmocde-
Py IUIAHETH 3 BiIHOCHOI MIBHAKICTIO 47 kM/¢ mia GeanocepenHix
BUMIiPIOBAHb TUCKY, TEMIEPATYPU, HMIBUAKOCTI BiTPY, XiMiuHOro
ckaaay i 6araTbOX iHIMX XapakTepucTHK armocdepu. Ictopuu-
HUMM KPOKAMU B AOCHIAXKEHHI MVIAHETHUX CUCTEM MOXKHA HA3Ba-
™ nepi npsaMi mpodu arMocdepu 30BHINIHBOT [IAHETH, TEPI
JOBTOCTPOKOBi JOCJIiAXKEHHS 30BHIIIHBOI IJIAHETH, ii CYNyTHUKIB
i marnitocdepu 3 opbiTaJbHOTO amapara, Hepii mpsaMi Criocre-
pexenns 3a irkaennsam kometu C/1991 T2 (Ilymetikepa-Jlesi)
3 KOmitepom.

IIpsmi BuMiproBauHs 30HAa B atMocdepi FOmitepa, nposeaexi
10 tucky 20 6ap, mokasajau, mO BMICT BOJHIO i PO 1Mo Maci
nepesuinye 87 %, 1o6t0 Gausbkuit 70 coHsuroro. Ase Conie
MICTUTB BCBOTO 2 ¥, BCiX IHIIMX BaXXKUX EJEMEHTIB, a iXHii
BMmicT Ha FOmitepi snaxomuteca Mix 31 13 % . Bingpmicts Buenux
BBAXXaJM, mO Ximiunui cknax Omitepa Gausbkuii 10 Ckiuany
ragomuIOBOi XMapu MPOTOCOHAYHOI TYMAaHHOCTI, 3 sKoi Gysu
cpopmosani mnaneru i Conne, 3 M00ABKOK BAXXKUX €JEMEHTIB
Big koMer i MereopuTiB. JlaHi 30HAA BHUMAralOThb IEPEVIARY
icayrouoi Teopii esomonii IOmitepa 3 CoHsuHOI TyMaHHOCTI.
ITonr>xkeHuit BMICT reJiilo i HEOHY i MiABUINEHMI BMICT Ba*KKMX
eseMeHTiB Ha IOmiTepi BiJHOCHO COHAYHOrO — 1€ BaKJIMBI
criocTepexHi (hakTH, TOMY [0 TOUHHUE BMICT IUX EJIEMEHTIB i
posnoxin ix y miaHeri € kiroueM [0 PO3yMiHHS bOpMyBaHHS
Cougaunoi cucremu i mpouecie paxilioHyBaHHS Iix yac IIaHe-
TAPHOI €BOJIFOLIi.

Cepen HaliBaxKJMBIINX HAayKOBUX Bimkpurtie «Galileo» €
neputi npgMi BUMIPHOBAHHY CTPYKTYPU, KJIMATY i HUPKyJIALil
armocepu FOmitepa; mepimi mpami CIOCTEPEKEHHS aAMiauHUX
XMap, dKi CKJAJAKTLCS 3 JbOAIHUX aMiauHUX YaCTUHOK, yTBO-
PEHMX B HIOKHIX Mmapax arMocdepu; AKTHBHICTh OJMCKABOK
3B’g3aHA 3 BEJMKOMACIITAOHOK) KOHBEKIEID BOASIHUX XMap;
ByJIKaHiuHa axkTUBHICTH HAa [0 B COTHI pasiB Buina, Hix Ha 3emJi
— Yy BUKHMJAX BYJKaHIB IlepeBa’ka€ BHUCOKOTeMIIepaTypHa (7o
2000 K, B Toit uac 9k ua 3emiai go 1500 K) cunikartha jasa; mig
To, €sponu i IamimMena 3aikCOBAHO BJIACHI MATHITHI MOJS, IO
cBigumTh NPO AudepeHmianil0 PEeUuOBMHM B LMX CYIIyTHUKAX;
Kazicto BracHOro MarHiTHOro moss He Ma€. OTpPUMAaHO JOKa3u
icnyBannga Ha €Bpomi, TIanimeni i Kagicro mnignoBepxHeBux
COJIOHMX OK€aHiB; reosioria €Bpony MiATBEPAXKYE ICHYBaHHS
okeany TOBIMHOKW Oing 100 kM mig ii JbOAIHOK O0GOJOHKOK
(< 30 kM), gKa, MOXJIMBO, PYXAa€TbCd IO IOBEPXHI OKEAHY.
€Bponia — I¢ TNOTCHIIMHE TiIO, Ha AKOMY MOXJIMBE >KUTTS,
€spomna, lanimen i Kamicto mMarots ToHKI atmocdepu; cucrema
kinenp HOmiTepa yTBOpmiIacd 3 NIy, BUKWMHYTOTO TaJIICEBUMU
CYIYTHUKAMM IIPU 3iTKHEHHi 3 MiXIJIAHETHMMU METEOpOifaMu.
YTOUHEHO PO3MOALT YaCTMHOK 3a PO3MipaMH; JOCHIAXKEHO TJIOo-
GasbHy CTPYKTYpy i avHamiky marnitocdepu FOmirepa, Bnepiue
pAMO BUMIPIHO po3Mip MarHitocdepu mpu 36iIbIIEHH] THUCKY
COHSYHOTO BIiTPY.

Iicast 14-piunoi micii 21 sepecus 2003 p. KA «Galileo» 6ys
HampaBieHui B aTMocdepy Ha 3BOPOTHiN Bix 3emui croposi
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Omnitepa miag Toro, moE® YHUKHYTH HABITH HE3HAUHOI MMOBIp-
HOCTi 3iTKHEHHS 3 MNEPBICHUM CYNYTHUMKOM B IOINTEPiaHCHKIN
cucremi. Came BiIKpUTTS MiAIIOBEPXHEBOrO OkeaHy Ha €Bpomi i
MOKJIMBICTD ICHYBAHHS TaM SKHUXOCh BUJIB JKUTTS 3MYCUJIHU
nanpasutu KA B armocdepy mianerH, fe BiH MOBHICTIO 3pyIHHY-
BaBCH.

Hapnzsyuuaiino 1ikaBi i BaXJMBi pe3yJbTaTU OTPHMMAHO KOC-
MmiuHOIO Miciero «Cassini-Huygens» B cuctemi Catypna. docin-
sxenHs «Cassini» cucremu kinenp Catypna, cynyrHukiB Turan,
Iiona, dner, ®eba ta iHmmux npubecau 6araTo HECTIONIBAHOK i
3aNUTaHb.

ITocanxa momyng «Huygens» Ha nosepxHio Tutana, axuil Mac
TOBCTY atMocepy — 1€ OfHA 3 HAMBAXJIMBINMX 3amau Iiel
Micii. CyninbHuit XKOBTUI TyMaH CYNPOBOAXKYBAB anapaT Malke
10 camoi moBepxHi CymyTHMKA. Titbku Ha BucOoTi Gina 100 M
3’IBUJIACH MOXJIMBICTB GyJio pospisHMTH jeTadi HOoBEpxHi i
orpumatH ixue 3o0paxkenns. ITosepxusa Tutana (7 = —178 °C)
CKJIaIa€ThCS i3 BOASHOrO i BymieBopHEBOTO Jibony. KA mepenas
Ha 3emiio 300paykeHHs MOBEPXHi 3 MIAHUMU [HOHAMU, YTBO-
PEHHYIMHM, CXOXMMM Ha pycia pik, YOPHMMHU O3€paMu uu
BIIAJIMHAMM, YIAPHUMU KpaTepaMy UM KaJbAepaMu, KaMEHIMU
Ta ropamu, [UI9HKaMM 3 €po3icro rpyHTy. Hajp mnosepxHEro
crocrepirasucs MmeraHosi xmapu. Armocdepa Turana ckia-
JAETHCS 3 METAHY, €TAHY, AlETHIEHY Ta 6arathOX iHIIMX ByrJe-
BOIHEBUX Crnosyk. Posib Merany Ha Turani aHasoriuHa posti
Boau Ha 3emuti. UuM mosicHUTH HasBHICTH MeTaHy B atMocdepi
TuTtana — BifNOBiAb HA L€ NUTAHHS OyJa OJHIEKD 3 OCHOBHUX
3aBuanp Mmicii «Cassini-Huygens». Ajke MeraH mHOBUHEH OyB
3HUKHYTU 34 YAC €BOJIOIII CymyTHMKA — akperii i aude-
peHuialii NpoTOIUIAHETHOI TYMAHHOCTI, KOHBEKIil B aapi i 0x0-
JIOIKEHHS. CYNMYTHMKA Y€pe3 KOHBEKIiK B KOPi HAa IOBEpXHi
cynyTHUKA. BueHi MpUIyCKawTh, MO MeTaH Mir sbepertucs y
BUDISA 36araueHor0 METAHOM JIBOTY, HA3BAHOTO <KJATPATHUMU
rigpatamu», gaxuil (pOPMye KOpy HaJ OKeaHOM pifkoi Boxu 3
amiakoMm. Jlucunanis MeTaHy HPOXOAUTb 4YEepe3 BYJIKAHIUHE BU-
BEPXKEHHS METAHY, K€ BKJIIOUA€ IJIABJICHHS JIbOAY i flerasariio.
Lle gBume HA3BaHO <«KPiOBYJKAHI3MOM», AHAJIOTIUHE 10 CHJI-
KaTHOTO BYJIKaHi3My Ha 3emyi, aje y Npolec BKIIOUeHi pigmi
matepiaau. IlinTBEepIkeHHS KPiOBYyJKaHI3My 3HAWAEHO i Ha
inmomy cynytHuky Carypua — EnHnenan, Ha gkoMy Ha IiB-
JNEHHOMY MOJIOCI 3HAlIeHi JbOASHI Tef3epyu — BUKUIU AYXKE
Maux (~10 MKM) JpOIIHMX YACTUMHOK. BueHi smaifinuu mokasu
TOTO, II0 HAa CYNyTHUKY EHIEnaj MOXe iCHyBaTU OKeaH Pigkoi
BOZIU MiJ] JIbOASIHOIO KOPOK TOBIIMHOK JECATKU METpiB (a He
cotHi KinmomerpiB, gk Ha €spomi). Came MOmENb «XOJOTHOTO
revisepa» — Bukug temwnoi (7=0°C) pigkoi BOgM 3 mig-
TIOBEPXHEBOT'O PE3EPBYyapy — MOXKE IMOSICHUTU 3HAUMCHI JbOASHI
refizepy. BukupgamMm JIbOISIHMX YACTUHOK IIOSICHIOETBHCS i Bif-
kpura «Cassini» Besamka KiJpKicTh KMCHIO B cuctemi CartypHa.

Orpumani xocmiunummu Micismu <«Galileo» i «Cassini-
Huygens» pesyibpratu gocaimkens cucreM HOmitepa i Catypna

3aCTaBJSIOTh BUCHUX HEPEIJISHYTH CBOI NOMISAKU Ha (DOpMyBaHHS
Ta eBOJONi0 COHIUHOI CUCTEMU | BUHMKHEHHS >XUTTS.

Ha sasepmienns O. II. ®emopos (HarionaspHe KOCMiuHE
areHTCTBO YKpaiHu) pOSIOBIB MHPO KOCMIUHI JOCHIPKEHHS B
Vkpaini i npo miaHu Ha Maiifytae. KocMmiuna [isiIbHICTE €
onHUM i3 mpioputetiB aepxkasu. OCHOBHI MiAXOAU A0 3arajibHO-
JIEePXaBHOI KOCMIUHOI mporpaMu YKpaiHU BU3HAUAIOTLCS IIOTPE-
6amMy CTaJOr0 POZBUTKY, IMIATPUMKOI HAYKOBO-TEXHIUHOTO IO-
TEHIiAJy JEPKaBU, 3a0e3MEUeHHIM JOBIOCTPOKOBUX IHTEPECIB Y
cpepax Gesneku ta obopouu. JlepxaBHa NOJITUKA Y KOCMiuHik
chepi crnpaMoBaHa Ha 30EPEXKEHHS PAKETHO-KOCMIUHOTO I0-
TeHIiay YKpainu, Horo pO3BUTOK, MOJEPHI3AIIi0 Ta ehEeKTUBHE
BUKOPUCTAHHS, OCKUJIBKY KOCMIiUHi CHUCTEMM € OfIHI€I0 i3 CKJIamo-
BUX JEPAKABHOTO CYBEPEHITETY BHACJITOK MOXJIMBOCTI PO3TOp-
TAHHY CYIYTHUKOBUX CUCTEM CIIOCTEPEXKEHHS, HaBirauii Ta tesue-
koMmyHikaniii. CydacHa KOCMOHABTMKA CTajla CYTTEBO HAYKOBO
Opi€EHTOBAHOIO, 4 KOCMiuHA [isUIbHICTb YKpaiHM € CKJIag0BOIO
YACTMHOK) MiXHAPOJHUX 3yCWIb i3 AOCHIAXKEHHd Ta BUKODU-
craHHg KocMiuHoro mpocropy. Cepen mpiopurertis 3araibsHonep-
KaBHOI KocMmiuHOi mporpamu Ykpaimu nHa 2007—2011 pp.,
TAKUX 9K PO3BUTOK HAITIOHAJIBHOI CUCTEMM CIOCTEPEKEHHS 3eM-
Ji 3 KOCMOCY B iHTEpecax 3arajibHOAEPIKABHUX TOTPEG y CO-
niaspHO-eKoHOMIuHiM cdepi Ta y cbepi Gesneku Ta 060poHH,
OTpUMaHHS HOBUX (DyHIAMEHTANBHUX 3HAHBb € OFHUM i3 TOJIO-
BHUX. OCHOBHMMU HANpSMKaMM HAYKOBOI YaCTUHU IIPOTPaAMH €
Linb0BI KOCMiuHi IpoekTu: cnocrepexenHs Jemi Tta reodi-
3UYHMII MOHITOpHMHI; iOHOC(EepHI NPOBICHUKM CTUXIMHUX Ta
TEXHOTEHHUX JIUX; COHSUHO-3EMHI 3B’9I3KM Ta iXHill BIUIMB Ha
TexHosoriuni Ta Giosoriuni cucremu; kocmiuna Giosorig, (isuka,
MATEPIATO3HABCTBO; acTpodisuuni gocaimkenns. He MeHIm Bax-
JIMBUM € y4acTb Yy MiXKHAPOAHUX KOCMIUHMX IIPOEKTaX, 30KpeMa
«Cnextp-P», MKC, EXPLORATION, AURORA, po3BUTOK CUC-
TEMU KOOPIMHATHO-YACOBOrO Ta HABITAIMHOrO 3a0e3neueHHs
Vkpainu y criBpoGitauursi 3 P® rta €C, crBopenHs Ha-
IOHAJBHOI CHUCTEMU reoindOopMAIiFHOTO 3a6e3MeUeHHs IK yac-
tuHU eBponeiicekoi cuctemu GMES Ta csitoBoi GEOSS.

B auckycii, gka BigOysnaca B kinui poGoTH, B3sUIM yyacTh
P. 1. Kocruk, O. I1. ®enopos, 1. @. Jyninko, M. M. Kucesnos,
JI. O. Kosokomosa, B. K. Posen0ymi, Mosomi HayKOBIi Ta
cryaentu. Bei Bonu ouinmim poGoTy MIKOIM 9K IiKaBY, iH(Op-
MaTUBHY Ta AYXXE€ KOPUCHY. ByJjio 3anpomnoHOBaHO IIPOBOAUTHU
Taki IIKOJU PEryJIpHO i B Oimbin posmmpenomy dopmari 3
3aJIyUE€HHAM DPO3POCHMKIB TEXHIUHMX IMPOEKTIB, KOCMIYHUX ana-
patiB Ta npuiajiB auig HUX Ta (axiBIiiB 3 iHIIKMX rajgysei HAyKH,
MOB’SI3aHUX 3 KOCMIUHMMM JOCTIIXEHHSIMM. MOJIOAI HAYKOBII
pucsoBwm noasky N'AO HAHY, VAA ra oprkomitrery mikosm 3a
OpraHizamito MmKoIU-ceMiHapy Ta (hiHAHCOBY MIATPUMKY.

B. K. Posenbyut



