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PakeTbl-HOCUTE N CLIA*

Hocmynuna 6 pedaxuuro 11.10.99

Pogrgaethes mapk KOCMiuHux TpaHcnoptHux sacobis CIIIA, icTopist IXHBOrO PO3BUTKY, CYUACHHUE CTaH i
nepcnekTusu. 1IpUBOAATECS AesKi OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU.

Ocpoenne kocmuueckoro npocrpanctsa B CIIIA nHaua-
JIOCh € 3amycka WCKYCCTBEHHOrO CHOyTHUKA 3emiu
«Ikemnopep», BHIBEAEHHOTO Ha opduty 31 gHBapa
1958 r. pakeroii-uocurenaem (PH) «/Ixyno-1». 3arem
nocjaeaoBanu 3anycku «AsaHrapms u «/Ixywno-2». Pa-
KETa-HOCHTEIb «ABaHTapA» co3masajgach Ha Oase Gau-
JHUCTAUECKOU pakeTsl «Peacroym», «/xyno-2» mpen-
cTaBaaIa cofoi MOTM(PMKAIMIO apMENCKOoM GaammcTr-
UueCcKOW pakeTsl cpenHen paspHocTh «lOmureps.

PH «Asaurapa» (nepewiii 3anmyck — 135.03.58 r.)
SBUJIACH BAXKHBIM JTANOM B PA3BUTUM PAKETHOW TEX-
muku CIIIA. Brnepseie B CIIIA 6bL1a CIpOoeKTHPOBAHA
M co3gaHa coenmaabHo mig BeBoma MC3 mepsas
TPEXCTYMEHUATAS PAKETA C ABTOHOMHOW CUCTEMOWM yIi-
passeHuga, Ona gana GoraThifi HAyUYHO-TEXHUUCCKUIA
ONBIT M SIBWJIACHh KOHCTPYKTUBHOM OCHOBOWM IS psaa
mocaeayrommx TumoB PH — monepamnsmposanHbie Ba-
PUAHTLI TEPBOW W BTOPOM CTYNEHEH B AAJbHCHIIEM
WCTIOJIB30BAJIACH [ BepxHmMX crynened PH cemeticr-
Ba «Topag-Henpra» m «Crayrs.

Huskasa magexsaocrs PH «Apanrapa» He moszsosmia
UCIOAb30BATh €€ JJId 3aMyCKOB KOCMHUECKMX OObEK-
TOB, XOTH TO KOHCTPYKTHBHOMY YPOBHIO OHA CTOSIA
3HAUNTEJBHO BHIIIC, UYEM CO3JAHHAY TIO CPOUYHOMY
3akazy PH «xyno». [JanpHeilmero paspuTusg O9TH
mporpaMmel He monyuwsm, n 3amyckm PH armx ce-
MevicTs B Hauase 1960-x romos ObuIM MPEKPAINEHEL
WM Ha cMeny mpuinan Gojee mMouiHble cemerictea PH:
«Atnacs u «Top», a Heckosbko no3xe — PH «Turans.

PH «Atnac» u «Turas» B pasjInuHbIX MOTH(UKAIIM-
9X HAXOAATCH B OKCIUTyaTAMWW 00 HACTOAMICTO BPEME-
mn. PH «Top» mocie HEKOTOPHIX 3amyCKOB pama €¢
MoauuKanuil GbIa CYIMIECTBEHHO AopaboTaHa, MmoJy-
umna Haseanue <«Top-Ienbra» («deapta-1904») wu
crana ocHoeoym Gonapmoit cepum PH «JleabTa», KoTO-
pBIC TAKXXKE HAXOAATCH B SKCILTYyaTAUA 0 HACTOSIIETO
BPCMCHU.

Usamenenue rpysonoroka B Konie 1970-x — nauane
1980-x rr., KOTOPOE 3aK/IKOUYAIOCh B MOSBJICHAH OOJIb-
moro umucaa MC3 ¢ Boicokumu paboummu opOuramu
(CMHXPOHHBIMH, COJTHCUHO-CHMHXPOHHBIMUA W TCOCTAIIH-
OHAPHONM), MOTPebOBAJO HAPAIIUBAHUSA DHEPreTHUE-
ckux cnocobuocreit PH, uto ObLI0 AOCTUIHYTO 3a CUET
YCTAHOBKM HA HUX BEPXHHUX CTyncHen («AmxeHas,
«enTaBps, «TparcTeimx» u T. a.). [Ipm sToM GBLIO
NPENYCMOTPEHO, UTO STH CTYIEHU MOTYT OBITh UCIOJIb-
30BaHbl B COUETAHUM C pasauuHbiMu Oazosbimu PH.
Tak mogsuauce PH «Turau-llenraBp», «Atnac-Agxe-
Ha», «Araac-llenrasp» u T. m.

OcuoBubie cemeiictea PH B CIIA passuBasuck
MPEUMYIICCTBCHHO TYTEM pAcCIIWpeHWs CoCcTaBa W
YAyUIICHUS XAapPaKTCPUCTUK BEPXHUX CTYMCHCH, a
TAKXe MPUMEHEHHS CTAPTOBBIX YCKOPHUTEIEH, HEOOXO0-
AMMOCTb UEro OOBACHAETCH YBEAMUEHUEM CTAPTOBOIA
MAcCChl MPU YCTAHOBKE 00JIee MACCHBHBIX M SHEPrOEM-
KUX BepxHUX cryneHeii. [lepBbie cTyneHn, Kak npaBu-
JIO, OCTaBAIUCh 0€3 M3MEHECHWIA.

ITokazaTenbHBIM B 3TOM CMBICJIC ABJISICTCS CEMEMCT-
B0 PH «Twuran». Ha Gase AByXCTYymEHUATOH MEXKOH-
TUHEHTAJIBHON OGA/UIMCTHUECKOM PAKETHI, AOOCHAILEH-
HOUl pazauuyHBIMU BEPXHUMU CTyneHIMU («AIKeHa»,
«Tpancrelinxs», «LleHTaBp») W CTAPTOBBIMEA YCKOPUTE-
agamu, Obut nonyueH paa PH cpeaneil rpyzonoxbeMHO-
CTH, KOTOPHIC ITUPOKO WCMOAB30BANNCH 9 3aITyCKOB
BOCHHBIX W TPAXIAHCKUX TOJIC3HBIX HATPy30K. HoBHIN
ee sapuant PH «Turan-4» 9BageTCS HOCUTEIEM TIXE-
JIOTO KJIACCA M IKCIIYaTUPYETCd B HACTOSIICE BPCMY.

Ocoboe MECTO B paay aMEPUKAHCKUX PAKET-HOCUTE-
geit 3aammaror PH «Carypr-1B» n «CatypH-5», KoTO-
phle CO3AaBAINCh HE HA Gaze Ca/NIMCTUUECKMX DPAKET,
a COenuaabHO Pa3pabaThiBAIUCh A/ PEATMBALIUN TIPO-
TpaMMBl TWJIOTHPYEMBIX TosieToB HA Jlymy. Ilpm srom
na PH «Carypu-IB» npaktuuecku imaa oTpaboTka
HOBHIX TEXHOJIOTHH, B TICPBYK OUCPEAb KUCIOPOTHO-

* 0630p noaroroien B KB «FOHOE» 10 MaTepuaiaM wusfaHuii: «Aspokocmoc» (1997—1999), «PakeTHO-KOCMHUECKAs TEXHUKA»
(1996—1999), «Hosoctu kocmouaBTUKW» (1997—1999), a Takxxe BUHTHU-1, 3KKC, «Tene-Cnyrauk», «Apmerickuii cbopumk», «Atoru

Hayku ¥ TexHuku BUHWUTW».
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BOAOPOXHBIX XUAKOCTHBHIX PAKETHBIX IBUTATEICH
CKPI), a na PH «CatypH-3» GbLIO BO3JOXEHO BHIBE-
JE€HME HA OPOUTY JIYHHOIO KOMILIEKCA, 4 BIOCAEICTBUM
— opburanpHON KocMmmueckon cranmun «Cramasbs.
OTCcyTCTBHE K MOMEHTY 3aBEPIICHUS TPOTPAMMBI TIH-
JOTHPYEMBIX TOAEeTOB Ha JlyHy mpyrmx mporpamm,
TpeOYIOIIMX BHIBEAEHUS HA OpOuTy GONBLIMX T'PY30B,
MOBJEKJO 3a co00ii CBEPTHIBAHME IPOM3BOACTBA ITHX
yaukaapHeix PH rpysonogsemuocTio okono 130 T Ha
HU3KYIO OKOJO3EMHYK) OpOuUTY.

3HAUNTECABHBIM TIATOM B CO3MAHUH TPAHCTIOPTHBIX
KOCMMUYECKMX CHCTEM ObLaa pa3paboTka MHOrOpa3oBOro
tparcnoptHoro kopadaa (MTKK) «Cmeiic IITatTas —
MEPBOTO KOCMHUECKOTO CPEICTBA BHIBEACHMS C TIOBTOP-
HO MCIOJB3YEMBIMH JJIEMEHTAMH. BBOX €ro B 9KCILTY-
aramnuioo OTKPBIT HOBBIE BO3MOXHOCTH IS PAKETHO-
KocMuuecKon TexHuku. OmHa M3 HUX — ITO BO3Bpa-
HIEHWE HAa 3EMJII0 OTKA3aBIIMX KOCMUYECKUX OObEK-
TOB, UTO BECHMA TIEPCTIEKTUBHO TIPH WX BO3PACTAROIINX
CIOXHOCTH M CTOMMOCTH.

B xonne 1980-x rogos B 001aCTH CPEACTB BHIBEAC-
HHS TIOJC3HON HATPY3KH B KOCMOC BOSHHKJIO HEKOTO-
po€e MPOTHBOPEUME MEXAY HEOOXOMMMOCTBIO OIEPATUB-
HOW JOCTABKM HA OKOJIO3EMHBIE OpOuTH Masorabapur-
HBIX Pa3BEABIBATEIBHBIX, CBA3HBIX, KOMMEPUCCKUX W
APYTUX CIYTHUKOB M OKOHOMHUYECKOM LIeIecoobpasHo-
CTBHIO MCTIOB30BAHUS U OTHX TEACH KAK TPAXUITHOH-
HBIX omgHOpaszoBbix PH cpemmelt rpysomombeMHOCTH,
tak m MTKK «Cuneiic Ilartim»s. Karacrpopa MTKK
«Cneiic Hlatrta» B8 1986 r. He TOBKO mpHEBEaa K Gosee
yeM IBYXJICTHEMY TIEPEPHIBY B TIOJICTAX W AATbHEHIIE-
MY CHIDKCHHWIO TEMITOB JKCILIYATAIIMA CHUCTEMBI, HO W
MOCTABWIJIA TIOX yTPO3Y BHIMOJIHCHHE BCCH HAMMOHAJb-
Holi kocmuueckol nporpammel CIITA. Takoe monoxe-
HHE ABWJIOCH PE3YIBTATOM HETATbHOBUIHONW CTPATETHN
pasBUTHUS TPAHCHOPTHOM Kocmuueckon cuctembl CIITA,
BCJICACTBUE KOTOPOW peasm3aiiud OCHOBHBIX 3414y OC-
BOCHUSA OKOJO3EMHOTO KOCMHUYECKOTO TIPOCTPAHCTBA
6buta BozsoxeHa Toabko HA MTKK «Creiic IlaTTay,
a manpHehmee passutne PH omHOpaszoBoro mpumene-
HHS HE MPETyCMATPUBAIOCE.

Mooromy B kouiEe 1980-x rr. 0ObeKTUBHON HEOOXO-
JUMOCTBKO CTaja pazpaboTka HOBOTO MAOrabapuTHOTO
SKOHOMHMUYHOIO CPEACTBA AOCTABKM, O0ECIEUMBAIOIIETO
OllEPaTUBHOE BHIBEAEHME HA OpOMTH HEGOABIIUX 00b-
EKTOB TIPH TYyCKE W3 PA3JNUHBIX PANOHOB 3EMHOTO
mapa. [lpy wu3yueHWW KOHIENIIMK HOBBIX CPEACTB
JOCTABKH TIOJIC3HOW HATPY3KHM B KOCMOC CIIECIHATHCTHI
CIITA ocobGoe BHHMaHuEe OOpaTHAM HA BO3MOXHOCTH
MPUMEHEHUS PAKETHI, 3AMMyCKAEMON B BO3AYXE C CAMO-
aera-nocurenad. B ampene 1990 r. Goun ycnemHo ocy-
IECTBJACH MEPBHIM ucnbITareababiit myck PH «Ileracs,
3aIyCKAEeMOI ¢ caMmosieTa-HoCuTEAd. B Hacroqriee Bpe-
Mg MmapK TpaHCOnopTHeIX cuctem Boieemenus CIIA

pratouact PH pasanuHBIX KIaccos:

¢« PH cBepxuerkoro kmacca — «[lerac-XL», «Are-
Ha»;

¢ PH nerkoro kmacca — <«Taypyc», <«ATcHa-2»,
«Kanecrorax;

e PH cpennero xmacca — «eapra-2-7323», «/enb-
Ta-2-7425»;

*  PH npomexyTtounoro knaacca — «[lenabra-2-7925»,
«denpra-3», «dempra-4M», «Armac-2A», «Atiaac-
2AS», «Atnac-3A», «ATaac-5»;

e PH raxenoro kmacca — «Armac-3B», «enpra-
4M+4.2», «deapra-4M+5.2», «deapra-4M+3.4»;

¢ PH cBepxraxenoro kaacca — «Turan-4A», «Tu-
tan-4B», «[leapra-4», MTKK «Cmeiic laTTas.

HekoTopeic oCHOBHBIC XapakTepucTuku gaHaberx PH
MPEACTABACHBL B TA0/IUIIE,

PH «IIETAC»

PH «Ilerac» paspabGoranma xopnopauumenn «Opburan
Caiiencus» coBmectHo ¢ ¢dupmoir «[epkyamz Aspoc-
nelics> B TeueHun AByX jet. OHa mpeacrasager coboil
CHCTEMY BOBAYIIHOTO (0a3MpoOBAHUI: CTAPT OCYIIECTB-
ggeTca ¢ Oopra camosera Ha Beicote 12 kM. Ora PH
OpPCAHAZHAUCHA AJ49 BBIBCACHHUS Ha Op6I/ITbI MAJIBIX
KOCMUYECKUX anmnapaToB. 3amycK PakeTHl ¢ caMOJIeTa-
HOCHTEII TIO3BOIIET OGCCIEUNTh BOZMOXHOCTD IUPO-
KOro MaHCBpa asmMyTaMM IyCKd, d 3HAUUT U BO3MOXK-
HBIMW HAKJIOHCHUIMHU Op6I/IT, HC3aBUCUMO OT TOUKH
mycka. CaMoJeT-HOCUTETh MOXET B3JETETh MPAKTAUE-
cku ¢ Joboro aspoapoma. UToObl BHIBECTH IMOJE3HYIO
HATPY3KY HA OKBATOPUAJBHYK OpOMTY, €My HOCTATOU-
HO BBIATU B palioH 9KBATOpa. IJTO HEMAJOBAXHOE
JOCTOMHCTBO AJS T€X CTPaH, KOTOPHIC HE pacToIararmT
KOCMOZpOMaMu B palioHe skeatopa. Mcnonab3oBanme
CAMOJICTA-HOCUTEII YCTPAHIET HEOOXOMMMOCTh B JI0-
POTOCTOSIMINX CTAPTOBLIX KOMILIICKCAX C 6OJIbH.II/IM KO-
JIUUECTBOM  OBCTYXMBAKOIIETO mepcoHana. Hemanmo-
BAXXHBIM (DAKTOPOM HBJAMETCH M CPABHUTEIBHO O0JIb-
mas 0e30MaCHOCTh MyCKA PAKETHL B BOBAYXE, TOCKOIb-
Ky OTACJCHWE PAKETHl OT CAMOJIETA-HOCHUTEIS MOXET
MPOW3BOAMTLCY HAA aAKBATOPMEH OKeaHa BAAAU OT
HACEJICHHBIX PAWOHOB. Y CTAHOBKA PAKETHI HA CAMOJIET-
HOCUTEIb TEPEA BhLIETOM 3aHumaer 1-2 u. Ofmasa
UHCICHHOCTh TMEPCOHANA CTAPTOBOTO pacueTa Iid 0b-
cryxupanusg PH «[lerac» cocraBager 6-10 uemorex.
PH «Ilerac» BeImomHAETCS MO TPEXCTYMEHYATON CXE-
me. Ha Bcex CcTynmeHIX yCTAaHABIWBAKOTCY TBEPHOTOT-
susHbe pakerHbie asuratean (PATT) dwupmer «[ep-
kyams Aopocneiics. PH «[lerac» Moxer ocHamartbcs
JONOJHUTEABHOU (YETBEPTOM) KUAKOCTHOU CTYHNEHBIO
HAPS (Hydrazine Auxiliary Propulsion System), yBe-
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OcHosuble xapaktepuctuku PH CIITA

Konu- Bec BeiBomumoii ITH, kr
Crapro- gecT-
Pakera-HOCHTEND Dupma-paspaborunk BBIIT BEC, BO HHM3KAs OKJO- | reoCTanuo- Cocrognue
T cryne- |semmas opbu- | mapras op-
Heit Ta fura
«[lerac-XL» «Opburan CarieHcus» 22.5 3 430 — B 3KCIUTyaTaITMOHHOM COCTOSTHUU.
B cocrase PH MoxeT UCnoIbp30BaThCH YETBEPTAS
crynens (HAPS)
«Atena-1» «JIokxupx MapTun» 66.5 2 700 — B sKCIUTyaTaliMOHHOM COCTOSIHUM.
Tlepsbiii 3amyck (15.08.95) Gbu1 HEynauHbIM
«Atena-2» «JIoxxup MapTun» 127 3 1450 — B 3KCIUTyaTaITMOHHOM COCTOSTHUU.
ITepserii 3ammyck npousseneH 06.01.98
«Taypyc» «Opburan Caiiencus» 73 4 1300 — B sKCIUTyaTaliMOHHOM COCTOSIHUM.
Ilepsorit 3ammyck npoussenex 13.03.94
«JlenpTa-2» (7325) «Bounarm 152 2 2700 950 IlepsbIi 3amyCK IJIAHMPOBAJICS HA KOHEIL
1998 r. — nauaso 1999 r.
«lleabra-2» (7425) «Bounrm 166 2 3100 1100  TlepBblit 3aMyCK IJIAHUPOBAJICS HA KOHELL
1998 r. — nauaso 1999 r.
«Jlenbra-2» (7925) «BounHm 232 2 5141 1870 B aKCIUIyaTaniuOHHOM COCTOSIHUU.
Ilepsorii 3ammyck npousseneH 14.02.89
«JleapTa-3» «Bounr 300 2 8300 3810 B skCrulyaTallMOHHOM COCTOSIHUU.
TlepBbiii 3amyck (26.08.98) Obut aBapuiiHbIM
«JlenapTa-4M» «Bounr 250 2 — 3900 PaspaGartbiBaeMasg
«lenpTa-4M+4.2» «Bounr 270 2 9000 5300 PaspaGarsiBacmas
«lenpTa-4M+5.2» «Bounr 270 2 7800 4350 PaspaGarbiBaeMasg
«lenpTa-4M+5.4» «Bounr 300 2 10300 6120 PaspaGartbiBaeMasg
«JlenpTa-4» «Bounr 670 2 20500 13000 PaspabartbiBaemag
«Atjac-2A» «JIokxupx MapTun» 187 2 7300 3070 Tlepssiii 3amyck npoussenaeH 10.06.92
«Atimac-2AS» «JIokxupx MapTun» 234 2 8600 3720 B 3KCIUIyaTallMOHHOM COCTOSIHUU.
Ilepsorii 3ammyck npousseneH 15.12.93
«Atmac-3A» «JTokxuyg Maptup» 221 2 8600 4050 TlepBbIii 3aITyCK IUIAHMPOBAJICS HA MIOJIL 1999 1.
B ganbreiimemM GbLI OTI0XKEH
«Atnac-3B» «JIoxxup MapTun» 225 2 — 4500 PagpabarbiBaemast
«Turan-4A» «JTokxuyg Maptup» 864 3 17000 6350 Ilepsbiii 3amyck 6oLt ocyiiecTsien 14.06.89.
TTocneguuit — 13.08.98
«Turan-4B» «JIokxupx MapTun» 940 3 — — B sKCIUTyaTaliMOHHOM COCTOSIHUM.
Tlepsbiii sanmyck 6but pousseneH 23.02.97
MTKK «Cnetic IlaTTm» «bouHr 2000 2 21500 — B 3KCIUTyaTaITMOHHOM COCTOSTHUU.
TIepssiit 3amyck npousseneH 12.04.81
«Kanecrora-1620» «EER Cucremc» 87.5 3 900 — TlepBbiii myck ocymiecrsiaen 23 okrabps 1995 r.

JUUHBAIOLMIECH TPY30MOABEMHOCTh PAKETHI MPUMEPHO HA
10 9. Ota cTyneHb WHCOOAB30BANACH TPH BTOPOM
3amycke pakeTel «llerac» wm mpegHazHAUAIACh I
TOBBLIIICHUS TOUHOCTHU PA3BCACHUS BLIBOAUMBIX MHK-
POCITyTHUKOB. I[JISI YAyuYmicHuga TEXHUKO-IKCILTyaTa-
muoHHBIX xapaktepuctuk PH «Ilerac» kopmopamus
«Opburan CalicHcus» OCYyIIECTBALIA paboThl MO €€
moaepamzanuu. B HacTtogamee BpeMsa cozmana PH «Ile-
rac-XL», oranuarmomiasca or 0asoBoil MONENIM YAJIU-
HEHHBIMU TIEPBOM M BTOPOU CTYNEHSIMU.

ITepsm#i 3anyck PH «Ilerac-XL» cocrosaca
27 urong 1994 r.

PH CEMENCTBA «ATEHA»

B pamkax mporpammsel «ATeHa» KoMmmaHmd <«JIoKxmg
Maprun» cosmana cemeiicteo PH, obecnmeumparommx

BhiBeAcHe KA CBEpXJIErkoro u JIErkoro kKjaaccos. [1pu
coznanum PH «Artena» (mepBoHauaabHOE HAMMEHOBA-
mane LLV, MLLV) xomnaaus orpaHWUMIACH UCTOIB30-
BAHUEM UMEIOIUXCS ACHIEBhIX TCXHUUESCKUX PEIICHUI,
OJIOKOB M MATEPHUAJIOB, 34 MCKJIUEHUEM HOBOM U
Gosiee COBEpUIEHHOM oiekTpoHuku. B cocrase PH
«ATeHa» MCHOAB3yeTCd TBEPAOTOIIMBHBIN JBUrATE/b
«Kacrop-120» ¢upmbr «Tuokon I[Iponanmens. ITOT
asuraTenb ObL1 cosnan Ha 6aze PITT nepsoit crynenu
MBP MX. O MOXET MCHOOJIB30BATHCA MO0 KAK IMEp-
Bad WIKA BTOpPAasd CTYIEHb, Jub0 KaK HABECHOM CTApTO-
BeIli yckopurenab. Cemeticteo PH «Artena» Brarouaer
PH «Arena-1» m «Arena-2».

PH «Arena-1» npencrasiager coboit cGOpKy TBEPAO-
ToruBHbIX asuratenci «Kacrop-120» (nepeas cry-
nenb) u «Opbyc-21D» dupmbr «IIparr sux YuTHu»
(Bropas crtymeHb). B kauecTBe BepxHEU (TpeThein)
CTYMEHM WCOOAB3YETCH AoBogouHas crymeHb OAM
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(Orbit Adjust Module). PH «Artena-2» wmcmonb3yer
asuratenu «Kacrop-120» wa mepso#i u BTOpOU CTyme-
Hax u «Opbyc-21D» ma tperbeit crymenum. PH
«ATeHa-2» OCHAIACTCS TAKXE AOBOJOUHON CTYNCHBIO
OAM (ueTBepras CTyNEHB).

Iepsbiit 3anyck PH «Atena-1» (mox obo3HaueHueM
LLV-1) 6bin ocymecrsiaen 15 asrycra 1995 r. Iepsbiit
samyck PH «Arena-2» cocrosiica 7 saBaps 1998 r.
IMpu sTom 3amycke ObLaa BHIBEIEHA ABTOMATHYECKAL
MmexnnanerHas crauuus «Jlynap Ipocrmekrops. 3amy-
cku PH cemeiictBa «ATeHa» OCYIIECTBASIOTCS C aBUa-
6azet BBC BampmenGepr u meica Kamasepan. Ha cepe-
auny 2000 r. 3anjaHupoOBaH 3amMycK ¢ KOCMOApPOMA HA
0. Kogpax (mrar Anscka).

PH «TAYPYC»

PH «Taypyc» Obiia paspaborana dupmoit «OpOurtan
CaiieHcu3» MO KOHTPAKTY, 3akawucHHOMY B 1986 1.
YupasieHueM MEPCOCKTUBHBIX UCCACAOBaAHUN MuHu-
crepcrsa obopornl (DARPA) ma cosmanue craHmapr-
voro masoro Hocuteas (SSLV — Standart Small
Launch Vehicle). PH npegmasHaueHa A BHIBEACHUL
Ha opbuty nerkux KA. Cpeau TpeGosanmii, BbIpabo-
tauabix DARPA x 210l TpaHcnoptHOi cucteme, yka-
3BIBAJIMCH MOOMJIBHOCTb CUCTEMBL (0OeCIeueHue BO3-
MOXHOCTH TpaHcnopruposku PH u craprosoro oGopy-
JOBAHUS ABTOXAOPOXKHBIMM U ABMALMOHHBIMY CPEACTBA-
mu), ycradoska PH Ha myckoBoM ycTpoicTBEe M mpo-
BEJEHUE MPEICTAPTOBLIX ONEpAUMi B TeueHue He 60-
Jiee MATH JHEH, OCYIIECTBJCHUE CTapTa pakeThl B
TeueHUe 72 U MOC/AE TPUHATUS PEIICHUS HA 3amyckK.
PH «Taypyc» orHOCMTCS K HOBOMY mokoseHmio PH,
3AIYCK KOTOPBIX MOXET OCYLIECTBAATHCA U3 JIHO00M
3aJAHHOM TOUKM IMPU MUHMMAJIBHOM KOJMYECTBE 00-
CIY>XWBAIOIICTO TEPCOHAA.

Beicokme xapakrepuctuku PH mocturayTH 3a cuer
MPUMEHEHUS TMEPCOSKTUBHBIX JIBUTATENCH, KOHCTPYK-
OMOHHBIX MATCPUAJIOB W 3JMCKTpoHHBIX cxeM., PH «Ta-
YPYyC» COCTOMT M3 UETHIPEX TBEPAOTOILIMBHBIX CTYyIE-
Hei. TlepBad CTymeHb MpeacTapader coboil ABUraTenb
«Kacrop-120». Bropas, Tperbst M ueTBEpTasd CTYNCHU
SABJISIOTCS COOTBETCTBEHHO TIEPBOM, BTOPOU M TPEThEH
cryneaamu PH «Ileracs.

[Mepsonit 3amyck PH «Taypyc» cocrossica 13 mapra
1994 r. co crenga na Gaze BBC BaumpenGepr. PH
BbIBEJA HA OPOMTY ABA BOEHHO-MCCAENOBATENBCKUX KA
STEP-O u DARPA-SAT. B despase 1998 r. cocrosi-
ca 3anyck ycosepiieHcrsoBanuoit PH «Taypyc-2210».
IMpu 2TOM 3amMyCcKEe HCMOMb30BANCH TOJIOBHON 00TEKA-
Teab Gobmoro guamerpa. i pazMereHusa COBMECT-
HO ¢ ocHoBHOoM [IH mByx pomosmmTenpHbix KA wmc-
noaszoBasics amantep DPAF (Dual Payload Attach

Fitting). 3amycku PH «Taypyc» ocymecTBagioTcs C
aemabasel BBC BampenGepr, a takxe ¢ meica Kanase-
pan u nosmrosa HACA ma o. Yosuronc.

PH CEMEWCTBA «KAHECTOTA»

PH «Kanecrora» cozgana dupmoii «Creiic CepBucuss.
B pamkax 570l mporpaMmbl ObLIO CO3AAHO HECKOJIBKO
moupencit PH. Ilepewiit BapmanaT stoit PH — «Kanecro-
ra-1» mocie naru ger orpaboTKM TAK M HE BBILIEA HA
JTan SKCIUTYATAMMOHHBIX TOJIETOB. BB OCYIIECTBICH
TOJABKO JAEMOHCTPAUMOHHBIM mosaer (9 cenralbpa
1982 r.). Tlockoabky 3amyck MpoIIEa ycrnemHo, up-
Ma yXe uepes ABa Toga Moraa Obl OCYHIECTBIATH
kommepueckne 3amyckm PH cemeiictBa «Kanecroras.
Onpnako mnoaroroBiacHHbie (upmoit npoektet PH He
Hauum puHancosoi nogaepxku. B 1990 r. naxonsma-
dICd B CJAOXHOM (DMHAHCOBOM moOJoXeHun upma
«Cneiic Cepeucuz» Obuta mpuoOpeTeHa KOMMAHHEH
«EER Cucrems», koropas craja orBeTcrBenHoim 3a PH
«Kanecrora» u mpogosKuia ux paspaboTky.

PH cemeiictea «Kanecrora» srirouatror PH «Kane-
crora-1620, -1229, -1610, -1220, -1979». Bce moaeaun
PH «Kanecrora» KOMIUIEKTYIOTCS W3 THUIIOBBIX PAKET-
Hbix OnokoB ¢ POTT «Kacrop» dupmbl «TuoKoM»,
YCTAHOBJICHHBIX TI0 TAKETHOU cxeme. B kauectse Bep-
xHel crymean wucnoabdytorcs PIATT «Crap-37F,
-48V, -63F» cdupmm «Twuokon». Ilepssiii 3anyck PH
«Kanecrora» ocymecrsaen 23 okrabpsa 1995 r. Ilpu
9TOM 3amycKe WCmosib3oBatach momenab «Kanecrora-
1620». Banyck Obin asapuiinbiii. Bropoii zanyck PH
«Kanecroras momenu 1229 cdupma «EER Cucrems»
MIAHWPOBANAA OCYMIECTBUTh BO BTOPOW MOJOBUHE
1998 1. Ognako mo coctogamo HA uioab 1999 1.
zanmyckn PH «Kanecrora» HE mpoBOIWINCH.

PH CEMEWCTBA «IEJIbTA»

Paspaborkoit PH «JleapTa» 3aHMMAIACh KOMIIAHWS
«Mak-louren Jyrmacs. B 1997 r. kommanma «Maxk-
Hounen Oyraac» Gbuaa mpuoOperena komnanuei «bo-
WHT», KOTOpas B HacTodmece Bpemsa oTBeuaer 3a PH
«lenvra». Okcmayarauus PH cemeiicrBa «/lenbras
Hauanace 13 mag 1960 r., xorga cocTosiics TepBbIi
nyck HoBoi PH, paspaboranHoii masg BbiBEIEHA Ha
OpOUTY CBA3HBIX CIIYTHUKOB «JXO».

C MOMeHTa TEepBOrO 3amycka MPOUCXOAUT MOCTOSH-
Hoe cosepumeHcTBoBanue PH B coorBeTcTBMM ¢ mOTpe6-
HOCTSIMM TPAHCHOPTHBIX ONepanuil. Bbuin  co3AaHbl
pasmmunbie momumpuranmu PH «Jlempras: «Jeapra-
1904, -2914, -A, -3914, -3920, -4920, -5920» u ap.
Oxcmyaranug 9tux PH 3aBepmiena.
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B 1986 r. BBC CIIIA o6wasuim koHKypc MLV-1
(Medium Launch Vechicle — pakera-Hocureap cpem-
HEro KJacca) C ULEAbK BHOOpPA CPEACTB BHIBEIEHUS
cnytHukos «Hascrap». B pamkax 51oro koHKypca ObLi
npeacrasacH npoekt PH «[lenapra-2», KOTOPHIA OBLI
npusHad ayuinuM. [To kontpakty ¢ BBC Gbuim cosna-
mH ase mogean PH «[leabra-2». Mogens 6925 6bura
NpeaHA3HAUEHA [/ BBHIBEIEHUS HA OpOMTY MEPBHIX
JAeBaTu cnyTHUKOB «Hascraps, momesab 7925 — mocne-
AVIOIMX OAMHHAAUATH. KpoMme Toro, GObLIM CO3JAHBL
momenu PH «[lenpra-2» nag BeIBEACHWS HAa OpOUTY
AMEPUKAHCKUX U MEXAYHAPOTHBIX KOMMEPUECKHX MO-
JIE3HBIX Harpysok, a takxe MC3, npunaaiexammx
HACA. B macrosamee Bpemsa pasmmunbic mogean PH
«envra-2» obecneunsaror BeiseneHue [TH Ha opbury.

B mrataom Bapmante Tpexcrynenuaras PH «/lens-
Ta-2» (Moaeab 7925) KOMILIEKTYETCd AEBATHIO YCKO-
purensmu GEM-40 dupmbr «Ianaitent Tekcucremss.
IMepeas crymens ocuamaercs KPP RS-27A dupmb
«Pokernaiin», paboTalomEeM HA CMECU XXHUAKOTO KHCI0-
pona u kepocuna RP-1. Bropas crymenb ocHamaercs
asuratesem AJ10-118K cdupmbl «Aspomkers, UCIOAb-
3VIOHIEM B KAueCTBE KOMIOHCHTOB TOIJIMBA A9PO3UH-
50 u ueTsipexokuch azora. TpeThs CTYyNEHb OCHAIIACT-
Cd TBEPOOTOIUIMBHBIM ABHUrateseMm «Star-48» dupmbl
«Twokom». B 3asucumoctu ot 3amaum moncra PH
«Jlenbra-2» MOXET OCHAINATHCS TPEMS WU UYETHIPHMS
TBEPAOTOIIMBHBIMEU  ycKopuTeasamu (moneau 7325 u
7425 coorercteenno). [lepswiit 3anyck PH «[enpra-
2» 6bu1 ocymecTeiacH B 1989 .

B cBasu ¢ BospocumMu mOTpeCHOCTAMM B IPENO-
CTABJICHUU YCIYT MO CPEACTBAM M TEHACHLIMU K CO31a-
HUO GoJIee TAXEABX CILyTHUKOB CBA3M, 00Jagaromimx
Go/IBIIMMYU BO3MOXKHOCTSMHK, KOMIAaHuEH «Bomnrs Gwi-
jaa coszpana asyxcrymenuaras PH «[leavta-3». B ka-
UyeCTBE MAapUICBOTO [BUTaTe/sl TEPBOM CTYMEHU WC-
noabayerca JKPII RS-27A. Oanako uameHeHnsl rabapu-
Thl TOIUIMBHOIO 0aKa TOpIOYEro — yMEHbBIIEHA AJMHA
u yseaunueH auamerp (¢ 2.4 mo 3.99 m). B pesyabrare
oToro ObuTa HECKOIBKO M3MEHEHA KOH(Urypaius Bep-
XHEM uacTH MEPBOIl CTYMEHW B LEadX OOJeryeHus ee
WHTETPALWU C COBEPIICHHO HOBOW BTOPOM CTYMECHBIO
PH «[leawra-3». B xauecTBe BTOPOU CTYNECHHU UCIOJb-
3yETCY KPUOTEHHAS CTYMEHb ¢ KUCIOPOIHO-BOXOPOM-
vbiM asuratesem RL10B-2. Ha asurartene ucnosb3y-
ercd pasgsuxHOe comno ¢upmer SEP. B cocrase PH
«Jlenbra-3» WCOOMB3YIOTCI ACBITH TBEPAOTOIIMBHBIX
yekopureaein GEM-46 Goabuieii pasMepHOCTH, 4YeM
GEM-40 ma PH «[enpra-2». HecmoTps Ha cymecT-
BEHHBIC OT/iMums, HOBag PH umeer BbICOKMIT YPOBECHB
yuucdukauuu ¢ PH «/lenpra-2» — 9BM nasenenus u
Gosblias 4acTh GOPTOBOTO PAAMOJEKTPOHHOIO 060pYy-
goeanus ucnoabdyiorca ¢ PH «[lenbra-2». Ilepsbiin
samyck PH «[enpra-3» cocrosnca 27 aerycra 1998 r.

IMonesHolt HArpy3KOW TIpW 5TOM 3amyCKE SBJIICH
cnytauk «[anakcu-10» xopnopauuu «I[lanamcars. 3a-
MyCcK oKoHUmJICH aBapmeii. Bropoit zamyck PH «/lenn-
Ta-3» o cmyTHUKOM cBa3u «OpmoH-3» cocTosuica S
mag 1999 r. u 6eu1 yenemasM, OXHAKO HE COCTOMTOCh
MOBTOPHOE BKJIIOUCHUE ABUTATEAS BTOPOU CTYNCHU, U
CILyTHUK OBbLT BHIBEIEH HA HEPACUETHYIO OPOUTY.

B macrosuiee Bpems komnanusi «bouwHr» pacmosara-
€T 3akas3amMu Ha BbiBeAcHue pakeramu «[lenbra-3» 17
cnyTHUKOB cBsizu (12 coyTHukoB upmbl «Xbp03» u
narb — ¢upmbl «Jlopan») Ha obiyio cymmy 1.5 muapa.
goa. PH «[easra-3» paccmatpusaeTcd KoOMOaHHEN
«bounrs xak mepexogHoit mar or pakersl «Jleabra-2»
K «lleabra-4», co3maBacMoON B paMKax IPOTPAMMEL
EELV (Evolved Expendable Launch Vehicle).

PH cemeticrBa «/lenpra-4» BKIOUAIOT TPU MOAC/IN :
gerkoro («denapra-4S»), cpemaero («deapra-4M») m
raxenoro {(«Ienpra-4H») xaaccob. PH cemeiicra
«[lenpra-4» cTpodarcd o MOTyJABHOMY TpWHOMITY. Bee
MOZEIN MCIONb3YIT o0mmii nentpaabubii 610k CBC
(Common Booster Core), OCHALIECHHBIA KHCIOPOTHO-
BomoponHbiM aBuraresieM RS-68 dupmbr «Pokernaitas.
B kaduecTBe BEpXHUX CTYNEHEH BCEX MOACJICH MCIOb-
syrorca Bropeie ctynean PH «[enpra-2» u «enpra-
3». PH <«lleapra-4», cosgaBacMmpie IO IIPOTPAMME
EELV, OyayT uCmosib30BATHCH AT BHIBEACHUS TMOJIEC3-
HBIX HATPY30K MO mporpamMmam MuHucrepctsa obopo-
Hbl. B uesgx pacumpeHud BO3MOXXHOCTEH MO BHIBEAC-
a0 KA cpeanero knacca kommanus «Bownrs pac-
cMaTpuBaer BapuanTel ocHameunug PH «/leapra-4M»
JABYMS WU TPEMS TBEPAOTOILIMBHBIMU YCKOPUTEISIMU
GEM-60 dupmbr «Imnaitent Texcucremss. DTu Mmojae-
an noxyunnn obozHauenune «denpra-4M+4.2», «[lenb-
Ta-4M+3.2» u «denpra-4M+5.4». Ot PH paccumrans
HA KOMMEpUecKoe mpumeHeHue. [lepBbiii KOMMepue-
ckuii 3anyck PH «[lenwsra-4» 3amianupoBaH Ha
2001 r., BBIBEACHME TOJC3HBIX HATPY30K MO MPaBU-
TEJbCTBCHHBIM MpPOTPAMMaM 3aMJaHUPOBAHO HA
2002—2006 rr. 3anycku PH cemeiictBa «/lenbra-4»
OyayT ocymecTBaaTkca ¢ Meica Kanasepan u asuabassr
BBC BampenGepr.

PH CEMENCTBA <«ATJIAC»

PH cemeiictea «Atsiacs cBoM TEpBBIC MOJASTHI OCYLIE-
creuaa B 1957 r. KaKk MEXKOHTHHEHTAIBHAS OaJim-
CTHMUECKAd PAKETAa, 4 B JAJbHEHNIEM OHA OBLIA MOIW-
umuposana ama obecneucHms BhBeAcHUa I[IH Ha
FeOLIEHTPUUECKYIO OpOuTy. DTa pakeTa CO3maHa KOM-
manmein «/Ixenepan Jatmemukc». Ha Gaze MBP «Art-
aac» Obuta cosmana crymenb SLV-3D (Standardized
Launch Vehicle), kortopaa asasaack 6a30BEIM DIEMEH-
ToM g pazauunbeix [TH, wanpumep, «Araac-Amxe-
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Ha», «Armac-Oubm», «Armac-llenrasp». Dmeprermue-
ckue xapakrepuctuka crymeau SLV (MBP «Atmacs)
Ipru KOMILICKTAIIUN H€6OJIBH.II/IM PA3rOHHBIM 6JIOKOM
ITO3BOJIJIN BBIBOAUTH HA HU3KHNC OKOJO3CMHBIC Op6I/ITbI
ITH maccoit go moayrtopa TouH. [loatomy moauduim-
POBAHHBIC BAPUAHTHI CHATBIX C BOOPYXKCHUA 63JUII/ICTI/I—
UCCKUX PAKCT CTAJIHU NPUMCHATBCI B KAUCCTBC CPCACTB
BHIBEACHNY KocMuueckux o0bektoB. C momompro PH
«Arnac-D» B Hauase 1960-x romgos ObLIM OCYIIECTBJIE-
HbI TCPBBIC NAJIOTHPYCMBIC TOJJCTHBI IO HIPOTpamMme
«Mepkypuit», Pakets, moayumBmme 0003HAUCHUE
«Arnac-E, F, H», ucnonszoBanuce BBC maa zamycka
BOCHHBIX aNllapaToB.

B 1962 r. 6bu1a Hauara skcmnyatanus PH «Arnac-
LlenTaBp». B xauecTBe mepBOM CTYNEHW WCMOTB30BA-
gace crynedb SLV-3D. Bropoit crynenpo «Ataac-
HentaBp» 9BASETCd XUIKOCTHBIA PA3rOHHBIA OJIOK
«denraBp». 3a Gosee uem 35 ser skcmayaraumu PH
«Arnac-Ilenrasp» ObL1O BHIBENEHO HA opbury 68 KoOC-
muueckux annaparos. [locaenumii 3amyck PH «Arnac-
enrasp» nposeacu B 1989 r.

Ha 6aze PH «Arnac-llenrasps Obuta cosmama PH
«Arnac-1». Ilepswiit 3anmyck sroit PH cocrosica 25
noag 1990 r. IMporpamma «Ataac-1» GeLaa paccumTana
Ha 18 zamyckoB. Ho HemHOro mnosgHee KoMmOaHHWEHn
«xenepan JaliHeMukc» Obul BoiUrpan KoHTpakT BBC
CIIA wna co3gaHWe YHHMBEPCAJIbHOTO HOCUTEAd —
Medium Launch Vehicle II. B kxauectse HocuTesns mo
npoekty MLV II yxe npenpnaranocs ucnonb3osate PH
«Arnac-2», mostoMy mporpamMma <«Ataac-1» Oblia co-
kpamena g0 11 3anyckos. M3 Hux Tpu Obuin Heypau-
HbIMH.

PH «Arnac-2» cosmaBasach Kak Oojee MOIIHAL
Bepcus Hocutenas «Arnacs. Ilo cpasuenuio ¢ PH
«ATnac-1» ObiM yBEIMUEHB TBEPIOTOILIUBHBIE YCKO-
PUTEIN, YCTAHOBJIEHB G0JIE€ MOLIHBIE MAPLIEBHIE TBU-
rareau. Takxke Obl MOTU(UIMPOBAH PA3TOHHBIA GI0K
«lenTaBp», KOTOpHI ObL1 yBEAMYEH B pasMepax u
ocHameH Oosiee MomubMu asurateasmu RL1I0OA-3-3A
dupmer  «[Ipart sux YutHw». [lepewii 3anyck PH
«Atnac-2» cocrossncs 7 gexabpa 1991 r. B 1987 r.
ObLIO MPUHATO PEIIEHUE O KOMMEPUECKOM IKCILTyaTa-
WA HOCUTEACH ceMercTBa «Atmacs. CrenmanbHo mIs
groro Obuia cozmana asyxcrymenuaras PH «Armac-
2A». Tlepeasg crynens ocHam@aercd asuratesem MA-5
bupmbr «Pokeraaiins, sTopas crynenb — asymsa KPJI
RL10A-4-1 dupmbt «[Ipart s Yutawus. I[lepsbiil
zanyck PH «Atnac-2A» cocrosica 9 wurona 1992 r.
g BhIBEOEHMS HA TeOCTALMOHAPHYK opduty Oosee
TSXKEABIX CIYTHUKOB Obuta cosgana momudukanus PH
«Arnac-2AS», oramuaromagaca or PH «Armac-2A» ma-
JUUMUCM UCTBIPCX TBCPAOTOIJIMBHBIX YCKOpI/ITGJIGfl.
Mepsoiit 3amyck PH «Armac-2AS» cocrosiica 15 ge-
kabpa 1993 r. Pasubie momudukanun PH «Atnac-2»

HAXOAITCS B OKCILUIyaTaluy B HACTOSINEE BPEMS.

IMocne toro kak B 1994 r. xomnmanus «Maprtuu
Mapuerra» npuobpena komnannwo «IxeHepan Haiine-
MHUKC», 4 HEMHOTO TO3MHEE MPOM3OUUI0 OOBCAMHCHEE
«Maprua Mapuerra» n «Jlokxuxg Kopnoperiniers, pac-
MOPSXKATBCA HOCUTEIEM «ATIac» ¢Taja HOBAasS KOMIIA-
mnga — «Jlokxug Maprun Kopmopeiimen». B ampesne
1998 r. xomnanusa <«Jlokxun Maprun Kopnopeiten»
00bSBIIA O CBOMX IUIAHAX CO3MAHMS HOBOTO CEMENCTBA
PH, monayuusmicro ofoznaucHmne «Ataac-3» u BKIKOUA-
omero PH «Arnac-3A» m «Artmac-3B». Ilepsaga cry-
neuab PH «Ariaac-3A» ocHaImmaeTca pocCMUCKIM KHCJIO-
ponuo-kepocuHoBbiM asurarteiaeMm PJI-180. B kauecrse
BTOPOM CTYNEHHM MCHOJb3YETCSd KPUOTCHHBIM pPAa3TOH-
bl 610K «Ilentasps ¢ asuratenem RLIOA-4-1. Ha
Gaze «Ataac-3A» xommanus «Jlokxumg MapTuas mpoek-
Tupyer pakery «Atmac-3B». Ee ocHOBHBIM oTimumem
or 6a30BOM MOXEAM CTAHET BEPXHHAY CTymeHb «LleH-
TaBp», KOTOpad OyAET OCHALIATBHCI ABYMS ABUTATE/IA-
mu RLIOA-4-2, a takxe TOMIMBHBIMU OaKaMu YBEIU-
uennoro obbema. [lepeniii 3amyck PH  «Armac-3B»
Moxer cocroatbes B cepenmue 2000 r. [lepsorii 3amyck
PH «Atnac-3A» 6win1 zamnaHumpoBaH HA 15 wroHs
1999 r. OgHako B AAJBHEWIIEM 3aMyCK GBI OTMCHEH,

Craenyomein PH B cepum «Atiacs MOKHO CTaTh
cemeiictBo PH «Atnac-4», oHO co3maercda B paMkax
nporpammbl EELV. OcHopubiM iaemeHTOM PH <«AT-
aac-4» gBageTcd TUMNOBOM LEHTPAAbHBINA OJ0K
Common Core Booster (CCB) ¢ suucH3upoBaHHBIM
poccuiickum asurateaem PI-180. PH cemeiictBa «At-
jgac-4» skaouaer PH cpegmero m Taxenoro KJaaccos.
IMockonbky PH «Atnac-4» cozmaerca Ha TocymapcT-
BCHHBIC JCHBIU, OHA HE MOXET MCIOJb30BATHC IJIS
KOMMEPUECKUX 3amyckoB. K ToMy e ceMelcTBO 9Tux
PH paspabaTbiBaeTca mON ONpPEAEJEHHBIE IIOJIE3HBIE
Harpy3ku MuHucTepcTBA 00OPOHBI, TMOPOM 3HAUMTE/Ib-
HO OTJIMUAIIKECT OT T€X, KOTOPhIE Ceiuac CyIecTBy-
0T WIKM JIAHUPYIOTCS /IS PHIHKA KOMMEPUECKUX Ha-
Tpy30K. B cBa3m ¢ atum kommanug «Jlokxux Maptuas
npuctynuiaa kK paspaborke PH cemeiictBa «ATiac-5».
O1u PH cosaarorca mpexae Bcero i KOMMEPUECKOTo
poiHka. OHM 00ecreyar BHIBEAEHUE HA FEONEPEXOIHYIO
opbuty Harpysku maccoi ot 4.1 g0 8.2 1. OCHOBHBIM
snementoM PH cemeiictBa «Ataac-5» craHer IeHT-
panbubii 610k CCB, uCHoOsb3yeMblii 1O MPOrpaMme
EELV. B xauecTtBe BTOpOM CTYNECHW WCIOIb3YyETCH
pasronnbiii 610k «L[eHTaBp» € OIHUM WIM ABYMS
asuratengamu RL10A-4-2. [Ina PH «Armac-5» ncmosn-
3ylorcd Tpu Tuna obrekarencii. V3 5THX 5IeMEHTOB
maanupyerca cobupars PH uersipex cepuii: 300, 400,
500 w HLV (Heavy Launch Vehicle — taxensiit
Hocurenp). [lepsmii samyck PH «Armac-5» 300/400
mwianupyercad kommaunmeln <«Jlokxux Maprwa» Ha 1V
kBapraa 2000 r.
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PH CEMENCTBA «TUTAH»

Coznanue paker cemeiicTa « Tutans komnanuu «Map-
tue Mapuerras Hauasock B 1955 r. ¢ MBP «Turan-1».
IMosanee Gouta cosgana MBP «Twuran-2», moguduim-
POBAHHBIM BAPUAHT KOTOPOU MCMOJIb30BAJICS IS 3aIy-
CKOB KOCMMUECKUX Kopabsen «J[>KeMUHU» U IOy YrII
nazpaune PH «Twuran-2-Ixemunm». [lo sroir mpo-
rpamMe ObL10 BBIIOAHEHO 10 OUIOTHpPYEMBIX M 1Ba
HEMUJIOTUPYEMBIX KOCMuUUeckux 3amycka. [lozmHee mo
3akasy BBC CIIIA u HACA O6bina paspaborana caemy-
wmas mMogudukanusa pakersl — «Turtan-3». Jta pa-
KETa CO3[aBajach YK€ TOJbKO KAK KOCMUUECKHMU HO-
cureab. B pamkax mporpammbl «Tutan-3» GbLI0 co3aa-
HO Heckoabpko momudpukamuit PH — «Twuran-3A, -3B,
-3C, -3D, -3E, -34D».

B komme 1980-x rogoB B CBY3M CO CHITHEM C
Boopyxenus MBP «Turan-2» BHOBb ObLIO 00palleHO
BHUMAHKME HA BO3MOXHOCTh UCMHO/Ab30BAHUS ITOU pa-
KEThl /IS BBIBCACHMS TOJIC3HBIX HATPYy30K HA HUZKHE
okojo3eMubie opOutel. Pupma «Maprun Mapuerras
noanucasa ¢ BBC CIOA koHTpakT, mpeaycMaTpuBa-
muit Mmogmpukanuio BocemMu MBP «Turan-2» B PH,
nonyurBiMx HaumeHnoranue «Turan-2-23G». [lepsbiit
sanyck PH «Twuran-2-23G» cocrosnca 5 ceHTabpd
1988 r. Okcnnyaraumma srou PH ocymiectsaserca B
HACTOSIIEE BPEMS.

B 1985 r. komnauug «Maprun Mapuerras noayuuna
kouTpakt or BBC CIIIA ma cozmamme taxenonn PH
«Turan-4». [lepBoHauaspbHO MporpaMMa MPEAyCMaTPHU-
Baja cosganue u 3anyck 10 HocuTenci, 3ateM OHA
Obiia pacmmpeda no 23 samyckos. B HoaOpe 1989 r.
OBl 3aKJII0UEH AOMOJHUTENBHBIA KOHTPAKT emle Ha 18
zamyckoB. Ceituac komnanus «Jlokxun Maprtubs, Ko-
Topas mocae obbenunenns «Jlokxun Kopmnopeitmens u
«Maprua Mapuerra» 3aamMaercs mpomnsBoacTsom PH
«Turan», umeer kKoHTpakT HA 41 3amyck PH «Twuran-
4» mo 2003 r. PH «Twuran-4» (mepBoHAYAIPHOE HAM-
menoBanmne «Turtan-34D-7») paspabaTeiBagack Kax
pononHeaue Kk MTKK «Cuneiic Ilattms.

B pamkax mporpammsr «Turau-4» cosganst PH «Tu-
tan-4A» n «Tutan-4B». Basoseie (nenTpansabe) 610-
Ky 00erMX paKkeT MpakThueckm anajgormuns; PH «Tu-
taH-4B» oramuaerca Gojiee MOIIHBIMU YCKOPUTEIAMM,
YCOBCPLICHCTBOBAHHOW CUCTEMOM TpEKpaIleHUd ToJae-
ta (Flight Terminator System) u cranmapTU3UpPOBAH-
HBIMU SJCKTPOMEXaHUUECKUMU MHTEpdhEeicaMu mosies-
uHoro rpysa. PH «Turan-4A» ocHaniaercs ceMUCerMeH-
THBIMU TBEPAOTOIIMBHBIMEU ycKoputeasmu SRM kop-
mopamun «lOmaiiren Tekmomomxus»;, B cocrase PH
«Turan-4B» ucnonpsyworca 00Jee MOIIHBIE TPEXCET-
MEHTHBIE TBEpPAOTOIIuBHBIE yckoputeaun SRMU cup-
MBI «QuinaiieHT TekcrucremMss. Mcmonbp3oBanne yecKopu-
teaeii SRMU To3BOAWIO yBEIWUWTH TPYy30MOABEM-

voctb PH «Tutan-4B» mo cpasuenuio ¢ «Turan-4A»
Ha 25 %. 3anyckm PH «Twuran-4B» moryr ocymecTs-
aartbca ¢ apmabass BBC Bampenbepr u meica Kanase-
pan. Dra PH ucnoabsyercd, riaaBHbM o0pasoM, ais
BHIBEJEHM CIYTHUKOB MuHucTepcTsa oboponsl. Ilep-
BB 3amyck «Twuran-4A» cocrosncs 14 nronga 1989 r.,
nocaennuu, 22-u, cocrosica 13 asrycra 1998 r. IMep-
BeIil 3anyck «Twuran-4B» cocroanca 23 despans
1997 r. Okcniyataius 3TOM PaKeThl OCYUICCTBASCTCS
MO HACTOSIICE BPEMSI.

MTKC «CITENC IIATTJI»

PaspaGoTrka MHOTOpa3oBOM TPAHCIOPTHOM KOCMMUE-
ckoit cuctembl (MTKC) «Cneiic larta» Hauanace B
1972 r. mocjie TPEXJIETHUX TPOSKTHBIX WMCCACAOBAHUMI
¥ PAacCMOTPCHUS PA3JMUHBIX AJTbTCPHATUBHBIX BAPUAH-
TOB MHOTOpPa30OBbIX TPAHCIOPTHHIX CUCTEM. B pesysib-
tare ObLI NPUHAT BAPUAHT MHOTOPA30BOTO TPAHCIIOPT-
HOro kocmmueckoro kopabas (MTKK), cocrosmero u3
nuiotTupyemoro kocmuueckoro camosera (KC), asyx
CracaeMbiX TBEPAOTOIIMBHBIX YCKOPUTEJICH U MOABEC-
HOIO TOIUIMBHOTO Gaka.

Mepeerit 3anyck MTKK (Bnocneacteum  MTKC)
«Cneiic ITarta» Obu1 ocymectsacH 12 ampena 1981 r.
MTKK «Cneiic [IlatT/is BHIMOIHEH MO ABYXCTYMEHYA-
TOM CXeMe C mapaieibHoi paboroi cryneneii. Ilep-
BOW CTYMNEHBIO CAYXAaT ABA TBEPAOTOIIUBHBIX YCKOPHU-
tenqa. [locne oraeneHus Ha Bbicote okoio 40 km
YCKOPUTEIU ¢ MOMOMIbI) MAPAITIOTHON CUCTEMBI OIy-
CKAIOTCY B OKeaH, OYKCUPYIOTCA HA ILUIaBY HA CTAPTO-
BB KOMILIEKC M TOCJAE BOCCTAHOBUTEIBHOTO PEMOHTA
W CHAPSOKEHUS TOIMIMBOM MOTYT WCIOJIb30BATHCS MO-
BTOpHO (pacuerHbiéi pecypc — 20 mosieros). Bropas
CTyNEeHb — KOCMUUECKMII CAMOJIET — MUJIOTUPYyeMast
opburasprag. Oma 001ama€T AOCTATOUHO BBHICOKMMM
A5POIUHAMMUECKMME KAUECTBAME, 00€CIeUunBaOIIMMU
«komoprabenprbic» ycaoBuga (M0 TEPETPYy3KaM H
TeMrepaTypaM) Mmpu BXoAe B atMocepy um BO3ZMOX-
HOCTh MPOACJBHOrO M GOKOBOrO MaHEBpa 14 MOCAAKU
Ha kocmoxpom., KC ocHamaercs TpeMs MapuieBbIMU
XKIOP SSME. 3amac Tomampa Ijid MapImicBOH IBUIa-
TEABHOU YCTAHOBKM BTOPOM CTYNEHU HAXOAUTCHI BO
BHEIIHEM (IMOABECHOM) TOILUIMBHOM 0aKe, BJSIOMIEMCS
enuuacTeenHbM daemeHTOM MTKC omHOpaszosoro mc-
noab3zosanud. TomausHeii Gak oraenserca or KC mpu
CKOPOCTH, HECKOIBKO MEHBIIEH OPOUTAIBHOM, W TOCIE
OTAeAEHUS 10 GAIMCTUUECKON TPAEKTOPHHM BXOAWNT B
atTMocepy, YaCTUUHO Pa3pyliaeTcs W MajacT B OKEaH.
B cocrase MTKC go 1986 r. ucmosb3oBainuchk ueThipe
KC — «Koaymbus», «UemneHmxep», «Iuckasepu»,
«ArnarTrcy. 3aTeM OB CO3AAH €IIE OAMH annapaTr —
«AHaerop».
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IMocne karacrpoppr MTKC «Coeiic IllarTia» 28
guBaps 1986 r. (25-it noner) B skcrayaramum «Creic
IMMatTa» GblA AJWTENBbHBIA IEPEPHIB, CBA3aHHBIA C
HEOOXOMMMOCTBIO aHAIN3A MPUUMH KATACTPO(DBL U BHE-
CCHUS COOTBETCTBYIOIUX MU3MCHEHUIU B €ro KOHCTPYK-
uuio. B pesysnprare mporapa kKopmyca yCKOPHUTENS B
MECTE COSAMHEHUS CEKI[MI MPOU3O0IIE/ B3PBIB XUAKOTO
TOIJIMBA B MOABECHOM TOILIMBHOM Oake, uTO MPHUBEJIO
Kk paspymenuio KC «Hennenaxeps, Ouepenuoin 26-i
moJieT ObLT OCYIIECTBACH TOMBKO 29 centabpa 1988 r.
OcHoBHble ycuausa B mpouecce aopaborku MTKC
«Cneiic IlaTTa» nocae KatacTpodbl ObLIM HATIPABIEHBI
HA MOBbILEHNE OE30MACHOCTU MOJETA M KOCHYJIHUCH B
MEPBYI0 QUEPEAh KOHCTPYKIIMHM TBEPAOTOMIMBHOTO yC-
KOpUTEIS.

B mae 1997 r. Uenrp Mapmaaia mopegocTaBmiI
dupmam «bounrs u «Jlokxug MapTuH» KOHTPAKTHI MO
1 MyH, [O/UL., TPEIyCMATPUBAKOINKUE TIPOBEACHUE KOH-
KYPCHBIX MCCAEAOBAHMI OOAMKA HOBBIX >KMAKOCTHBIX
posspamaembix yckoputeaeun ana MTKC «Coeiic
MlarTa» BMECTO TBEPAOTOILUIMBHEIX. Mcmonab3oBanme
MOJTHOCTBI0 MHOTOPA30BOrO YCKOPUTEJS MO3BOJIMUT CHU-
3UTh €XErofgHeie 3atpathl Ha skcmayaranuio MTKC
Ha 400—500 MaIH 0L, MPM TOBHINEHWUN GE30MACHO-
ctu. llpuMeHeHUE XUAKOCTHBIX YCKOPUTEICH MO3BO-
JIUT TOBBICUTD SKCIIYATALMOHHYIO TUOKOCTb CUCTEMBL:
BO-TICPBBIX, TIPU MOSBJICHUN HEUCTPABHOCTH TIPH 3aITy-
CKE OHM MOTyT 0aTh BHIKJIIOUEHBI, a4 BO-BTOPHIX, UME-
€TCS BO3MOXHOCTh peryaupoBanus tsaru., Kommauumei
«Jlokxua Maprtun» pa3paboTaH TakXKe HOBBIA CBEPX-
JIETKUI BHEINHWH TOIUBHEBI 6ak SLWT, m3roTosacH-
HBIA M3 AJIOMHUHUEBO-JTUTUEBOTO CILIABA, 00JIee JIErKO-
ro, 4eM WCOOJIb30BABIIMICI PAHEE ATIOMUHUEBBIN, HO
ma 30 % OGoxee mpounoro. Baku SLWT ma 3400 kr
JIErue, UTO MO3BOJIMT YBEAWUUTH TPY30MOABEMHOCTH
MTKC «Cneiic IllaTTas m BRBOAUMTL HAKOOAEE TAXKE-
Jabie OJ0KM MEXIYHAPOAHOM KOCMHUECKOW CTAHLIMM.
Iepsbiii Takoii 6ak GbLI MCIOAb30BaH B MoHe 1998 .
B mojere mo mporpamme STS-91.

B nacrogmee Bpema HACA npuctynuio Kk mogro-
TOBKE MCXOAHBIX AAHHBIX AJIS MPUHSTUS PEIICHUS O
TUTEC HOBOU TPAHCOOPTHON CHUCTEMBI, KOTOpPAs AOJIXKHA
Oyner cmennts MTKC «Cneiic Ilarta». ITo KoHTpak-
1y HACA nars ¢upm npoBein He3aBUCUMBIC UCCIETO-
BaHMd TOX OOIIMM HAa3BAHMEM <«ApXMTEKTYpa TPaHC-
MOPTHBIX KOcMuueckux cucrteMs» (Space Transportation
Architectura). B pa6ore mpuHMManm yyacTHe KOMIA-
aun «bownr Crneiic s Kommiorumkelimens», «Ke-
sucneiic 9ux TexHomomxm», «Jlokxux Maprua Acrtpo-
HOTUKC», «OpOuran Caiiencus» m «Cmeiic Dkceces.
Ot ucciaemnosanud ObulM 3aBepiieHbl B (heBpase
1999 r. TTocae npeagBapuTEBHOIO U3YUCHUS TIPEACTAB-
JicHHBIX (upMmamu MartepuasioB pykosoactso HACA
CHENATO CACAYIOIINE BHIBOIHI:

— BO3MOXHOCTH TPOMBILLICHHOCTH HE TMO3BOJAT TIO
kpaitnenn mepe mo 2008—2012 rr. cosgath Goaee
a¢peKTUBHYIO B CTOMMOCTHOM OTHOIICHUU TPAHC-
noprayio cucremy, ueMm MTKC «Cneiic [lattms.

— HACA He cMoXxeT K YCTaHOBJIECHHOMY TMpPE3WACH-
ToM cpoky (2000 r.) TOUHO ONpPEACAUTH CPOKH
3apepmwenusa skcmayaraumnm MTKC «Cmeiic
MlarTas.

NEPCIIEKTUBHLIE PH

B macrosimiee BpeMs HECKOJbKO aMEPUKAHCKUX (DUpM
ocymiecTsaaoT paspaborky PH serkoro kiacca, KoTo-
pble MOrIM Obl COCTABUTH KOHKYPEHLMK) KOPIOpPALIMU
«Opburan Caiencus», skcrmayarupymwomein PH «Ile-
rac» n «Taypyc», a takxe xkomnanmn «Jlokxmny Map-
tun» ¢ PH «Arena». Haubosee BEpOATHBIM COIEPHU-
KOM 2TUX KoMmnauwii cuuraerca pupma «Kyamen Pu-
3epu», 3aHUMAOINANCS MAPKETUHIOM U3PAUIBCKUX pa-
ker. Ocenpro 1998 r. sra ¢dmpma nognumcana ¢ HACA
KOHTPAKT HA WUCMOJb30BAHUE TPEXCTYMECHUATBIX PAKET
tuna LK B pamkax mporpammbei SELVS-2. B uensax
MOBBIIICHUAS DHEPTETMUCCKUX XAPAKTECPUCTUK ITHX
TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM, PACCUMTAHHBIX HA BHIBCACHHUE
HA HU3KYIO OKOJO3EMHYIO OpPOUTY MOJIE3HBIX HATPY30K
maccoit 900 kr, paccmarpuBaeTcd BapuaHT UCHO/b30-
BAHUY B UX COCTABE XXUAKOCTHOM UETBEPTOW CTYMNEHMU.
PazpaBorkoit PH jerkoro xjacca 3aHEMAETCS W KOM-
nanug «MaikpokocM», TPUCTYMUBINAS K UCTBITAHUIM
asurartead taronm 18 T, a takxe ¢upma «HOHHMBepcaa
Coeiic Jaiius», oCymecTBALIOMAd pa3padoTKy PaKeThl
«nrpenun-1», u dupma «Murep Opburan Cucrems»,
paspabaThiBaloIIad PAKETy MOPCKOro OasmpoBaHus
«[Tomapon». Kommammsa «Bua Aspocneiic Texmomom-
JKU3» 3aHUMAETC pa3paboTKON ABYX XKHAKOCTHBIX pa-
KET-HOCHTEJICH ceMelictBa BA, KOTOpHIE IO3BOJISIOT
MPUMEPHO BABOE COKPATUTH PACXOABl HA BHIBCACHHME
MOJIC3HBIX HArPy30K B KOCMOC. JHEPreTUUECKUE Xa-
pakrepuctuku nepsoii PH cemedictBa, mosmyumsmeit
oBoznaucane BA-1, mo3BOMAT BHIBOAWUTH HA IIEPEXOMI-
HYI0 OpOUTY MONE3HY0 HATPY3KY Maccoit 2.6 T, BTopas
mogenb BA-2 paccunTaHa Ha BBIBEACHWE CITYTHUKOB
maccoit 5 1. [lepewiii 3anyck paketsl BA-1 mpeanona-
raerca ocymectsutbh B 1999 r., a pakersi BA-2 B
2000 r. ¢ 0. Combpepo B KapuGckom mope.

K wauvany caenyoomero ASCATHICTHS OXUAACTCH
MOSIBJACHUE HOBBIX MHOTOPa30BbIX TPAHCIOPTHBIX KOC-
muueckux cucreM. @upma «Kucraep Aspocmeiics pas-
pabGaTbiBaeT OECHUIOTHBIA ABYXCTYNEHYATHIA MOIHO-
CTBK) MHOTOPa3oBbl HOCHTEAb K-1, ofecneumBarommii
BHIBEJEHME HA HU3KYIO OKOJO3EMHYIO OPOUTY CIIyTHU-
KoB Maccoit 5 1. [lepewiii ucneitareapubiii myck MTKC
K-1 mnanmporasoch ocymectsutb B Hauaiae 1999 r.
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OpgHako cefiuac MaJIOBEPOITHO, UTO 3aMyCK MPOM30H-
et mo 2000 r. Komnanng «Porapu Pokers ocymecTs-
JgeT paspaboTKy MUIOTHPYEMOU OXHOCTYIEHUATOM
MTKC «Portons. DTa TpaHcnopTHas CHMCTEMAa pacCuu-
TAHA HA BHIBEACHNUE HA OKOJIO3EMHYK) OPOHTY BHICOTOM
288 kM wm HakJgoHecHWEeM J50° TOJIE3HOW HATPY3KW
maccoit 1o 3.2 1. Kommepueckas skcmryartanms MTKC
«Poron» mosxHa Havatbea B 2000 r. OcHOBHBIMH
3a1a4aMu  HOBOW TPAHCHOPTHOW CUCTEMBI JOJXKHBI
CTaTh pA3BEPTHIBAHME ANNAPATOB CIHYTHUKOBBIX CHC-
TEM CBSI3U, TIPOBEACHUE HAYUHBIX M TCXHOJOTMUECKUX
OKCIEPUMEHTOB, BHITIOJHCHUE HA OPOUTE OMEparuii mo
BOCCTAHOBJICHUIO PAGOTOCTOCOOHOCTH  BBIMICANTHX W3
CTPOS KOCMWYECKWX amnmapaToB, BO3BPAIICHWE WX HA
3emato u 1. . Kopnopauusa «[laiionup Pokermieiin»
BemeT paboTHl MO CO3JAHHI0 UACTHUYHO MHOTOPA30BOIM
TpancnoptHoii cucremsl «[lardaitnaeps. Hoaga Tpanc-
MOPTHAS CHCTEMA PACCUMTAHA HA BHIBEACHHUE HA OpOum-
Ty BeicoTOoM 780 KM cmyTHmMKOB Maccou 2.92 T, Ha
noaspHyo opduty — maccoi 2.2 1. Ilepsbiil ucobITa-
TEJBHBIN MOJET CHCTEMBI HAMEUECHO TMPOBECTH B HAUAJIEC
2000 r., a HAuaTh €€ WTATHYI JKCILTYaTALUI0 B KOHIIE
2000 r.

Kommanna «Jlokxug Maprtuns ocymiectsiager pado-
Tl TO CO3JAHUKD KOMMEPUECKOW OFHOCTYIMEHUATON
MTKC «Benuypcrap», pacCuMTaHHOU HAa BBIBEACHUE
HA HHU3KYK OKOJO3EMHYK) OpOUTY HAKIOHCHHUEM 28°
MOJE3HOM Harpysku wMaccon 235.3 1, a Ha opbury
MEXAYHAPOIHOU KOCMHMUECKON CTAHUMU TOJE3HOU HA-
rpy3ku maccou 11.3 .

B pamkax mporpammer «BeHuypcraps koMmaHmd
«Jlokxua Mapruns BegeT pas3paboTKy OKCIEPUMEH-
rajpHOro cyGopGuranbHoro ammapara X-33. DTtor am-
Mapar MPOeKTUPYETCd KaK AEMOHCTPAMMOHHAS MACII-
tabuas mogeab MTKC «Benuypcraps. Kpome Toro,
amnapatr X-33 npu KoMIUIEKTAUuy HeOCOJBIIMM pa3-
TOHHBIM GJIOKOM MOXET HCIONb30BATHCI B KAUECTBE

CPEICTBA BHIBEAEHUS KOCMUUYECKMX OOBEKTOB JIETKOTO
kaacca maccon go 540 xr. Takxe m3yuaercs BO3MOX-
HOCTh MpuMeHeHMd anmapata X-33 anga orpaboTku
TEXHOJIOMMI MHOTOPA30BOT0 KOCMOILJIAHA BOCHHOTO HAa-
sHaueHnsa <«Mwcn». [lepsprii myck ammapata X-33
mianupyercs ocyuiectsuth B cepeaune 2000 r. OkoH-
yareabHoe pelienue o paspaborke MTKC «Benuyp-
crap» Oyaer npunaro B 2000 r., a mepsbie €€ JETHBIE
WCTIBITAHUS MOTYT COCTOAThCa He paHee 2004 r.
Cymecreyromme PH CIIA xapakTepnsyroTcs BBICO-
KOM TMOKOCTBIO CBOMX (DYHKIIMOHAJBHBIX BO3MOXHO-
CTEN, COOCOOHOCTBIO ANANITHPOBATHCA K JHO0BIM TpeGo-
BAHMAM IOTEHIMANIBHOIO 3aKkaszunka. Obecneuenue Ta-
KMX BO3MOXHOCTEN OBbLIO HOCTUIHYTO Oiaromaps cie-
OVIOMAM TCHACHIWSM B passutum PH:
— WCMOJIb30BAHUIO HAYUHO-TEXHUUECKOTO, TEXHOJIOTH-
UYECKOr0 W MPOM3BOACTBCHHOIO 3a/Ae/a, HAKOIJICHHOTO
mpu co3garnm cryneHed PH, ncnmonp3yemMeix B KauecT-
BE OCHOBBI MpU AAJbHEUIINX MOAUMDUKALMIX HOCUTE-
SISt
— MPUMEHEHUIO IMUPOKON raMMbl CTAPTOBBIX YCKOPH-
Teaeil and obecrneueHus HeOOXOAMMOrO YPOBHS SHEP-
retTuku 0e3 3HAUMTENbHOTO M3MEHEHHWS KOHCTPYKILMU
6a30BOr0 HOCUTENS;
— pa3paboTKe TOJOBHBIX OOTEKATENEH HECKOIBKHX
TUTIOB, WCTOJAB3yeMBIX B cocrase PH B 3aBmcmmocTn
OT BBHIBOAWMON MOJIE3HOW HATPY3KWU;
— MPUMEHEHMIO PA3JIMUHBIX OTPABOTAHHBIX BEPXHUX
crynenei (pasronubix Giokos) PH mig MakcumasbHO
GbicTporo m O(PPEKTUBHOIO PEHIECHUS MOSBISIONIMXCS
3amad.

THE USA ROCKET VEHICLES

We diskuss the US fleet of rocket vehicles, the history of their
development, the present-day state, and prospects. Some principal
characteristics of the vehicles are given.





