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Ananigyersca cywyacHuit cTaH po3podku mposimHumu (dipMaMu cBiTy komepuifiuux KA i kocMiummMx
TpAHCHOPTHUX cuCTeM. OGroBOPIOETHCS MUTAHHS BAPTOCTI (DOPMYBAHHS KOCMIUHOI CHCTEMU. PO3MIafaeThes
MOXJIMBA y4acTb YKpaiHM B MiXKHApOAHIN koomeparii.

Hanpukiaui 1970-x pokie Bigomi ¢ipmu cBity, €Ki
3aliMannucd CTBOPEHHIM KOCMIUHMX amapartie i
KOCMIUHWX CHCTEM, TPU3HAUCHUX /19 BUPIIOCHHT CYyTO
HAYKOBUX 1 BiICBKOBUX 3aBJaHb, MOYAIU TEPEXOAUTH
Ha pO3poOKy KOMepIiiiHOI KocMiuHOT mpomykmii. 3
BEJIMKOTNO CHOEKTPY KOCMIUHUX CHUCTEM HAWLIMPIIOTO
KoMepuiitHoro BxuTky HaOyam KA cucrem 3B’ 43Ky,
Tesie- i pagioMOBJeHHS., 3a PIBHEM TEXHOJIOTIUHOTO
PO3BUTKY i BAPTOCTI BOHU CTABAJIM 3araJibHOAOCTYITHU-
MU dK AAs KOprmopauii, Tak i AAd iHAWBIAyaJdbHUX
CMOXUBAYIB.

Hespaxarounm Ha T¢, MO CTBOPCHHS KOMEPIIMHWUX
KA i kocMiubux cuctem moTpe0yBaio 3HAUYHUX KOIITIB
ta OyJ0 OB 93aHE 3 PU3MKOM IXHBOI BTPATH, MiXHA-
POIHWII KOMEPLIiMHUI PUHOK KOCMIUHUX MOCAYT TOYAB
JVWHAMIUHO pO3BUBATHUCH.

Bxe y 1993 p. ekcnepramu mnporHozyBajacd Ha
1994—2005 pp. norpeba y sanycky 6amsbko 1000 KA,
3 gakux 30 % — KoMepuiiiHi, 3araJbHOK BapTICTIO 9
miapa gon. Ha manbawxui gecarb pokis dipmoro «Tin
I'pym» mporHO3yeThCd BUBCACHHY HA HABKOJIO3CMHI
opbitTu Gamsbko 2120 KA.

Bracaimox 36inpmenHd kigpkocTi KA, 3amiaHosa-
HAX [0 BUBEACHHY HA HABKOJO3eMHI opbitm, 3pic
monuT HA pakern-nHocii (PH), gkuii mouar mepepumry-
Batu nponozutiii. Y 1993 p. monur cBiTOBOrO puHKY HA
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PH 6ys Boososenuit npubausHo Ha 38 %, a 10 KiHOg
CTOJITTS MPOTHO3YBAIOCA 3aA0BUIBHEHHS MPHOIU3ZHO
55 9, momuty. OcranHe mpu3Beso mo iHTeHcudikaii
poGiT 3 MomepHizauii iCHYHOUMX 1 CTBOPEHHS HOBMX
PH.

Amepukanceka ¢dipma «Boiar» poszpodase PH
«Jenvra-2», «Idenbra-3», «deabpra-4». Komnania
«Jloxxim Mapria» mpUCTynwaa OO0 CTBOPCHHS HOBUX
PH cimeiictBa «ATaacs, 06a30BOK MOAEC/UIKD FKOTO
obpano PH «Arnac-3». @ipmor «Apiancneiic» dopcy-
OThC pobotu 3 pospobkm PH «Apiam-5» (3amicts
«Apian-4»), gaxkuii Gyme sabesmeuysatu 3zamyck KA
Baroio 10 12000 kr Ha reocrauioHapHy opOity.

B Pocii posmouato cteopenns PH «Aunrapa» kiabkox
moauikamiii HOCig: BiJ JErKOro Kjaacy, SIKuil BUBOAU-
TUME HA HM3bKI CTAHAAPTHI OpOITH KOPMCHUI BAHTAX
Big 1700 xr mo 4000 xr, mo Baxkoro, (mo 30000 xr).
Pocicto mepenbauacTbed 3 4acoM 3aMiHUTH HOCIT THITY
«Kocmoc-3M», «3enits ta «uknou-3» na PH «Anra-
pax».

B Vkpaini O6yno monpepuizosano PH «3enir-2» aag
BUKODHMCTAHHY [PU CTBOPEHHI HM3bKOOPOITAJIBHUX
kocmiuamx cucrem. JIag suBemenng KA Ha reocramio-
HapHy opbGity Oyao cTBopeHo Ha 0asi «3eHiT-2» Tpu-
cTyneHeBuil Hocit «3eHiT-3», 9Kuil 3a CBOIMHM eHepre-
TUYHAMHA MOXJIUBOCTIMW (TaB HA OAWH pPiBCHb 3
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Kiugpkicte mopiuanx 3amyckis KA ¢ipm «Boiar» ta «JIokxix
Maprin»

PH Kocmogpom | KinpkicTe 3amyckiB

dipma «Boinr>

«JleawpTa-2, -3» Muc Kanasepan 17
«JlenapTa-2» Muc Kanasepan 9
«Jlenbra-4» Muc Kanasepasn 9
«3enir-3SL» Mopcpkuii CTapT 6
®dipma «Jlokxin Maprin»
«Artnac-3» Muc Kanasepan 16
«Atnac-3» Baupepbepr 6
«Atnac-5» Muc Kanasepan 16
«Atnac-5» Baupepbepr 6
«IIporon» baiikonyp 12

ocHopHuM c¢BpomneiicbkuM PH «Apian-4», a Takox cras
KOHKYpEHTHOCTIpoMOXHUM 3 kutaiicekumu PH CZ i
pociticekuM HocieM «IIpoToms.

OmHOYAaCHO 3 MOIEPHI3AIICK 1 CTBOPEHHSIM HOBHX
HOCIIB IXHi pO3POOHUKY TOMTHPIOIOTH TIOCIYTH HA 3a1wy-
cku KA, ykaagarouum BignoBigHi KOHTpakTu 3 dhipmamu
i KOMMAHIIMHU, 9Ki PEani3yrOTh Pi3HOMAHITHI KOCMiuHi
nporpamum, Taki gk «Cxaubpumx», <«Tememeciky,
«Eninco» Ta in. Hanpuknan, dipmoro «Apiancneiics
ykaaaeHo koutpakT Ha BuBeacHHsa 160 KA «Eninco»
yotupMma Hocismu «Apiaa-5» y 2002 poui. EKKO
MJIAHYE YKJIACTH KOHTPAKT 3 (pipmoro «OpGitan CacH-
ciz» wa zamyck 12 KA mo 2001 poky, «Jleo Bawn»
ckopucraetbes mocayramu (pipmu «EBpokoTs paa Bu-
BemeHud Ha opbity 48 KA mo 2001 p.

®ipma «BoiHr» craHe CIPOMOXHOK, MOUMHAKOUH 3
2002 poky, mopiudo zgivicHioBatu 3anyck 41 KA, y
TOMY UYHWCAI 3 BHUKOPHUCTAHHYIM YKPATHCBKOTO HOCId
«3enit-3SLs. Dipmoro «Jlokxin Maprins miaHyeThCs
puBOOMTH mopiuro 56 KA, y tomy umcni 3 Bukopm-
CTAaHHAM pOCiichKOro Hocia «I[Iporom» (Tabmuma).

CTBOpEHHS CYyYaCHMX KOCMIUHMX CUCTEM KOIITYE
Migbapau poaapis. Burpatm Ha po3poOKy KoMepiiii-
voro KA moxyte nepesumrysaru 500 man mon. Ha-
TPUKJIAZ, BAPTICTh mporpaMu «Typatis» perioHaJIBHOTO
pyxomoro tenedonnoro 38’a3ky 3 KA Barow 5250 kr
craHoButh Om3bko 1.1 mapx mon. Busenenna KA ma
reocramionapay opOiTy 3acTpaxoBaHe OLIbIIe HiX Ha
800 man mos. Bapricte BUBEACHHS 3aJEXKUTh Bifl THUITY
HOCig Ta opbitm mpuznauenns KA i kogmBacThcd Bif
60 muH goa1. (Hanmpukaan aag pociiicbkkoro Hociga «[1po-
ToH») A0 350 maH mon. (ans amepukancekkoro PH
«Turan-4»). Heppaua y 3anycky PH mpusBommts 1o

3HauHux BTpaT gk ipmu-pracauka KA, tak i dipmu-
mocrauanbauka PH, gka zaGesncuye samyck KA. Ha-
npuKkaaa, (hpiHaHCOBI HACTIAKM HEBAAIOrO MEPIIOTO KO-
MEPLIMHOrO MycKy «3eHiT-2» B iHTEpecax CTBOPCHHS
cucremu «Lobancrap» OyaM HACTLIBKY BAXKKUMU IS
dipmu «Creiic Cucremc/Jlopan» — omHouacHo GyJio
3ary0acHO JBAHAAUATh KOMEPIIHHUX CYMYTHUKIB —
IO BOHA TWMYACOBO TPUNMHWIA TiF0 KOHTPAKTY 3
Ykpaidow i mepedimaa 70 BUKOPUCTAHHS POCIHICHKOTO
Hocig «Cor3», 9Kuil MOXE BHBOAWTH JIAIIE UYOTUPU
KA. Hespani nyckun amepukancbkux PH «espra-3»
ta <«Turau-4» conpuumamam Brpaty KA 3aranbHO0
Bapricrio 1.2 mapa mos.

MoxmmBicTh 3HAUYHWX BTPAT HAPOAWAA HOBI TEH-
JCHLIT ¥ MOJaJblIoMy pO3BUTKY kKomepiinnux KA ta
CTBOPEHHI TpaHCmopTHUX cucTteM. Jlo HEUX Cmig Bim-
HecTH po3poOKy BigHocHo Mammux KA ang creopeHHs
HU3BKOOPOITAIBHNX CcHCTEM; CTBOpeHHs PH, BmKopm-
CTaHHd 9KMX 3a0e3lMeuyBaTUME AELIEBINE BUBEICHHS
KA; migsumenng HapiiHocti KA, icHyooumMx Ta HOBHX
PH; nommpeHHS MiXAEpXABHOrO CHiBPOOITHUITBA Yy
MopepHizamii i creoperHi PH.

CTBOpEHHS 1 eKCIIyaTalia HU3bKOOPOITAJIBHUX CH-
creM 00XOAAThC AEHIEBIIE HiXK CTBOPEHHS CUCTEM, 9Ki
EKCIIYyaTyThCS, HATIPUKJIAA, HA TEOCTALiOHAPHIA Op-
Oiti, xoua i mOTPeOyIOTh ypaxyBaHHH 4acOBUX oOMe-
JKEHb HA PO3ropraHHs cucTemu, 3bepexenHs KA wHa
MOTOUHMIA Yac Ta IXHBOI MATPUMKHN A4 3a0e3meucHas
BU3HAUEHOTO TEPMiHYy AKTWBHOTO icCHyBaHHS. Bapticts
KA nng takuMx cMCTeM HUXUa, & BUTPATH HA BUBCIACH-
Ha ix Ha opbiry y 3—3 pasis MeHm, HiX @pu
BUBEIEHHI Ha oplbiTy, MepexiiHy A0 IeoCTalioHAPHOL.
Hanpuknan, nutoma Bapricts BuseaeHas KA Ha Hu3b-
Ky opbity PH «Arnac-2A» cranosutb 9 THC. 10J1./Kr
(puc. 1), a Ha mepexigHy A0 reocTalioHApHOI OpOiTY
TUM € HocieM — Oinpm HiX 25 THc. A0a./KT
(puc. 2)'. Tntoma Bapricrs BuseneHass KA Ha Hu3bKi
opbitm 3a gomomororw PH «Ilporom» craHoBHTH mpm-
Oauzno 3.7 Tuc. mO./Kr, a Ha TEPEXiAHY AO TEO-
crauionapuoi opbity — 17.5 tuc. moa./kr.

MeHina BapTicTh HU3BKOOPOITAIBHUX KOCMIUHUX CH-
CTEM, TIPUUHATHI TEXHIUHI TAa EKCIUTyaTaLidHI Xapak-
TEPUCTUKY MPU3BEIM [0 MOMIMPEHHI POOIT 3 IXHBOIO
crBopenns. Ilporaosyerbed, mo 2120 KA, aki GyayTh
BUBOAMTHCY HA HABKOJO3eMHI oplbitm y 1999—
2009 pp., posmominarbcs Takum umHOM: 066.7 %, — B
iHTepecax CTBOPEHHS HHM3bKOOPOITAJBHUX CUCTEM,
16.7 9% — nag CTBOPEHHSI CHCTEM HA TeOCTAIiOHAPHIN
opliTi, pemra — a9 CTBOPEHHS CHCTEM HA IHIIMX
opbitax (puc. 3).

Banzeko mososmHN KA mpamroBaTuMyTh B HU3BKO-

1 Puc. 1, 2 — 3a marepianamu O. I. Kucenwosa, A. A. Mensenesa, FO. H. Tpydanosa, B. 10. I0p’esa. Cimeriictso PH «Anrapa»: cran po3podku
Ta NEPCIEKTUBU BITPOBAKEHHS Oaratopasosux enementis. — JIJIBKII Xpyniuesa, 1999.
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Puc. 1. TIuroma Bapricte C; BuBEfeHHS KOPUCHOI Macu G HA HMBBKY HABKOJO3EMHY OpOiTy: saimuTpuxoBaHi npaMokytHuku — PH, ki

3HAXOAATHCH B €KCIUIYATALlil, CBITJI MPSIMOKYTHUKU, 3iPOUKM — HOBITHBOI PO3POOKU, HOPHI MPIMOKYTHUKU — (aratopasoBoro BUKOPUCTAHHS

opbitameamx cucremax «Texenecik», «moBaacrapy,
«Cxaitbpunx», «Ipugiyms». Binpmicte KA, aki GyayTs
BUBEACHI HA TEOCTALIOHAPHY OpliTy, HAIEXATHMYTh
dipmam CIIIA.

CTBOpeHHSI BiJHOCHO JelleBIINX HOCiiB. Bukony-
€Tbcd 3HauHumii obcar pobir 3i creopenna PH, axi
sabesncuath McHIy Bapricth BuBencHua KA. Ha-
npukaang, y Dpanuii nposogarsca pospobku PH miaa
puBcacHHg Maaunx KA. Bapricte puBemenna KA taku-
mu  Hocigmm cranosutmme 15—20 muH mon. g
3MEHIIEHHS BUTPAT HA CTBOPEHHY KOCMIUHHMX CHCTEM
dipma «Apiancoeiic» BUpiIINIa TOTATH AO CBOCI HO-
MeHKIaTypu pociiiceki Hocii «Cotosz» i «Pokors. 3a
BUCHOBKAMH (PipMyM — I[¢ ACHICBIIE BiX CTBOPEHHS
BJACHUX JeTkuxX Hociie. [lranyerbcd, mo «ApiaH-
crieiic» Oyme mpuiiMatd ydyacte y (piHAHCYBaHHI i
BupoOuuTEi Hocia «Cows/ST ®perats. Leir Hocii

Mae HOBWI1 BepxHiit ctyninb «®perats, mogudikosaHi
ABUTYHM TEPIIOTO i APYroro CTYHEHIB, OOTIUHWMK Bix
PH «Apian-4» ta mudpoBy cuctemy yupaBJiHHS.
Vuactb y ¢inancysanHi i BupoGHUITBI Hocia «Pokor»
Oyae 3AifiCHIOBATHCH INJAAXOM CHIBPOOITHUITBA 3
(bpanko-pociiickkum mianpuemcreom «Crapcem», 15 %,
AKIIif KOO BXE HAMEXKATh «ApIaHCIEHC», 4 MOXJIABO
i 3 HIMEUBKO-POCINCHKUM MiANPUEMCTBOM «ECBPOKOT».

Hociit «Pokor» mae aBa crynenda pizmaaoi MBP Ta
TpeTi# cTyminp «Bpus», axmit pamim Gyao pospobiaeHo
gk uetsepruii crymiab PH «IIpotons.

dnonis nposaauTh po3pobKy pakeT-Hociis Tumy [-1V
ta H-2A 3 MeTOW 3MEHIICHHS BApPTOCTI 3amycKy 3a
ixXHBOIO gomomoroio BABiui. B Ykpaini pazom 3 Pociero
crBopero Ha Gazi MBP SS-18 pakerHo-kocMiuHy cuc-
TeMy 3 HocieM «/lHimpo». OCHOBHMMU MaTepiaJbHUMU
CKJIANOBMMU cHCTeMM Oysao mpuitHato 150 paker SS-
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Puc. 2. TTutoma Bapricte C; BuBefeHHsS KOPUCHOI Macu G HA TEPEXifHy reocranionapHy opliry: samrpuxoBani npaMOKyTHUKM — PH, ki
3HAXOAATHCH B €KCIUIYATALlil, CBITJI MPSIMOKYTHUKU, 3iPOUKM — HOBITHBOI PO3POOKU, HOPHI MPIMOKYTHUKU — (aratopasoBoro BUKOPUCTAHHS

18, axi mepeGysaroTh Ha GoMOBOMY ueprysaHHi, ato
30epiraloTbcd B apceHanax, i HaseMHy iH(pacTpyk-
Typy Komiuiekcy SS-18 ma kocmompomi Baiikonyp.
BuBuaeTbca MOXIWBICTD CTBOPCHHS PAKCTH-HOCIA
JIETKOTO KJIacy 3 Bukopucranasm cuctem MBP SS-19 i

66.7 %

16.7 % 106%
. (]

Puc. 3. Pognogin KA, axi Gyayts BuBogutuca y 1999—2009 pp., 3a
tunamu opdit npusHaueHnsa: | — reocranjonapui KA, 2 — nHaBko-
JI03EMHI HU3bKOOPOiTanbHi cucremu, 3 — immi

SS-24, axi migmgraroote yTumisanii. Kopucea Bara, gaxy
Oyae BMBOAWMTH HOCIH HA CTAHFAPTHY HU3BKY OpOiTy,
cranosuTuMe npubausHo 1700 xr.

3HauHy yBary MposigHi QipMu-po3poOHUKM TpaHCc-
MOPTHHUX KOCMIUHMX 3aCOBIB MPUALILIOTh CTBOPEHHIO i
EeKCIIyaTalii MEepCHEeKTUBHUX ABialilHO-KOCMIUHMX
cucrem (AKC), 1o minTeepaxyeThes po3pobKoIo pamy
npoektie AKC y CIIA, Pocii, ®panuii, Auraii, Yk-
paini, Himcuuwmni, Amowii, a TakoX CKCILTyaTamieio
amepukaucekoi AKC «Ilerac» 3 1990 poky. Ilpm
mepanx ymoBax AKC HO3BONAIOTH CYTTEBO 3HU3WUTH
eKCIULyaTauiini suTpatu, 3a0e3neuntd HOTPiOHI ome-
pPaTHBHICTH i GE3MEKY BUKOPUCTAHHS, 4 TAKOX YACTKO-
BO ycynytu Hemosiku PH Hazemuoro 0asyBaHHS: Of-
HOPA30BiCTh MEPLIOrO CTYMEHd Ta HeoOXigHicTh MaTh
CKJIQHYy HA3eMHY iH(GPACTPYKTypy — CTApPTOBI KOMII-
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JIEKCU, BIAUYXEHI palioHW TANiHHSI BiTOKPEMJIECHUX
yactua PH i 1. in.

Pocia npononye crsoputu AKC Ha 6asi ykpaiHCbKO-
pociiickkoro Tpaucnopraoro gitaka AH-124-100 «Pyc-
JIaH» Ta ABOCTYTICHEBOTO HOCIA 3i CTAPTOBOK BATOI0
80 1. Taka AKC cnpomMoxHa BWUBOAWTH HA HU3BKY
cranmaptay opGity kopucHy Bary 2700 kr, a Ha
noaspay opbitry — 2100 kr. ITutoma BapricTh BuBE-
neuag KA wa opGity mpu upomy Oyae ckaagaté HeE
Gimpme 5000 mos./kr. BapricTe TakOro mpoeKTy OIi-
HIOETBCA y 750 MaH moa.

Vkpaina takox npomnonye crsoputu AKC nHa 0asi
agitaka AH-124-100 «Pycmas» 3 BUKOPUCTAHHIM JBO-
CTYMIEHEBOTO HOCII CTAPTOBOIO BATOKO 55 T. YKpaiHChKa
AKC n103BoaSC BUBOOUTU KOPHCHY Bary OJU3bKO
1630 kr HA HW3BKY CTAHHAPTHY OPOGITY 3 HYJIBOBUM
HaxuwiIoM, MeHiny, Hix pociiickka AKC. Tluroma Bap-
Ticth BuBeaeHHs KA npubauszHo Taka X, 9K iy
POCIliCbKOMY BapiaHTi, aae BAPTICTh MPOEKTY 34 paxy-
HOK BUKOPWCTAHHY BiAMPAamBOBAHWX CUCTEM, 30KpeMa
MAapIIOBUX ABMIYHIB, GiJbII HiX HA MOPANOK HMXYA i
ckaramae 55 muH mosn. IcHyrore ¥ iHING yKpaiHCBKi
npoekTn cTBOpeHHd nepcnektuBanx AKC.

HOng Ykpaiam, 9Ka HE MAa€ BJAACHOTO KOCMOIPOMY,
creoperds AKC e ogHuM i3 mpiopuTeTHUX 3aBAAHb.

[Migeumenna Texmiunoi mHamiHocti KA i PH npm-
3BOAMTH [0 TOAAJIBIIOTO MiABWILEHHS 1X BApPTOCTi, ajie
3MILHIOC TO3MIl Gi3HECy 3a paxyHOK 3MEHIIEHHS
puzuky Brpat PH i KA nmpu BuBEencHHI i ekcrutyararii.

IMoumpeHHs MiXXAEP>KABHOTO CHiBPOOITHUIITBA Y MO-
mepwizamii i crBoperHi PH nmossonge mimpumrysatwm
TEXHIUHI XaPaKTEPUCTHKM HOCIIB 3a paxyHOK 00’en-
HAHHSA TEXHOJOTYHMX HAOYTKiB mpoBigHMX (hipM CBi-
Ty, CKOpOUye MarTepiajbHi BUTpATH Ta 4ac.

Ykpaina ysiiimaa mo mixkaapomuoi komnanii «Ci
Jlonu» pna pospobku pasom 3 dipmamu «BoiHr»
(CIITA), PKK «Ewnepria» (Pocia) i «Keepuep Mapi-
ratim» (Hopseris) yHIKATBHOTO PpaKETHO-KOCMiUHOTO
KOMILIEKCY Ha 6a3i yKPATHCHKOTO TPHUCTYEHEBOTO HO-
cig «3enit-3SL» Ta maaBydyoro MoOpCchLKOTO KOCMOAPO-
MY, CTBOPEHOrO 3 BUKOPUCTAHHSIM TaByuoi HadhTOIO-
OyBHOI TWIATQOPMU 1 CHENIAIBHOTO JOMOMIXHOTO CyI-
HAa.

OpnouacHo mnposignum ykpaincekum JIKB «ITiB-
JeHHE» paszoM 3 itandiiceko dipmoio «DiaT-ABio»
BUKOHAHO mpoekT mo crBopeHHio PH «lukiaou-4»,
anatHoro BuBomutu 1700 Xr kopucHoi Barum Ha Te-
pexigHy mo reocTaiioHapHoi oplitu. ByaiBHULTBO
craproBoro kKommiaekcy g PH «lwkiaon-4» mna-
Hy€eTbcs HA KocMmoxapomi «Asbkantopa Cneiic Llentp»

y Dpaswnii. Bignosizao mo mpoekty <«Magk» KD
«[liBgeHHEe» IIAHYE PO3POOKY HOCIA, CIPOMOXKHOTO
BUBOAMTH HA HU3bKY KpPYroBy opOiTy KOPMCHY Bary
7500 kr. CTBOpEHHS HOCIA TIAHYETHCS 3 BUKOPUCTAH-
HIM BiANpaubOBAHMX YKPATHCBKHUX i 3aXiAHOEBPOMEU-
CbKMX TEXHOJOTIA i3 CTAPTOBUM KOMILJIEKCOM HA KOC-
moapomi «OTB Tecr Paurs y miaenniit Adputii.

Iposaggarbcs momanpin poboru 3 Monepnizanii PH
«3eHiT-2» Ta KOHCYJbTALl MOA0 HOro BUKOPHUCTAHHS
komnanicrw «Ci JIoHu» mpu CTBOpeHHI HU3BKOOPOi-
tanpanX cucteM (mpoekt Jloru im [lesepr).

Ha BigMiay Bix TpagumiiHOTO Hi;:[xog:[yI g YKpaiam
Mae ceHc OpaTv yyacTb y MiXKHAPOAHMX KOMEPIiNHUX
(iHTerpanpHUX) KOMMOAHIgX, 9Ki y paMKax €IuHOl
opraHizauiiHo-TEXHIUHOI i (DIHAHCOBOI CXeMM PO3Pod-
Jg10Th Ta ekcmryaryioTh i KA, i PH. Inea creopenns
Takux 00’coHAHb HE € HOBOI. Y MEXaX KOHCTPYKTOP-
CbKMX OIOpO BOHA MMOYAJad BUKOPUCTOBYBATHCH IIE HA
MEPLIOMY €Tami CTBOPEHHY PAKETHO-KOCMIUHOI TEXHi-
KM, 30KpemMa B Pocii, B KOHCTPYKTOPCHKOMY OIOpO
im. C. I1. KopoasoBa, Ta B YKpaiHi, B KOHCTPYKTOPCh-
komy Owpo im. M. K. Yurens (renep OKB <«ITis-
meHHE»). Takwit migxix y Toit uac OyB BUKIMKAHUIA
HacaMmcpeln TCXHIUHOK AOMUTBHICTIO. [lommpeHHS
migxony Ha cdepy BupoOHMUTBA i excruryaranii KA i
PH xonueHTpamicro 3yCWib AEKLTBKOX KOMEPIIHHWX
¢bipm Mae cenc 3 ekoHoMmiuHOi TOouku 30py. Hampuk-
gan, mposigaa dipma «Jlokxig Maprias, gxa poapol-
age komepuinini KA, crsopioe PH «Artnac-5» 3a yua-
CTIO pociichkux (ipM. 3amIaHOBAHE BUKOPHCTAHHS
pociiickkoro piguanoro asuryHa PJ1-180 gk mapmoso-
ro JABUTyHA TMEpUIOrO CTymeHs <«Ataac-5», moctaBku
akoro po CIIMA nepenbauarTbcd MPOTATOM AECATH
pokiB. [Inanyerbca Takox BUroToBsicHHS AsuryHa PJI-
180 na amepukancekiun Tepuropii. JliteHsio HA TpaBo
TAKOTO BUTOTOBJCHHY mpuadana y Pocii ogna 3 amepu-
KaHcbkux hipm 3a 25 muH goa. [lpoekT crBOpeHHS
HOBOTO POCIACHKOTO HOCII «AHrapa», OKpiM pOCiiChKO-
ro aeiamifiHO-KOCMiuHOTO areHtcTrBa, JJIBKIL Xpysi-
yeBa, Minicrepctea 000poHHU, (DIHAHCYETHCH TAKOX
amepukauchkoio dipmow «Jlokxing Maprias.

PakeTHo-kOoCMiuHA TaTy3h YKpaiHW MAa€ BUCOKOPO3-
BUHCHUU iHTEJECKTyaJbHUU, HAYKOBO-TCXHIUHWHU MO-
TEHIIAM i EKCIEPUMEHTATPHO-TPOMUCIOBY BHPOOHUUY
6asy CBITOBOrO piBH4. 3 IXHIM BUKOPUCTAHHAM MOX-
JUBE BUPOOHUITBO BiTHOCHO AELIEBMX KOHKYDPEHTHOC-
mpomoxuanx PH. Y Toii xe uac VYkpaima, maouu
KPU30BUM CTAH EKOHOMiKH, HE MOXE IIOPIiUHO BUILIS-
TH JOCTATHI KOIITH A9 TAKOrO BHPOOHMIITBA.

ITomnt wa BigHOCHO memicsi i Hamitiai PH ma mix-

1 TIpu tpaguuitinoMy migxoai onui ipmuy po3pobasioTs i excruryaryors KA, inmi — PH; B3a€MOBIAHOCHHM MizK HUMU PETYJIIOIOTHCS 3AKOHAMU
PHMHKY Ta BiAIIOBIAHMMY KOHTPAKTaMU. 3TiHO 3 TAKMM PO3IIOLIOM Mpalii CbOroAHi (POPMYIOTHCS HOMUT i IPOIIO3ULIii HA Mi>KHADOTHOMY PUHKY

KOCMIYHMX MOCJIYT.
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HAPOAHOMY PWHKY MYCKOBWX TOCAYT 3HAYHO 3pic. Y
pa3i CTBOPEHHS IHTErpaabHOI KOMMAHii, A0 CKJAagy
akoi Oyae BxomuTH cheuniangizosaHa gipma (kKopoo-
paiiis) 3i crBopeHHs i 3abesneueHHd ekcrayaranii KA
i KOCMiUHUX CUCTEM, OCTAHHSI MOXE BUKOPHUCTOBYBATHU
PH xommanmii He 3a pPWHKOBOI BAPTICTIO, IKa CKJa-
JAETHCA HA MiXKHAPOAHOMY PWHKY MYyCKOBUX MOCJIYT, a
3a cobiBapricTio, 1o 6e3 CYMHIBIB AELIEBIIE.

Oxpim toro, npu creopenni PH B Mexax interpanb-
HOI KOMMAaHil iCHye MOXJ/IWBICTb 3HVKCHHS CYMAapHUX
BUTPAT HA JbOTHE BUNPOOYBAHHA KA' i PH Tta crBo-
PEHHS KOCMIUHMX CHCTEM 34 pAaxXyHOK ONTHMi3amii
BIAMOBIAHMX eTamiB IxHix BunpoOysanb (aus. doma-
tok). Dipma-pospobrmk KA (xopnopauig), axa sai-
kapiaeHa y 3meHmeHHi Baprocti KA i kxocmiunumx
CHCTEM, MOXE YBiATH A0 CKJaAy Takoi KOMMOaHil Ta
imBectyBatn y BupoGHunTB0 PH HeobxinHi komTu,

YKpaiHchKi opraHisarii i miamprueMcTBa, BXOOIUHA 10
KOMMAaHii, MOXYTh MNEpPeJaTH il HA MEBHUX YMOBAX
pakeTHi TEXHOJOII CBITOBOrO piBHS, cyyacHi 00’ekTu
KOCMIiUHOT AisTbHOCTI, HAyKOBUW, HAYKOBO-TEXHIUHNU
i BUpoOHMuUMIt TOTEHIiaN, KBadihikoBany poSouy cury
3a uinamu, 9ki 6e3ymMoBHO 3abesmeuaTh peHTa0E b-
HICTh KOMTIAHii. YYacTh YKpAaiHCBKWX OPTraHi3amiil i
OiANPUEMCTB Y TAKMX KOMIAHIAX Hagana 6 3HAUHOIO
iMOyJAbCY A0 MOAAABIIOT €KOHOMIYHOI crabimizamii i
PO3BUTKY HAL[IOHAJBHOI PAKETHO-KOCMIUHOI ramy3i.

Cepen cxem yuacti YKpainu B iHTErpajbHUX KOM-
MaHigX MOXHA BiJ3HAUYUTHU HBI:

— anpodbogaHy cxemy, 9Ka BUKOPUCTOBYETbCHI MpPU
CTBOPEHHI KOMIIaHiil /19 BUPOOHMITBA i eKcrryaTanii
pakeraux kommekcie (tunmy «Ci JloHus): Yxpaini
(IKB «Ilisaennes, BO «IliBaenuuii MammHoOyaiBHui
3aBOI» TA iH.) BU3HAYAETBCY BiACOTKOBA AOJAS Yy CTap-
TOBOMY KamiTaJji iHTErpajJbHOI KOMMAHIil 9K 3aJiK 3a 1i
HAYKOBO-TEXHIUHMI | BUPOOHMUMI MOTEHLian aas
creopenns PH; oOcaru opraHizaiiiiHO-TEXHIUHMX PO-
6ir i BupoOHmurea PH perymomorbes BignosigHum
Y3rOIKEHUM TIOJOXKEHHSIM;

— PUHKOGY CXeMy, KOJU YACTKAa HAYKOBO-TEXHiu-
HOTO i BUPOOGHMUOTO MOTCHIIAMY Tany3i (hopMyeThed y
BiTHOCHO CaMOCTiViHY OpraHi3aniiHO-TEXHIUHY CTPYyK-
Typy («HUTKY»)® BupoGHuuTBA PH; uacTuHA «HHTKE»
nponacTbea (ipmi-pospodbuuky KA (abo akumioHyeTb-

cd) 3a yMOBM, IO mOpoAgaHa (aKUiOHOBAHA) 4YacTUHA
«HUTKW» BupoOHunTEa PH 3aammacteca Ha TepuTopil
Ykpaiam; pemra — CyTO YKpaiHChbKA — BXOOUTH 0
KOMIaHil Ha yMoBax ampo0oBaHoi cxemu; mpogax (ado
aKI[iOHYBAHHS) UYACTHHU <«HUTKW» 3OiUCHIOEThCS (ip-
Mi-po3pobunky KA Ha misbroBux ymMoBax.

3a momepenHiMEA PO3PAXYHKAMM Y4YacTh YKpaiHum y
IHTETPOBAHUX KOMMAHIIX 3a OAHICIO 3 HABCACHUX CXEM
MoOXe 3a0e3MeunTn 3HUXEHHS BApTOCTi; mycky PH Ha
10—15 %*, a 3araapHOI BAPTOCTi PO3POOKH i CTBOPEH-
HA KOocMiuHOI cucremn — HA 5—7 9.

¥ pasi peanizamii puHKOBOI CXEMW TaJIy3bh OTPUMAE
HEMAJi KOWITU BiJ MPOAAXY YACTKM «HUTKW» (AKLio-
HYBaHHS), CTBOPUTH AOAATKOBI poOoui Micig, 3aBaHTa-
XKUTh HA JAOBIOCTPOKOBUM TMEPIO UACTKY HAYKOBO-
TEXHIYHOrO i BHPOOHMUYOrO MOTEHLIaJy Ta OTPUMAE
MEBHI mpuOyTKH,

3posymino, o aaa npogaxy (akuioHyBaHHS) uac-
TOK CTPATEriUuHMX IMANPUEMCTB, 9Ki OyAyTb BXOAMTH
70 «HUTKW», HEOOXiZHO OTPMMATH BigmOBigHWNI AO3BiX
BUILLIMX CTPYKTYP YOPABJIIHHA AE€PXKABOIO.

Crorogai HaiOLIbII PO3BUHEHMMM TEXHOJOTIUHO i
MimauME y (hiHAHCOBOMY BiIHOIICHHI € crieniaxi3oBaHi
dbipmm-pozpobankn KA CIIA Tta 3axigamx xpain
(xopmopariii). PozmoumHaTH AiaJor mogo CTBOPEHHS
IHTErpyrOUMX KOMIAHIA AOUIABHO MEPIN 34 BCE 3 HAMMU.
Ane He Tpeba BukaouaTd i (PipMuM iHIIKMX KpaiH.
Hanpuknan, pociiiceki daxisui Ginpiue HiX iHOon 3Ha-
OTh MOXJIHBOCTI i 06CATH HAYKOBO-TEXHIUHOTO i BU-
POGHMYOTO PaKETHO-KOCMIUHOIO MOTEHIIALY YKpa'iHI/IS.
Boum zamikassicHi y fioro mpuabassi.

V cBill uac poCiiiCbKMMU TpeAcTaBHUKAMH OyJI0
3aNpPOMOHOBAHO YKPATHCBKIN Jesierauii po3rjagaHyTH
moxuBicth nepegaui Pocii BO «[liBgenuuit mammuo-
OymiBHMI 3aBOA» Ta IHIIMX CTpATeriyHux o0 €KTiB,
HIONPABAa B PAxyHOK MOraineHHs 3aboproBaHOCTi 3a
POCIiCBbKi €HEPrOHOCIT.

3posymisio, mo po3paxoByBaTucd 3a Oopru xoua 0
YACTKOIO cTpareriunmx o6’ekTis, TuM Ginbimr BO «ITis-
JAEHHUN MamMHOOYAIBHMIA 3aBOI» — L€ CIIPABA HEMPHU-
nycruma. Ase gkiio Mosa Oyae WTu, HANPUKIAD, IIPO
CTBOPEHHS AaMEPUKAHCHKO-YKPATHChKO-POCINCBKOT iH-
TErpaabHOI KOMMAHIi 3 BUKOPUCTAHHIM 3rajaHol PUH-
KOBOI CXeMHU yuacTi YKpaiHu — OGroBOPEHHS MOXKJIN-

1 MOKJMBICTB JILOTHOTO BiiIPAIIOBAHHS KOMePIiHUX KA y Mexax «CBOE» KOMIAHIT CTUMYJTIOBATHME CTBOPEHHS OLIBII CYYaCHUX 3PABKIB.
2 ITizy 06’ €KTaMK KOCMIYHOI AiSUTBHOCTI PO3YMIIOTH MATEPIaJIbHi IPEAMETU IITYYHOTO MOXOIMKEHHS, 10 MPOEKTYIOTHCH, BUTOTOBJISIOTHCS TA

EKCIUTYyaTyIOThCS SIK Y KOCMIUHOMY NpocTopi (KOCMIUHUMI cerMeHT, KocMiuna iHdpacTpykTypa), Tak i Ha nmosepxai 3emuri (Ha3eMHUIT CETMEHT,
HaszeMHa iHbpacTpyKTypa) 3 METOO HOCIIIKEHHS Ta BUKOPUCTAHHS KOCMIUHOTO rpoctopy. 3akoH Ykpainu «IIpo KocMiuHy AisSibHICTE Bif

15 mucronaga 1996 poxy Ne 502/96 BP, cr. 1, a63ar 3.

3 CTBOPEHHS BiTHOCHO CaMOCTIMHOT «HUTKW» BupobuuiTBa PH — peasnbHa cnipasa. ¥ konuiuabomy CPCP ykpaiHChka pakeTHO-KOCMiuHA
rajysp Gysa CrpoMoxHa BUPOGIaTH OfHOUYAacHO jekiibka MBP i mociiB KA. CrBopenuit y paagHcbki yacu i 30epeskeHuil Ha ChOropHi

HAYKOBO-TEXHIUHMIA i BUPOGHUUMIL TOTEHIIIAJ IO3BOJISIE CTBOPUTH «HUTKY» BUJIYUEHHSIM FOTO yacTKH 0e3 Bajl yis rajysi B LiJIoMy.
4 YV nopiBHSHHI 3 BapTICTIO, SIKa CKJIAJAE€THCS HA Mi>KHAPOJHOMY PUHKY IIyCKOBUX ITOCJIYT.
h) TiIbKM eKCIIEpUMEHTAIBHO-BUIPOOyBabHa 6asa [IKB «ITisgenne» naniuye 108 kamitaabuux cnopya ta 108 BunpoGyBajbHUX CTEHAIB, SKi

J03BOJIAIOTH 3a0e3neunTy noTpibHi 06CATH BiANPAIIOBAHHSA B YMOBaX, HAGJIMMKEHUX [0 HATYPHMX, KOHCTPYKLIH, By3JiB TA CUCTEM NpU

CTBOPEHHI HOBUX 3Pa3KiB pAKETHO-KOCMIUHOI TEXHIKU.
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B. I1. FopOyiu Ta iH.

BOCTI Mpoaaxy (akIiOHyBAaHHY) YACTKM YKPaiHCBKOI
«HUTKW» BUpobHuuTBa PH Moxause.

ITlincymoByroum BUWKJIAACHE, MOXHA MiUTH TAaKWUX
BUCHOBKIB.

MixHapogauii KOMCPIIMHWN PUHOK KOCMIiUHWX TO-
CJYTr AWHAMIUHO PO3BUBAETBCA K y HANPIMKY CTBO-
pEHHS HM3BKOOPOITAJbHMX KOCMIUHMX CHCTEM, TaK 1 y
HAMpPSIMKY CTBOPEHHS CUCTEM, $9Ki BUKOPUCTOBYIOTH
reoneHTpuuHy opliTy. Baximee micue B HbOMY TOCIi-
aawTh ipmu-pospobuuku PH (ixui o6’c¢ananus), ki
3abe3neuy0Th BuBeaeHHd KA Ha opGitu mpusHaueH-
H.

PakeTHo-KoCMiuHA Taay3b YKpainu 3pobusa mepuri
TIOMITHI KPOKH HA PUHKY OyCKOBHUX MOCJIYT i3 3HAUHM-
MU KOMEPUIMHWUMK KOHTPAKTAMHU, MO HO3BOJUIO 3a-
nobirru KatacTpodiuHiii eposii raaysi i creopuTH HeB-
Hi ymoBWM mig 11 BuxwuBanHd. Hespaxaroum HA OTpH-
MaHi TO3UTUBHI PE3YIbTATH, MAC MiCLe 3HAUHMI Gpak
KOLITIB JJIg MOAaJbLIol cTabitisanii i po3BUTKY raaysi.

IOnsa moganemol crabimizanii i 3abesneueHHs mpuit-
HATHHUX TEMMIB PO3BUTKY Taly3b HAMOJECIVIMBO MPALIOE
Y HampgMi MOWWPEHHS MiXAEPXKABHOTO KOMEPLiIMHOTO
cHiBpobiTHUIITBA:

— y HampgMi CTBOPEHHS MEPCIEKTUBHUX ABiAL[iAHO-
KOCMIUHHAX CHCTEM, a TakoxX Jerkmx PH HazemHoro
0asyBaHHS A8 BUKOPUCTAHHS IIPU CTBOPEHHI HU3bKO-
opOiTaNbHUX KOCMIYHMX CHCTEM; HA3BAHI TPAHCIOPTHI
cucremMu OynyTh 3a0e3lmeuyBaTH KOHKYPEHTHOCIIPO-
MOXHY MUTOMY BapricTh BuBegeHHa KA Ha oplitu
MPU3HAUEHHY; y ObOMY 2K HampsMi OPOBEACHA MO-
aepuisamia PH «3enit-2» #1 mposogaTsca mormOsieHi
KOHCYJIbTALIl MOA0 BUKOPUCTAHHSI HOCIA KOMMAHICH
«Ci JloHu» mpu CTBOPEHHI HU3BLKOOPOITAJBHUX CHUCTEM
(mpoekt Jlonu im [lesepT);

— iCTOTHOI MOAEPHi3aLii i CTBOPEHHY HOBHUX TPAHC-
MNOPTHMX CUCTEM HA3eMHOro OasyBaHHa Ty <«JIHi-
mpo», «lukmon-4», «Masgk» Tomo;

Jng mommMpeHHd yd4acTi y MiXKHAPOXHOMY PWHKY
NYCKOBUX MOCJAYT Mac ceHc YKpaini Opatu ydacth y
CTBOPEHHI MIiXICPXKABHUX KOMCPUIMHMX KOMIAHIN 3
COMHOK OPraHi3aliiHO-TEXHIUHOKW i (DiHAHCOBOK CcXe-
MOK (IHTErpaJbHMX KOMIIAHIM), $Ki 3a0e3meuyrThb
pospobky Ta ekcmayarauiro i KA, i PH; creopenns
KOCMIUHHMX CHCTEM B MEXaX TAKMX KOMIAHIiN morpebye
MEHIIE KOWTiB, 30KPEMA 34 PAXYHOK BUKOPHUCTAHHYI
PH xommanmii He 3a pPWHKOBOI BAPTICTIO, IKa CKJa-
JAEThCA Ha MiXKHAPOAHOMY KOMEPLIMHOMY PHHKY, a 34
LiHOKW, HAOIMXKEHOW 10 cOoBIBAPTOCTI, 4 TAKOX OI-
TEMI3anii eTams JpoTHOrO Bimmpamposamaa KA, PH i
CTBOPEHHS KOCMIiUHUX CUCTEM.

Crarra He Bigmzepkamroc opimiiHOl MO3MIHl MPOBiA-
HUX VKPATHCbKWX PAKETHOKOCMiUHMX OpraHizauin i
mignpuemMcTs. Pesyapratm ananizy i BUCHOBKM, $Ki B
Hill HABENEHO, HE MPETEHAYIOTh Ha BeeGiuHy 3aBep-
HIEHICTh i € 3aMPOLIEHHIM A0 AiAJI0ry 3 METOK BUOOPY
MOJAJBIINX NUIIXiB TOMWPEHHI ydacri YKpaiHm y
MiXKHAPOAHOMY KOMEPLiTHOMY PHHKY KOCMIiUHHMX MHO-
CIyT.

JOJATOK

BAPTICTDb BINTIPAITFOBAHHA KA, PH
I ®OPMYBAHHY KOCMIYHOI CUCTEMH

B 3zaraspHOMY BMTIAgKy ONTHMIi30BaHI €TaNy € Pe3ysb-
TATOM BUPILIEHHS AEKiAbKOX 0araTOBMMIipHMX 3amad.
Iligxomm mo omTumizarii Ta T 3MicT MOXHA TPOiLTIO-
CTPYBaTU HA MPUKJAAI BUPIIEHHSI COPOLICHOT MOAEAb-
HOI 3ajauvi BU3HAUCHHY MiHIMAJbHOI 3arajgbHOI Bap-
TOCTI HA JbOTHO-KOHCTPYKTOPCBKE BiANpaLOBAHHYI
KA, PH rta cdopmyBanns KoCMiuHOI cucTemu.

PosrngreMo cutyarito, Koo KOPHIopaid OZHOUYACHO
3 3aBepiueHHIM po3pobku HoBux KA, 1mo morpebyorh
JbOTHUX BHUIPOOYBAaHb, PO3MOUMHAC JHLOTHE Bigmpa-
WIOBAHHSA CYTTEBO MopepHizoBanoi PH, gaka moswraHA
KOXHMM IYCKOM 3a0e3leuyBaTd BMBEAEHHS IEBHOI
kinmbkocTi KA. 3anauy Gymemo BUpilIyBaTH mpu TAKUX
BUXIJHUX NAHWUX: HEXal # — MAKCHUMAJbHA KiJbKiCTh
KA, aka moxe Oytu BuBeaeHa ogaicro PH wHa opGitu
MPU3HAYCHHS, 1 — M — KiabKicTh KA, 110 BUBOIUTHCS
omanM 3amyckoMm PH g ix J150THOTO BigmpamoBaHHS,
m — ximpkicte Makeris KA mgog imitamii moBHOTO
HaganTaxenHa PH; n-M — xinekicte KA, nmorpifra
JUIST CTBOPEHHS KOCMIUHOI cucremu, M — KiJIbKiCTb
yenimaNX 3amyckiB PH; Bapricts 3amycky ognoro PH
IOpiBHIOE BaprocTi omHoro KA, BapricTh KOXHOIO 3
m wmakerie KA He3HauHa i JOpIBHIOE HYJIO; BHPa3
KigpkocTi apapifinnx myckis' PH Bix 3aranbHOI Kib-
KOCTi TYCKiB MA€ BUTJIGA

b
N,=a+bN+cN?, — 5 <N, 1)
ae N,, N — BiINoOBiAHO KUJBKIiCTb aBapilHMX IYCKiB

Ta 3arajgbHA KUTBKICTh TYCKiB; @, b, ¢ — CTATUCTUYHI
koedinieHTun.

PosrsiigneMo moc/igoBHE BiANIpaUIOBAHHS: ITyCKAMU
PH, gki ocnameni n — m KA, norim — nyckamu PH
3 n KA na Gopry. 3agauy ouinkm Baprocti cdopmy-

1 ITix aBapiitaum myckom PH pogymieTbcsa a60 MOBHICTIO aBapiifHUil ITyCK, a00 YACTKOBO HEBAAJMI, IPU IKOMY MAJIO MiCLIE HECIIPAIIOBAHHS
OfiHi€T UM AeKIIBKOX OCHOBHMX cucTeM cTyneHiB PH. KinbkicTh aBapiltHMX MyCKiB 3aJIeKUTh Bift IbOTHOT HastiliHOCTI PH, 9Ka BU3HAUAETHCS 3
BUKOPUCTAHHSIM CTATUCTUUHMX MATEpiaJiiB JIbOTHOTO BignpauosanHs PH-anaora.
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JIIOEMO HACTYMHUM YWHOM: BU3HAUUTH MiHIMAJbHI 3a-
TaJIbHI BHUTPATH HA JIBOTHO-KOHCTPYKTOPCBHKE Biampa-
mioarHa KA, PH i dopmysanusa kocmiunoi cucremu,
3abesneunsimm nocaigosHo N myckis PH, 3 gkux N,
— KUIBKiCTh TyckiB 3 # — m KA ma Gopry ta (N —
- N) mnyckie 3 n KA, mpm gxkmx mae wmicue M
yemmanx 3anyckiB KA. 3 ypaxyBaHHIM BUKJIAACHOTO
3arajbHa BapTiCTh JIBOTHOTO BiAMPALIOBAHHSI MATUME
BUTJISA

Ci=c(l +n—mN, +c(n+1)(N—-N,) 2
me ¢, — Bapricth 3amycky PH (sapricte KA), abo
Cy=—mN, + (n + 1N, 3

ae EZ = (C,/¢, — BiIHOCHA 3arajbHA BAPTICTh Bimmpa-
IIOBAHHS.

Kinekicts asapiinux myckis PH 3 n KA mnpm
KinmpKocTi myckie N — N, 3 ypaxyeaHIM Bmupasy (1)
Mae BUTISA

AN,=b(N — N) + ¢(N* — N). 4

IMorpibuy xiabkicts N myckie PH npu 3abesneuenni
M ycmimmHWX 3aMyCcKiB MOXHA BU3HAUWUTU 3 PiBHIHHYI

N — N, — AN, =M. ®)

Pigaanrnag (5) 3 ypaxyBaHHsM (4) MOXHA TpeacTa-
BUTHU y BUTLIIAL

Nz—l%bN+K=0, (6)

e
1-5
K = —N§+—NX+M.
c c
Po3p’a30Kk piBHgHHS (6) MaTHME BHIJIS
1-5
c

p— 2 p—
+%\/(1 O 41l ane M (g
C C C

3 ypaxysanuam (7) BiZHOCHY 3arajbHy BapTiCTh
BiAMpalOBaHHI MOXHA 3anucatu y (opmi

EZ=—mNX+£nT+IZx

N = +

J— J— 2 J—
x| 1 ”Jr\/(1 O by a2
C C C C

®

Cs
1191

103 L 1
0 8 16 N,
Puc. 4. 3axnexuicts sBigHOCHOi 3arasmpHOI Baptocti Cy Biampa-

mroBanusg KA, PH i ¢opmyBaHHS KOCMIuHOI cucTeMM Bif KiJIBKOCTI
myckiB Ny I —mpun=10, m=8, M=5,2 —npun=8, m=
=6, M = 7 nusa nocig «3enirt-3»

[Mpu BusHaucHux KijbkocTi Makerie KA m, makcu-
MaubHIN KizbkocTi KA n, 3amaHiil KiabKOCTi yCHmimmHIX
MycKiB M BiZHOCHA 3arajibHA BAPTICTh BiAMPALIOBAHHYI
KA, PH ta ¢dopmyBanHg KOCMIUHOI CHCTEMH HETi-
HIlHO 3aJeXaTh Big KIJIBKOCTI MyCKiB N, HOCIT 3
makeramu KA. Bupas pig BuzHaueHHS €KCTPEMAaIbHOT
KiJTBKOCTI TycKiB 3 Makeramu KA, oTpuManmii 3 BUKO-
pucraHHgaM piBHAHHS (8), Mae BHUIJIsAL

Next —

X

1-5
—+

M
+m\/lcl[(n+1)2—m2] ' @

Honatauii 3uak aApyroi noxigaoi (mpm ¢ < 0) moka-
3ye, 1o ekcrpemasabaa Touka (9) € minimymom BigHOC-
HOT 3aranabHoi Baprocti. Ha puc. 4 HaBeneno 3anex-
HOCTiI BiZHOCHOI 3arajibHOI BApPTOCTi BiAMpPALIOBAHHYI
Bif KifBKOCTI ImycKiB N, 3 Makeramu KA mpu npuitag-
T™MX n, m, M. BugHo, mo BiZXWJIeHHS Bix eKcTpeMasb-
HOI TOUKM 34 KUIBbKICTIO IIyCKiB N, MOXE NPU3BOAUTH
JI0 TIEBHOTO MiABUINCHHY 3arajbHOI BapTOCTI Bimmpa-
mioaaHg PH, KA i dopmyBanug xocmiunoi cucremu.

INTERNATIONAL SPACE SERVICE MARKET: PLACE
AND FUTURE PROSPECTS OF UKRAINE

V. P. Gorbulin, A. I. Shevtsov, and V. S. Shekhovtsov

The present-day status of constructing commercial space vehicles and
transport space systems is analysed. The price problem of forming the
space system is discussed. Possible participation of Ukraine in the
international cooperation is considered.





