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Ïîì³ðí³ ìàãí³òí³ áóð³ 28 êâ³òíÿ — 2 òðàâ íÿ 2023 ð.

Ìàãí³òí³, ³îíîñ ôåðí³, àò ìîñ ôåðí³ òà åëåê òðè÷í³ áóð³ º ñêëà äî âè ìè
ãå î êîñì³÷íî¿ áóð³, ùî âè íè êàº âíàñë³äîê áóð³ íà Ñîíö³. Ó ë³òå ðà òóð³
ãî ëîâ íà óâà ãà ïðèä³ëÿºòüñÿ àíàë³çó ñèëü íèõ ³ åêñòðå ìàëü íèõ ãå î -
êîñì³÷íèõ áóð. Ñàìå òàê³ áóð³ íàéá³ëüøå âïëè âà þòü íà ñèñ òå ìó Çåì ëÿ 
— àò ìîñ ôå ðà — ³îíîñ ôå ðà — ìàãí³òîñ ôå ðà ³ º íàéá³ëüø íå áåç ïå÷ íè -
ìè äëÿ òåõ íî ëîã³÷íèõ ñèñ òåì êîñì³÷íî ãî òà íà çåì íî ãî áà çó âàí íÿ.
Òàê³ áóð³ ñóòòºâî âïëè âà þòü íà ñà ìî ïî ÷óò òÿ òà çäî ðîâ ’ÿ ëþ äè íè.
Ñëàáê³ òà ïîì³ðí³ áóð³ âèâ ÷å íî íà áà ãà òî ã³ðøå, í³æ ñèëüí³ òà åêñòðå -
ìàëüí³. ª âà ãîì³ ï³äñòà âè ââà æà òè, ùî é òàê³ áóð³ ìî æóòü çà âäà âà -
òè ïåâ íî ãî âïëè âó íà ñèñ òå ìè òà ëþ äåé. Âàæ ëè âî, ùî ÷àñ òî òà ïî ÿ âè
ïîì³ðíèõ áóð íà áà ãà òî á³ëüøà çà ÷àñ òî òó ñèëü íèõ áóð. Àêòóàëüí³ñòü
ðî áî òè çó ìîâ ëå íà òèì, ùî äîñë³äæåí íÿì ìàãí³òíèõ çáó ðåíü, ùî âè -
íè êà þòü ï³ä ÷àñ ïîì³ðíèõ ãå î êîñì³÷íèõ áóð, ïðèä³ëÿºòüñÿ íå çàñ ëó æå -
íî ìàëî óâà ãè. Ìå òîþ ö³º¿ ðî áî òè º àíàë³ç ó ãëî áàëü íèõ ìàñ øòà áàõ
÷à ñî âèõ âàð³àö³é êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ï³ä ÷àñ ïîì³ðíèõ
ìàãí³òíèõ áóð 28/29 êâ³òíÿ òà 1/2 òðàâ íÿ 2023 ð. Ó ðî áîò³ ç âè êî ðèñ -
òàí íÿì äà íèõ ñâ³òî âî¿ ìå ðåæ³ ñòàíö³é INTERMAGNET ó ãëî áàëü íèõ
ìàñ øòà áàõ ïðî à íàë³çî âà íî øè ðîò íó çà ëåæí³ñòü ÷à ñî âèõ âàð³àö³é
êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ï³ä ÷àñ äâîõ ïîì³ðíèõ ìàãí³òíèõ áóð
ó êâ³òí³ — òðàâí³ 2023 ð. òà ó êîí òðîëüí³ äí³. Îö³íåíî ìåæ³ ôëóê òó -
àö³é ð³âíÿ ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ó ñïîê³éíèõ óìî âàõ ³ ïðî òÿ ãîì ïîì³ðíèõ
áóð. Ðîç ìàõ âàð³àö³¿ ð³âíÿ ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ó ñïîê³éíèõ óìî âàõ
çìåí øó âàâ ñÿ â³ä 200…260 äî 30…50 íÒë ïðè çìåí øåíí³ ãå îã ðàô³÷íî¿
øè ðî òè. Ï³ä ÷àñ áóð ö³ ìåæ³ çá³ëüøó âà ëè ñÿ ó 1.3…2.1 ðàçà. Âàð³àö³¿
ð³âíÿ êîì ïî íåíò³â íà ñòàíö³ÿõ, ð³âíîâ³ääà ëå íèõ â³ä åê âà òî ðà, áóëè
áëèçü êè ìè. Öå ñïðà âåä ëè âî ÿê äëÿ çàõ³äíî¿, òàê ³ ñõ³äíî¿ ï³âêóëü. Òà -
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êîæ áëèçü êè ìè áóëè ôëóê òó àö³¿ ð³âíÿ ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ íà ñòàí -
ö³ÿõ, ùî ôóíêö³îíó þòü ïðè áëèç íî íà îäí³é ³ ò³é æå øè ðîò³, àëå â
ð³çíèõ ï³âêó ëÿõ.
Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: ïîì³ðíà ìàãí³òíà áóðÿ, øè ðîò íà çà ëåæí³ñòü, ìàã -
í³òíå çáó ðåí íÿ, ôëóê òó àö³¿ ð³âíÿ, ðîç ìàõ âàð³àö³¿.

ÂÑÒÓÏ

Ìàãí³òíèì áó ðÿì, ÿê ñêëà äî âèì ãå î êîñì³÷íèõ áóð, ïðè ñâÿ ÷å íî âå ëèêó 
ê³ëüê³ñòü íà óêî âèõ ñòà òåé òà ìî íîã ðàô³é [1—6, 8—10, 12, 15—18,
20—22, 29—31, 33—36, 38, 39, 41, 42, 44—47]. Åôåê òè ò³ëüêè îäí³º¿,
íà é ñèëüí³øî¿ ìàãí³òíî¿ áóð³ ó 24-ìó öèêë³ ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³, îïè -
ñà íî â äå ñÿò êàõ ðîá³ò (äèâ., íà ïðèê ëàä, [14, 19, 32, 43, 48]). Çàç âè ÷àé
îñíîâ íà óâà ãà ïðèä³ëÿºòüñÿ íà é ñèëüí³øèì áó ðÿì [11, 23—28, 37], áî
âîíè íàéá³ëüøå âïëè âà þòü íà ñèñ òå ìó Çåì ëÿ — àò ìîñ ôå ðà — ³îíîñ -
ôå ðà — ìàãí³òîñ ôå ðà, íà òåõ íî ëîã³÷í³ ñèñ òå ìè òà ñòàí çäî ðîâ ’ÿ íà ñå -
ëåí íÿ [7, 8, 10, 13]. Çíà÷ íî ã³ðøå âèâ ÷å íî âïëèâ ñëàá êèõ ³ ïî ì³ðíèõ
áóð. ª ï³äñòà âè ââà æà òè, ùî ñëàáê³ ìàãí³òí³ áóð³ (Kð = 3, 3+, 4–) ìî -
æóòü çà âäà âà òè ïåâ íî ãî âïëè âó. Ïîòð³áíî ìàòè íà óâàç³, ùî ÷àñ òî òà
ïî ÿ âè òà êèõ áóð íà áà ãà òî á³ëüøà, í³æ ñèëü íèõ. Ñëàá êèõ òà ïîì³ðíèõ
(Kð = 4, 4+, 5–) áóð ìîæå â³äáó âà òè ñÿ äå ñÿò êè-ñîòí³ çà ð³ê. Êð³ì òîãî,
åôåê òè, ùî ñóï ðî âîä æó þòü ñëàáê³ òà ïîì³ðí³ áóð³, ìî æóòü áóòè
ñâîºð³äíîþ ìåæ åþ, òî÷ êîþ â³äë³êó äëÿ åôåêò³â ñèëüí³øèõ áóð.

Ó öüî ìó ïî ëÿ ãàº àê òó àëüí³ñòü äîñë³äæåíü ñëàá êèõ ³ ïîì³ðíèõ áóð.
Ìå òîþ ö³º¿ ðî áî òè º àíàë³ç ó ãëî áàëü íèõ ìàñ øòà áàõ ÷à ñî âèõ

âàð³àö³é ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ï³ä ÷àñ ïîì³ðíèõ ìàãí³òíèõ áóð 28—29
êâ³òíÿ òà 1—2 òðàâ íÿ 2023 ðîêó.

ÌÅÒÎÄÈ ÀÍÀË²ÇÓ ÒÀ ÑÒÀÍ ÊÎÑÌ²×ÍÎ¯ ÏÎÃÎÄÈ

Äëÿ àíàë³çó çáó ðåíü ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ íà ïðèê³íö³ êâ³òíÿ — ïî ÷àò êó
òðàâ íÿ 2023 ð. âè êî ðèñ òà íî ðå çóëü òà òè âèì³ðþ âàíü íà ìå ðåæ³
INTERMAGNET [https: intermagnet.org/new_data_download.html].
Ðîçð³çíåí íÿ çà ÷à ñîì ñêëà äàº 1 õâ, à çà àìïë³òó äîþ — 0.1 íÒë. Àíàë³çó
ï³äëÿ ãà ëè ÷à ñîâ³ âàð³àö³¿ X-, Y- ³ Z-êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ,
ùî áóëè çàðåºñòðî âàí³ íà 14 ìàãí³òíèõ ñòàíö³ÿõ ÿê çàõ³äíî¿, òàê ³
ñõ³äíî¿ ï³âêóëü (òàáë. 1). Ñòàíö³¿ ó êîæí³é ï³âêóë³ çî ñå ðåä æó âà ëè ñÿ
ïî áëè çó ô³êñî âà íî ãî ìå ðèä³àíó. Öå äîç âî ëè ëî ïðî ñë³ä êó âà òè øè ðîò -
íó çà ëåæí³ñòü ìàãí³òíèõ çáó ðåíü. Îñê³ëüêè ìå òîþ ðî áî òè áóëî
äîñë³äèòè ÷à ñîâ³ âàð³àö³¿ êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïîëÿ, ñïî ÷àò êó
îá ÷èñ ëþ âàâ ñÿ òðåíä, à ïîò³ì â³í â³äí³ìàâ ñÿ â³ä âèõ³äíî ãî ñèã íà ëó.

Äëÿ àíàë³çó ñòà íó êîñì³÷íî¿ ïî ãî äè áó ëî âè êî ðèñ òà íî ÷à ñîâ³ çà -
ëåæ íîñò³ ïà ðà ìåòð³â ñî íÿ÷ íî ãî â³òðó (êîí öåí òðàö³¿ ÷àñ òè íîê nsw, òåì -
ïå ðà òó ðè Òsw, ðàä³àëü íî¿ øâèä êîñò³ Vsw òà äè íàì³÷íî ãî òèñ êó psw) êîì -
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ïî íåíò³â ì³æïëà íåò íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ Bz ³ By, åíåð ãå òè÷ íî¿ ôóíêö³¿
Àêàñîôó eA, ³íäåêñ³â Kð òà Dst (ðèñ. 1). Âèõ³äí³ äàí³ ïðåä ñòàâ ëå íî íà
ñàé òàõ [https://omniweb.gsfc.nasa.gov/form/dx1.html] òà [http://wdc.
kugi.kyoto-u.ac.jp/kp/index.html].

Êîí öåí òðàö³ÿ ÷àñ òè íîê ó ñî íÿ÷ íî ìó â³òð³ ç 28 êâ³òíÿ äî 12:00 UT
(òóò ³ äàë³ UT — âñåñâ³òí³é ÷àñ) 3 òðàâ íÿ 2023 ð. ïå ðå áó âà ëà íà ð³âí³
ôî íî âî ãî çíà ÷åí íÿ nsw = (2…3)×106 ì–3. Øâèäê³ñòü ÷àñ òè íîê ó ñî íÿ÷ -
íî ìó â³òð³ çá³ëüøè ëàñü â³ä ôî íî âî ãî çíà ÷åí íÿ Vsw = 300…350 êì/ñ äî
700 êì/ñ, ï³ñëÿ ÷î ãî, ôëóê òó þ ÷è, ïî ñòó ïî âî çìåí øó âà ëà ñÿ äî ôî íî âî -
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ÏÎÌ²ÐÍ² ÌÀÃÍ²ÒÍ² ÁÓÐ² 28 ÊÂ²ÒÍß — 2 ÒÐÀÂÍß 2023 Ð.

Ñòàíö³ÿ
Ì³ñöåçíà õîä -

æåííÿ

Ãåîãðàô³÷í³
êîîðäèíàòè,

øèðîòà/äîâãîòà

Ãåîìàãí³òí³
êîîðäèíàòè,

øèðîòà/äîâãîòà

Ñõ³ä, âèñîòà 
0 êì/

âèñîòà 200 êì

Çàõ³ä, âèñîòà 
0 êì/

âèñîòà 200 êì

ÇÀÕ²ÄÍÀ Ï²ÂÊÓËß

GDH Qeqertarsuaq
(Godhavn) 
Greenland

69.2520°N / 
53.5330°W

+77.52° / 

+32.69°

22:58°/
—

17:46/
—

IQA Iqaluit Canada 63.7530°N / 
68.5180°W

+72.83° / 

+6.24°

22:53°/
—

15:51/
—

OTT Ottawa  Canada 45.4030°N / 
75.5520°W

+54.46° / 

—3.51°

23:44/
22:05

14:04/
15:43

FRD Fredericksburg
United States of
America

38.2100°N / 
77.3670°W

+47.25° / 

—5.47°

23:53/
22:29

13:42/
15:05

PIL Pilar  Argentina 31.6670°S / 
63.8810°W

—22.33° / 

+8.08°

00:55/
23:41

14:23/
15:38

AIA Akademik
Vernadsky base
Faraday Islands 

65.2450°S / 
64.2580°W

—55.91 / 
+6.30

23:01/
—

16:18/
—

ÑÕ²ÄÍÀ Ï²ÂÊÓËß

PET Paratunka
(Petropavlovsk) 

52.9710°N / 
158.2480°E

+46.44°
—137.07°

17:50/
15:37

08:58/
11:10

KHB Khabarovsk  47.6100°N / 
134.6900°E

+39.05° / 

—156.42°

19:41/
17:54

10:13/
11:59

CYG Cheongyang 
Korea

36.3700°N / 
126.8540°E

+27.41° / 

—162.32°

20:37/
19:16

10:19/
11:40

KDU Kakadu  Australia 12.6900°S / 
132.4700°E

—20.96° / 

—153.66°

20:49/
19:46

09:24/
10:27

CTA Charters Towers 
Australia 

20.0900°S / 
146.2640°E

—27.05° / 

—138.48°

19:45/
18:40

08:38/
9:44

CNB Canberra 
Australia

35.3200°S / 
149.3600°E

—41.75° / 

—132.81°

19:10/
17:51

08:18/
10:08

MCQ Macquarie Island  
Australia 

54.5000°S / 
158.9500°E

—59.32° / 

—116.38°

17:41/
15:19

08:57/
11:19

CSY Casey Station 
Antarctica

66.2830°S / 
110.5330°E

—75.38° / 
—174.88°

19:46/
—

13:22/
—

Òàá ëè öÿ 1. Çà ãàëüí³ â³äî ìîñò³ ïðî ñòàíö³¿ Çàõ³äíî¿ ³ Ñõ³äíî¿ ï³âêóëü, ìî ìåí òè ñõî äó òà
çà õî äó Ñîí öÿ íà âè ñî òàõ 0 ³ 200 êì



ãî çíà ÷åí íÿ. Òåì ïå ðà òó ðà ÷àñ òè íîê ó ñî íÿ÷ íî ìó â³òð³ çá³ëüøè ëàñü â³ä
ôî íî âî ãî çíà ÷åí íÿ Òsw = (0.5…1)×105 K äî (2…3.6)×105 K. Äè íàì³÷íèé
òèñê ÷àñ òè íîê ó ñî íÿ÷ íî ìó â³òð³ 28—29 êâ³òíÿ òà 1 ³ 4 òðàâ íÿ çá³ëüøó -
âàâ ñÿ â³ä ôî íî âî ãî çíà ÷åí íÿ psw = 0.5 íÏà äî 1…2 íÏà.
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Ðèñ. 1. ×à ñîâ³ âàð³àö³¿ ïà ðà ìåòð³â ñî íÿ÷ íî ãî â³òðó: âèì³ðþ âà íî¿ êîí öåí òðàö³¿ ÷àñ òè íîê nsw,
òåì ïå ðà òó ðè Òsw, ðàä³àëü íî¿ øâèä êîñò³ Vsw òà ðîç ðà õî âà íî ãî äè íàì³÷íî ãî òèñ êó psw,
âèì³ðþ âàí³ êîì ïî íåí òè Bz ³ By ì³æïëà íåò íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ; ðîç ðà õî âà íèõ çíà ÷åíü åíåðã³¿
eA, ùî ïå ðå äàºòüñÿ ñî íÿ÷ íèì â³òðîì ìàãí³òîñ ôåð³ Çåìë³ çà îäè íè öþ ÷à ñó; Kð-³íäåê ñó òà
Dst-³íäåê ñó (çà äà íè ìè ñàé òó https://omniweb.gsfc.nasa.gov/form/dx1.html) â ïåð³îä 28 êâ³òíÿ — 
04 òðàâ íÿ 2023 ð.



Ìà ëè ì³ñöå çíà êîçì³íí³ âàð³àö³¿ êîì ïî íåíò³â ì³æïëà íåò íî ãî
ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ. Òàê, By-êîì ïî íåíò çì³íþ âàâ ñÿ â³ä –4.3 äî 4.1 íÒë,
Bz-êîì ïî íåíò — â³ä –4.6 äî 2.7 íÒë.

Ôóíêö³ÿ Àêàñîôó, ùî îïè ñóº ïðè ïëèâ åíåðã³¿ â îäè íè öþ ÷à ñó â
ìàãí³òîñ ôå ðó, åï³çî äè÷ íî çá³ëüøó âà ëàñü â³ä ôî íî âî ãî çíà ÷åí íÿ
eA ~ 1 ÃÄæ/ñ äî 4…5.5 ÃÄæ/ñ.

28—29 êâ³òíÿ òà 1—2 òðàâ íÿ 2023 ð. ³íäåêñ Kð çá³ëüøó âàâ ñÿ äî
3.3...4. Âîä íî ÷àñ Dst-³íäåêñ çìåí øó âàâ ñÿ äî –50…–52 íÒë. Ñà ìå â ö³
äí³ âè íè êà ëè ïîì³ðí³ ãå î êîñì³÷í³ áóð³. ßê êîí òðîëüí³ äí³ ðîç ãëÿ äà ëè -
ñÿ 3 òà 4 òðàâ íÿ 2023 ð.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÀÍÀË²ÇÓ

Ñïî ÷àò êó ðîç ãëÿ íå ìî ìàãí³òí³ ñòàíö³¿ ó Çàõ³äí³é ï³âêóë³.
Ñòàíö³ÿ GDH.  ×à ñîâ³ âàð³àö³¿ X-, Y- ³ Z-êîì ïî íåíò³â ö³º¿ âè ñî êî -

øè ðîò íî¿ ñòàíö³¿ ïî êà çà íî íà ðèñ. 2. Íàéá³ëüøèé ðîç ìàõ, òîá òî ð³çíè -
öÿ ì³æ ìàê ñè ìàëü íèì ³ ì³í³ìàëü íèì çíà ÷åí íÿ ìè âàð³àö³é, äëÿ X- ³
Y-êîì ïî íåíò³â ìàâ ì³ñöå 29 êâ³òíÿ 2023 ð., à äëÿ Z-êîì ïî íåí òà —
28 êâ³òíÿ 2023 ð. (ðèñ. 2). Ö³ ðîç ìà õè ñòà íî âè ëè â³äïîâ³äíî 550, 500 ³
780 íÒë (òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ IQA. Äëÿ ö³º¿ ñòàíö³¿ íà éá³ëüøèé ðîç ìàõ óñ³õ êîì ïî -
íåíò³â ñïîñ òåð³ãàâ ñÿ 29 êâ³òíÿ 2023ð. (ðèñ. 3). Éî ãî çíà ÷åí íÿ ñÿ ãà ëè
1000, 750 ³ 750 íÒë äëÿ X-, Y- ³ Z-êîì ïî íåíò³â â³äïîâ³äíî (äèâ.
òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ OTT. ×à ñîâ³ âàð³àö³¿ ãå î ìàãí³òíèõ êîì ïî íåíò³â ïî êà çà íî
íà ðèñ. 4. Íàéá³ëüøèé ðîç ìàõ íå ïå ðå âè ùó âàâ 100…110 íÒë (äèâ.
òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ FRD. Íàéá³ëüø³ âàð³àö³¿ ð³âíÿ óñ³õ êîì ïî íåíò³â äîð³âíþ -
âà ëè 50…60 íÒë. (ðèñ. 5). Ðîç ìàõ ñÿ ãàâ 70…90 íÒë (äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ PIL. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ ñòàíö³é, öÿ ñòàíö³ÿ ëå æèòü ó
ï³âäåíí³é ï³âêóë³. Íàéá³ëüøè ìè âàð³àö³ÿìè âñ³õ êîì ïî íåíò³â áó ëè 28
òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð. (ðèñ. 6). Âî íè ñÿ ãà ëè 60…70 íÒë (äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ AIA. Öÿ ñòàíö³ÿ ëå æèòü ó ï³âäåí íèõ âè ñî êèõ øè ðî òàõ. 28
òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð. âñ³ òðè êîì ïî íåí òè âàð³þâà ëè ó ìåæ àõ äî
100…120 íÒë (ðèñ. 7). 1 òà 2 òðàâ íÿ 2023 ð. ö³ âàð³àö³¿ áó ëè ó 2…3 ðàçè
ìåí øè ìè. Ùå ìåí øè ìè âî íè áó ëè ó êîí òðîëüí³ äí³ 3 òà 4 òðàâ íÿ
2023 ð. (äèâ. òàáë. 2).

Äàë³ ðîç ãëÿ íå ìî ñòàíö³¿ ó Ñõ³äí³é ï³âêóë³.
Ñòàíö³ÿ PET. ×à ñîâ³ âàð³àö³¿ ð³âíÿ âñ³õ êîì ïî íåíò³â ïî êà çà íî íà

ðèñ. 8. Íàéá³ëüøèé ðîç ìàõ (äî 85 òà 80 íÒë) ìàâ ì³ñöå â³äïîâ³äíî 28 òà
29 êâ³òíÿ 2023 ð. (òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ KHB. Ç ðèñ. 9 ìîæ íà áà ÷è òè, ùî íà éá³ëüø³ âàð³àö³¿ ñÿ ãà ëè 
90 òà 77 íÒë â³äïîâ³äíî 28 òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð. Ñàì³ âàð³àö³¿ áó ëè
ïîä³áíè ìè äî âàð³àö³é íà ñòàíö³¿ PET.

Ñòàíö³ÿ CYG. Íàé ñèëüí³ø³ âàð³àö³¿ X- ³ Y-êîì ïî íåíò³â ñïîñ -
òåð³ãà ëè ñÿ òà êîæ 28 òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð. (ðèñ. 10). Ðîç ìàõ ñÿ ãàâ 70…
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Ðèñ. 2. ×à ñîâ³ âàð³àö³¿ ð³âíÿ X-, Y- ³ Z-êîì ïî íåíò³â äëÿ ñòàíö³¿ GDH. Öèô ðè á³ëÿ êðè âèõ
ïî êà çó þòü äí³ ïîì³ðíèõ áóð òà ñïîê³éíèõ óìîâ ó êâ³òí³ òà òðàâí³ 2023 ð.
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Ðèñ. 3. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ IQA
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Ðèñ. 4. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ OTT
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Ðèñ. 5. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ FRD 
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Ðèñ. 6. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ PIL
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Ðèñ. 8. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ PET
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Ðèñ. 9. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ KHB
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Ðèñ. 10. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ CYG
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Ðèñ. 11. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ KDU
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Ðèñ. 12. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ CTA
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Ðèñ. 13. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ CNB
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Ðèñ. 14. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ MCQ
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Ðèñ. 15. Òå æ äëÿ ñòàíö³¿ CSY



80 íÒë (äèâ. òàáë. 2). Öÿ òà ³íø³ ñòàíö³¿, ùî ðîç ãëÿ äà þòü ñÿ äàë³, ëå æàòü 
ó ï³âäåíí³é ï³âêóë³.

Ñòàíö³ÿ KDU. Íàéá³ëüø ñóòòºâ³ (äî 60…65 íÒë) âàð³àö³¿ X-êîì -
ïî íåí òà ìà ëè ì³ñöå 29 êâ³òíÿ òà 1 òðàâ íÿ 2023 ð. (ðèñ. 11). Äî ñèòü çíà÷ -
íè ìè (äî 55…63 íÒë) áó ëè âàð³àö³¿ Y-êîì ïî íåí òà 2—3 òðàâ íÿ 2023 ð.
(äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ CTA. Ðîç ìàõ X-êîì ïî íåí òà äî 45…50 íÒë ðåºñòðó âàâ ñÿ ç
28 êâ³òíÿ äî 2 òðàâ íÿ 2023 ð. (ðèñ. 12). Äå ùî á³ëüøèì (äî 55…65 íÒë)
áóâ ðîç ìàõ äëÿ Y-êîì ïî íåí òà (äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ CNB. Íàéá³ëüø³ (äî 50…60 íÒë) âàð³àö³¿ X- ³ Y-êîì ïî -
íåíò³â ñïîñ òåð³ãà ëè ñÿ 28 òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð. (ðèñ. 13). Ïðè öüî ìó ðîç -
ìàõ ñêëà äàâ 80 íÒë (äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ MCQ. Äëÿ ö³º¿ ñòàíö³¿ ìàãí³òíà áó ðÿ íà éá³ëüø ÿñ êðà âî
âè ðà æå íà ó X-êîì ïî íåíò³ 28—29 êâ³òíÿ 2023 ð. Ðîç ìàõ ñÿ ãàâ 700…
770 íÒë (ðèñ. 14). Äëÿ ³íøèõ êîì ïî íåíò³â â³í íå ïå ðå âè ùó âàâ
350…460 íÒë (äèâ. òàáë. 2).

Ñòàíö³ÿ CSY. Íà âè ñî êî øè ðîòí³é ñòàíö³¿ X- ³ Y-êîì ïî íåí òè çáó -
ðþ âà ëè ñÿ íà éá³ëüøå 28 òà 29 êâ³òíÿ 2023 ð., à Z-êîì ïî íåíò — 1 òà
2 òðàâ íÿ 2023 ð. (ðèñ. 15). Âàð³àö³¿ ñÿ ãà ëè 270…420 íÒë. Ó êîí òðîëüí³
äí³ ðîç ìàõ íå ïå ðå âè ùó âàâ 150…190 íÒë (äèâ. òàáë. 2).

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß ÐÅÇÓËÜÒÀÒ²Â ÀÍÀË²ÇÓ

Çà äà íè ìè êîñì³÷íî¿ ïî ãî äè îá èäâ³ ìàãí³òí³ áóð³ 28—29 êâ³òíÿ òà
1—2 òðàâ íÿ 2023 ð. áóëè ïîì³ðíè ìè. ßê âèä íî ³ç ïðî âå äå íî ãî àíàë³çó,
äí³ 28—29 êâ³òíÿ áóëè á³ëüø çáó ðå íè ìè, í³æ 1—2 òðàâ íÿ 2023 ð. (äèâ.
òàáë. 2). Öå ìîæ íà ïî ÿñ íè òè òèì, ùî áóðÿ 28—29 êâ³òíÿ 2023 ð. áóëà
äåùî ³íòåí ñèâí³øîþ (Kð màõ » 4), í³æ 1—2 òðàâ íÿ 2023 ð. (Kð màõ » 3.3).
Êð³ì òîãî, ïåð øà áóðÿ ïðî äîâ æó âà ëàñü äî 09:00 30 êâ³òíÿ 2023 ð. ³ òðè -
âà ëà 57 ãîä. Áóðÿ 1—2 òðàâ íÿ 2023 ð. ñïîñ òåð³ãà ëà ñÿ âïðî äîâæ 21 ãîä.

Ó êîí òðîëüí³ äí³ âàð³àö³¿ X- ³ Z-êîì ïî íåíò³â çà çâè ÷àé áó ëè ìåí -
øè ìè â 1.3…2.1 ðàçà. Ð³çíè öÿ çíà ÷åíü Y-êîì ïî íåí òà ó äí³ ç ìàãí³òíè -
ìè áó ðÿ ìè òà ó êîí òðîëüí³ äí³ áó ëà íåçíà÷íîþ.

²ç àíàë³çó òàáë. 2 âèï ëè âàº, ùî çìåí øåí íÿ ãå îã ðàô³÷íî¿ øè ðî òè
ñóï ðî âîä æó âà ëî ñÿ çìåí øåí íÿì ãå î ìàãí³òíî¿ àê òèâ íîñò³. Âèê ëþ ÷åí -
íÿì º ñòàíö³ÿ MCQ, äå âàð³àö³¿ ð³âíÿ ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ áó ëè ìàé æå
íà ïî ðÿ äîê á³ëüøè ìè, í³æ íà ³íøèõ ñòàíö³ÿõ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³.

Ö³êà âî ïîð³âíÿ òè äàí³ ñòàíö³é FRD òà PIL, ç îä íî ãî áî êó, òà äàí³
ñòàíö³é CYG òà CNB, ç ³íøî ãî áî êó, ÿê³ ëå æàòü ïðè áëèç íî íà îäíà -
êîâ³é â³äñòàí³ â³ä åê âà òî ðà, àëå â ð³çíèõ ï³âêóëÿõ.

²ç òàáë. 2 âèä íî, ùî âå ëè ÷è íà çáó ðåíü íà ñòàíö³ÿõ FRD òà PIL â³ä -
ð³çíÿ ëà ñÿ íå á³ëüøå, í³æ â 1.1…1.5 ðàçà. Ùå ìåí øîþ áó ëà â³äì³íí³ñòü
âàð³àö³é äëÿ ñòàíö³é CYG ³ CNB. Íå ñóòòºâî òà êîæ â³äð³çíÿ ëè ñÿ ìàã -
í³òí³ çáó ðåí íÿ äëÿ ñòàíö³é, ÿê³ ìà ëè áëèçüê³ ãå îã ðàô³÷í³ êî îð äè íà òè,
àëå ëå æà ëè ó çàõ³äí³é (FRD, PIL) ³ ñõ³äí³é (CYG, CNB) ï³âêóëÿõ.
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Îñê³ëüêè ãå îã ðàô³÷í³ äîâ ãî òè ñòàíö³é ïîì³òíî â³äð³çíÿ ëè ñÿ, òî ³
ìî ìåí òè íà ñòàí íÿ çáó ðåíü áó ëè ð³çíèìè.

Òà êèì ÷è íîì, äëÿ ïîì³ðíèõ ìàãí³òíèõ áóð îö³íå íî ìàê ñè ìàëü íèé
ðîç ìàõ âàð³àö³é êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ó ãëî áàëü íèõ ìàñ -
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Ñòàíö³ÿ Êîìïîíåíò 28 êâ³òíÿ 29 êâ³òíÿ 1 òðàâíÿ 2 òðàâíÿ 3 òðàâíÿ 4 òðàâíÿ

ÇÀÕ²ÄÍÀ Ï²ÂÊÓËß

GDH X
Y
Z

380
310
780

550
500
650

340
370
550

270
350
430

280
290
120

240
200
240

IQA X
Y
Z

750
360
680

1000
750
750

980
760
520

500
126
470

130
100
200

260
140
200

OTT X
Y
Z

110
95
80

73
100
90

60
60
58

75
110
38

88
80
24

66
90
18

FRD X
Y
Z

70
90
45

55
65
40

46
60
35

56
75
23

55
95
24

40
80
25

PIL X
Y
Z

60
60
20

70
70
33

75
80
30

53
53
24

40
35
30

48
48
30

AIA X
Y
Z

75
110
100

100
120
70

45
60
35

40
75
30

40
20
13

40
65
15

ÑÕ²ÄÍÀ Ï²ÂÊÓËß

PET X
Y
Z

85
85
30

80
70
25

60
60
30

55
60
95

50
65
20

50
85
23

KHB X
Y
Z

108
70
17

75
70
20

65
65
20

54
65
15

50
65
10

50
100
20

CYG X
Y
Z

70
50
27

70
80
20

47
60
25

40
80
17

50
80
20

32
100
20

KDU X
Y
Z

40
40
35

55
65
40

46
60
35

56
75
23

55
95
24

40
80
25

CTA X
Y
Z

60
60
20

70
70
33

75
80
30

53
53
24

40
35
30

48
48
30

CNB X
Y
Z

75
110
100

100
120
70

45
60
35

40
75
30

40
20
13

40
65
15

MCQ X
Y
Z

770
400
460

700
360
350

100
60

120

250
100
280

140
20
30

80
20
20

CSY X
Y
Z

270
300
220

300
420
260

170
270
300

220
290
270

190
140
90

100
150
140

Òàá ëè öÿ 2. Ðîç ìàõ âàð³àö³é êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ (íÒë) íà ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ



øòà áàõ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîí òðîëü íè ìè äíÿ ìè. Ö³ äàí³ ìî æóòü âè êî ðèñ -
òî âó âà òè ñÿ ÿê ðå ïåðí³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü ñèëüíèõ ìàãí³òíèõ áóð.

ÃÎËÎÂÍ² ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Àíàë³ç ÷à ñî âèõ âàð³àö³é ð³âíÿ X-, Y- ³ Z-êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî
ïîëÿ, çàðåºñòðî âà íèõ ìå ðå æåþ ìàãí³òíèõ ñòàíö³é INTERMAGNET,
ïî êà çàâ òàêå.

1. Âñòà íîâ ëå íî ìåæ³ âàð³àö³é ð³âíÿ êîì ïî íåíò³â ãå î ìàãí³òíî ãî ïî -
ëÿ ó ãëî áàëü íèõ ìàñ øòà áàõ ó ìàãí³òîñ ïîê³éíèõ óìî âàõ ³ ï³ä ÷àñ
ïîì³ðíèõ ìàãí³òíèõ áóð.

2. Ó ìàãí³òîñ ïîê³éíèõ óìî âàõ ðîç ìàõ âàð³àö³é ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ
ïðè çìåí øåíí³ ãå îã ðàô³÷íî¿ øè ðî òè ïî ñòó ïî âî çìåí øó âàâ ñÿ â³ä
200…260 äî 30…50 íÒë.

3. Ïðî òÿ ãîì ãå î ìàãí³òíèõ áóð ðîç ìàõ âàð³àö³é X- ³ Z-êîì ïî íåíò³â
çá³ëüøó âàâ ñÿ â 1.3…2.1 ðàçà ó ïîð³âíÿíí³ ç ðîç ìà õîì ó êîí òðîëüí³ äí³. 
Âàð³àö³¿ Y-êîì ïî íåí òà áó ëè ïîì³òíî ìåíøèìè.

4. Âàð³àö³¿ ð³âíÿ âñ³õ êîì ïî íåíò³â íà ñòàíö³ÿõ, ùî ëå æàòü ïðè áëèç -
íî íà îäíà êîâ³é â³äñòàí³ â³ä åê âà òî ðà, àëå â ð³çíèõ ï³âêó ëÿõ, áó ëè
áëèçü êè ìè. Öå ñòî ñóºòüñÿ ÿê çàõ³äíî¿, òàê ³ ñõ³äíî¿ ï³âêóëü.

5. Òà êîæ áëèçü êè ìè áó ëè âàð³àö³¿ ãå î ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ íà ñòàíö³ÿõ,
ùî äèñ ëî êó âà ëè ñÿ ïðè áëèç íî íà îäí³é øè ðîò³, àëå â ð³çíèõ ï³âêóëÿõ.

Ðî áî òà âè êî íó âà ëàñü çà ÷àñ òêî âî¿ ï³äòðèì êè äåð æáþä æåò íèõ
ÍÄÐ, çà äà íèõ ÌÎÍ Óêðà¿ íè (íî ìå ðè äåð æðåºñòðàö³¿ 0122U001476 òà
0124U000478).
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MODERATE MAGNETIC STORMS ON APRIL 28 — MAY 2, 2023

Magnetic storm, ionospheric storm, atmospheric storm and electrical storm are the
components of a geospace storm resulting from a solar storm. In the literature, the main
attention is paid to the analysis of severe and extreme geospace storms. It is these storms
that have the greatest impact on the Earth — atmosphere — ionosphere — magnetosphere
system. They are most dangerous for space-based and ground-based technological
systems. Such storms have a significant impact on human well-being and health. Minor
and moderate storms are much less studied than severe and extreme ones. There are good
reasons to believe that such storms can have some impact on the systems and people. It is
important that the frequency of occurrence of moderate storms is much greater than the
frequency of occurrence of severe storms. All this determined the relevance of this paper,
which consists in the study of magnetic disturbances that arise during moderate geospace
storms, which receive undeservedly little attention. The purpose of this paper is to analyze
on a global scale the temporal variations of geomagnetic field components during moderate 
magnetic storms on April 28—29 and May 1—2, 2023.The latitudinal dependence of the
geomagnetic field components temporal variations during two moderate magnetic storms
in April—May 2023 and on reference days was analyzed on a global scale using the data of
the global network of INTERMAGNET stations. The limits of fluctuations in the level of
the geomagnetic field under quiet conditions and during moderate storms were estimated.
The range of variations in the geomagnetic field level under quiet conditions decreased
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from 200…260 to 30…50 nT with decreasing geographic latitude. During the storms,
these limits increased 1.3…2.1 times. The variations in the level of components at stations
equidistant from the equator were close. This is true for both the western and eastern
hemispheres. The fluctuations of the geomagnetic field level at the stations operating
approximately at the same latitude, but in different hemispheres, were also close.
Keywords: moderate magnetic storm, latitudinal dependence, magnetic disturbance, level
fluctuation, range of variations.
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