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Ñïåê òðàëüí³ ïðî ÿ âè ñèëü íèõ 
³ îñîá ëè âî ñèëü íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â 
ó àê òèâ íî ìó ïðî òó áå ðàíö³ 24 ëèï íÿ 1999 ðîêó

Íà âå äå íî ðå çóëü òà òè äîñë³äæåí íÿ ìàãí³òíî ãî ïîëÿ â àê òèâ íî ìó ïðî -
òó áå ðàíö³ 24 ëèï íÿ 1999 ðîêó íà ìî ìåíò 07:00 UT çà ìà òåð³àëîì
ñïîñ òå ðå æåíü, îò ðè ìà íèì íà åøåëü íî ìó ñïåê òðîã ðàô³ ãî ðè çîí òàëü -
íî ãî ñî íÿ÷ íî ãî òå ëåñ êî ïà Àñòðîíîì³÷íî¿ îá ñåð âà òîð³¿ Êè¿âñüêî ãî
íàö³îíàëü íî ãî óí³âåð ñè òå òó ³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà. Íàø àíàë³ç
áàçóºòüñÿ íà âèâ ÷åíí³ ïðîô³ë³â I ± V ë³í³¿ Ía, ÿê³ ñòî ñó âà ëèñü âè ñîò â
àò ìîñ ôåð³ â ä³àïà çîí³ 11…20 Ìì. Âñòà íîâ ëå íî, ùî á³ñåê òî ðè
ïðîô³ë³â I ± V íå ïà ðà ëåëüí³ ì³æ ñî áîþ ó á³ëüøîñò³ ì³ñöü öüî ãî ïðî òó -
áå ðàí öÿ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íå îäíîð³äí³ñòü ìàãí³òíî ãî ïîëÿ, áî ó âè ïàä -
êó îä íîð³äíî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ íà çâàí³ á³ñåê òî ðè ìàëè áóòè ïà ðà -
ëåëü íè ìè. Ïðè öüî ìó ìàê ñè ìàëü íå ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê òîð³â ñïîñ -
òåð³ãàºòüñÿ íå ò³ëüêè â ÿäð³ ë³í³¿ (ùî áóëî â³äì³÷åíî ðàí³øå ³íøè ìè
äîñë³äæåí íÿ ìè), àëå ³ â ¿¿ äà ëå êèõ êðè ëàõ, íà â³äñòà íÿõ 0.15…0.25 íì
â³ä öåí òðà ë³í³¿. Çàç íà ÷å íèé ìàê ñè ìóì ðîç ùåï ëåí íÿ â³äïîâ³äàº ìàã -
í³òíî ìó ïîëþ áëèçü êî 3000 Ãñ, àëå öå çíà ÷åí íÿ ñë³ä ðîç ãëÿ äà òè ëèøå
ÿê íè æíþ îö³íêó ñïðàâæí³õ ëî êàëü íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â. Çîê ðå ìà, äðó -
ãèé ìàê ñè ìóì ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê òîð³â ìîæå ñâ³ä÷è òè ïðî òå, ùî
ôàê òè÷ íå çíà ÷åí íÿ çåºìàí³âñüêî ãî ðîç ùåï ëåí íÿ ó äð³áíî ìàñ øòàá íèõ
ñòðóê òó ðàõ ç ìà ëèì êîåô³ö³ºíòîì çà ïîâ íåí íÿ äî ñÿ ãàº çà çíà ÷å íî ãî
âèùå çíà ÷åí íÿ 0.15…0.25 íì, ùî â³äïîâ³äàº íà ïðó æå íîñò³ ïîëÿ ïðè -
áëèç íî 100 êÃñ. Ç íà øî ãî äîñë³äæåí íÿ âèï ëè âàº, ùî ïî ÿ âà òà êèõ íàä -
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çâè ÷àé íî ñèëü íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â ìîæå áóòè íå ð³äê³ñíèì, à äî ñèòü
ïî øè ðå íèì ÿâè ùåì, ïðî òå ¿õ ìîæ íà çàô³êñó âà òè ëèøå çà ïåâ íèõ
ñïðè ÿò ëè âèõ óìîâ ñïîñ òå ðå æåíü. 
Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: Ñîí öå, ñî íÿ÷ íà àê òèâí³ñòü, ïðî òó áå ðàíö³, ìàãí³òí³
ïîëÿ, ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåòð³ÿ, íàä ñèëüí³ ïîëÿ.

ÂÑÒÓÏ

Ñî íÿ÷í³ ñïà ëà õè òà àê òèâí³ ïðî òó áå ðàíö³ º íàéá³ëüø øâèä êîçì³ííè ìè 
ïðî ÿ âà ìè ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³. Àêòèâí³ ïðî òó áå ðàíö³ ìîæ íà ââà æà òè
ê³íöå âîþ ñòàä³ºþ ë³ìáî âèõ ñî íÿ÷ íèõ ñïà ëàõ³â, ³ òîìó ôàê òè÷ íà ìåæà
ì³æ íèìè ìîæå áóòè äåùî óìîâ íîþ, òîá òî º âè ïàä êè, êîëè àê òèâ íèé
ïðî òó áå ðà íåöü ìîæ íà íà çâà òè ë³ìáî âèì ñïà ëà õîì.

Ìàãí³òí³ ïî ëÿ â ñî íÿ÷ íèõ ñïà ëà õàõ ³ àê òèâ íèõ ïðî òó áå ðàí öÿõ âèâ -
÷åí³ çíà÷ íî ìåí øå, í³æ ó ñî íÿ÷ íèõ ïëÿ ìàõ, ÷å ðåç ðÿä îáñòàâèí. 

1. Ñî íÿ÷í³ ñïà ëà õè òà àê òèâí³ ïðî òó áå ðàíö³ âè íè êà þòü ðàï òî âî ³
æè âóòü â³äíîñ íî êî ðîò êèé ÷àñ (â³ä ê³ëüêîõ õâè ëèí äî ê³ëüêîõ ãî äèí), ³
òî ìó íå çà âæäè ìîæ íà îò ðè ìà òè ðåï ðå çåí òà òèâ íèé ìà òåð³àë ñïîñ òå ðå -
æåíü ùî äî íèõ. Ñî íÿ÷í³ ïëÿ ìè íà áà ãà òî çðó÷í³ø³ äëÿ ñïîñ òå ðå æåíü,
âî íè æè âóòü äî ñèòü äîâ ãî — â³ä ê³ëüêîõ äí³â äî ê³ëüêîõ òèæí³â [19]. 

2. Ó ñî íÿ÷ íèõ ïëÿ ìàõ ìîæ íà âèì³ðÿ òè ìî äóëü íà ïðó æå íîñò³ ìàã -
í³ò íî ãî ïî ëÿ |B| íà îñíîâ³ ñïîñ òå ðå æåíü âóçü êèõ ñïåê òðàëü íèõ ë³í³é
(~ 10 ïì) ç âå ëè êè ìè ôàê òî ðà ìè Ëàí äå (g = 2.5…3). Ó ñî íÿ÷ íèõ ñïà ëà -
õàõ ³ ïðî òó áå ðàí öÿõ äî âî äèòü ñÿ àíàë³çó âà òè ñïåê òðàëüí³ ïðî ÿ âè åôåê -
òó Çåºìà íà ó øè ðî êèõ ñïåê òðàëü íèõ ë³í³ÿõ (50…100 ïì), ùî ìà þòü
ìåí øèé ôàê òîð Ëàí äå (áëèçü êî 1.0). Ó òà êî ìó âè ïàä êó âèì³ðþºòüñÿ
íå ìî äóëü íà ïðó æå íîñò³ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ, à ñêîð³øå éî ãî ïî çäîâ æíÿ
ñêëà äî âà BLOS [22].

Îö³íêè âå ëè ÷è íè ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ó ñî íÿ÷ íèõ ñïà ëà õàõ ³ àê òèâ íèõ
ïðî òó áå ðàí öÿõ, îò ðè ìàí³ ð³çíè ìè äîñë³äíè êà ìè ³ ð³çíè ìè ìå òî äà ìè,
ëå æàòü ó äó æå øè ðî êî ìó ä³àïà çîí³ — â³ä 102 äî 105 Ãñ [1, 2, 4—9,
11—13, 15, 16, 18, 23—27]. Òîá òî, â äå ÿ êèõ âè ïàä êàõ âèì³ðÿ íå
ìàãí³òíå ïî ëå â ñî íÿ÷ íèõ ñïà ëà õàõ íàâ³òü ïå ðå âè ùóº ìàãí³òíå ïî ëå ó
ñî íÿ÷ íèõ ïëÿ ìàõ, äå âî íî ëå æèòü â ä³àïà çîí³ 2…8 êÃñ [3, 14, 17].
Îñîá ëè âî ö³êà âî òå, ùî äó æå ñèëüí³ ìàãí³òí³ ïî ëÿ ó ñïà ëà õàõ ðåºñòðó -
þòü ñÿ íà ð³âíÿõ õðî ìîñ ôå ðè ³ íàâ³òü íè æíüî¿ êî ðî íè, òîá òî òàì, äå òå -
î ðå òè÷ íî ìîæ íà î÷³êó âà òè (ïðè íå ñêðó ÷å íèõ ñè ëî âèõ òðóá êàõ) íà ïðó -
æå íîñò³ íà ð³âí³ âñüî ãî ó ê³ëüêà äå ñÿòê³â ãà óññ. Î÷å âèä íî, º ïåâí³ ñïå -
öèô³÷í³ ìå õà í³çìè ï³äòðèì êè çíà÷ íî ïî ñè ëå íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â ó äó -
æå ðîçð³äæå í³é àò ìîñ ôåð³ ç íèç ü êèì ãà çî âèì ³ äè íàì³÷íèì òèñ êîì.
Ìîæ ëè âî, ö³ ìå õàí³çìè ïî â’ÿ çàí³ ç ïåâ íè ìè òî ïî ëîã³÷íè ìè îñîá ëè -
âîñ òÿ ìè â³äïî â³ä íèõ ñòðóê òóð, ÿê³ ìî æóòü áó òè áåç ñè ëî âî ãî òè ïó.
Âèð³øåí íÿ ö³º¿ ïðî áëå ìè âè ìà ãàº íå ëè øå ïîä àëü øèõ òå î ðå òè÷ íèõ
äîñë³äæåíü, à é ðå òåëü íî ãî àíàë³çó íî âèõ äà íèõ ñïîñ òå ðå æåíü.
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Çàâ äàí íÿ ö³º¿ ðî áî òè — ïå ðåâ³ðè òè âèñ íî âîê ïðî òå, ùî â àê òèâ íî -
ìó ïðî òó áå ðàíö³ 24 ëèï íÿ 1999 ð. íå áó ëî îñîá ëè âî ñèëü íèõ ìàãí³òíèõ 
ïîë³â. Òà êèé âèñ íî âîê áóâ çðîá ëå íèé ó íå ùî äàâ íî îïóáë³êî âàí³é ðî -
áîò³ [25] äëÿ öüî ãî ïðî òó áå ðàí öÿ íà ìî ìåíò 6:49 UT. Îäíàê ñïåêòð
öüî ãî ïðî òó áå ðàí öÿ áóâ çàô³êñî âà íèé òà êîæ ÷å ðåç 11 õâ, î 7:00 UT.
Ìè äîñë³äæóºìî öåé îñòàíí³é ñïåêòð, âè êî ðèñ òî âó þ ÷è òó æ ñà ìó
òåõí³êó òà òó æ ñïåê òðàëü íó ë³í³þ Ha. Â³äïîâ³äí³ ðå çóëü òàòè êî ðîò êî
ïðåä ñòàâ ëåíî ó íàø³é ñòàòò³.

ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍÍß

Ñïîñ òå ðåæ íèé ìà òåð³àë äëÿ öüî ãî äîñë³äæåí íÿ îò ðè ìà íî çà äî ïî ìî -
ãîþ ãî ðè çîí òàëü íî ãî ñî íÿ÷ íî ãî òå ëåñ êî ïà Àñòðîíîì³÷íî¿ îá ñåð âà -
òîð³¿ Êè¿âñüêî ãî íàö³îíàëü íî ãî óí³âåð ñè òå òó ³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà
(ÃÑÒ ÀÎ ÊÍÓ). Òå ëåñ êîï îñíà ùå íî åøåëü íèì ñïåê òðîã ðà ôîì, ôî -
òîã³äîì ³ ñïåê òðî ãåë³îñêî ïîì. Äåÿê³ ³íø³ îñîá ëè âîñò³ öüî ãî òå ëåñ êî ïà
íà âå äå íî ó ðî áîò³ [14]. 

Îñíîâ íà ö³íí³ñòü ñïîñ òå ðå æåíü çà äî ïî ìî ãîþ åøåëü íî ãî ñïåê -
òðîã ðà ôà ïî ëÿ ãàº â òî ìó, ùî íà íüî ìó ðåºñòðóºòüñÿ îä íî ÷àñ íî øè ðî -
êèé ä³àïà çîí ñïåê òðó, â³ä 380 äî 660 íì, äå ìîæ íà ñïîñ òåð³ãà òè áà ãà òî
òè ñÿ÷ ñïåê òðàëü íèõ ë³í³é. Êð³ì òî ãî, ï³ä ÷àñ òà êèõ ñïîñ òå ðå æåíü ñïåê -
òðè I + V ³ I – V ìîæ íà îò ðè ìà òè îä íî ÷àñ íî íà îêðå ìèõ ñóì³æíèõ ñìó -
ãàõ ñïåê òðîã ðàì. Öå ðå àë³çóºòüñÿ çà âäÿ êè òî ìó, ùî àíàë³çà òîð êðó ãî -
âî¿ ïî ëÿ ðè çàö³¿ ñêëà äàºòüñÿ ç ôà çî âî¿ ïëàñ òèí êè l/4 ïå ðåä âõ³äíîþ
ù³ëè íîþ ñïåê òðîã ðà ôà ³ ïðè çìè-ðîçù³ïëþ âà ÷à (àíà ëî ãà ïðè çìè Âîë -
ëàñ òî íà) — ïî çà äó âõ³äíî¿ ù³ëè íè. Òî ìó ñïåê òðè I + V ³ I – V ñòî ñó þòü -
ñÿ îä íî ãî ³ òî ãî æ ìî ìåí òó ÷à ñó ³ òèõ ñà ìèõ ì³ñöü íà Ñîíö³. 

Äëÿ òî ãî ïî ðÿä êó äèô ðàêö³¿, äå ðîç òà øî âà íà ë³í³ÿ Ha (m = 32),
ñïåê òðàëü íà ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü ñòà íî âèòü FWHM = 5 ïì. Ïðîñ òî ðî âà
ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü íà øèõ ñïîñ òå ðå æåíü — áëèçü êî 1.5…2 Ìì.
Ñïîñ³á ðåºñòðàö³¿ ñïåêòð³â — ôî òîã ðàô³÷íèé, íà ïëàò³âêè WP3 ORWO 
âå ëè êî ãî ðîçì³ðó — 18´24 àáî 24´24 ñì. Â³äíî øåí íÿ ñèã íàë/øóì äëÿ
òà êèõ ôî òî å ìóëüñ³é ñòà íî âèòü ïðè áëèç íî 100 ïðè óìîâ³ íîð ìàëü íî¿
åê ñïî çèö³¿. Çàâ äÿ êè òà êèì âå ëè êèì ïëàò³âêàì ìîæ íà îä íî ÷àñ íî
ðåºñòðó âà òè ñïåêòð ïðàê òè÷ íî âñ³º¿ âè äè ìî¿ îá ëàñò³ ç äî ñèòü âè ñî êîþ
äèñ ïåðñ³ºþ 40…80 ïì/ìì. ßêùî æ âè êî ðèñ òî âó âà òè äëÿ öüî ãî òè ïîâ³
ÏÇÇ-ìàò ðèö³, òî ìîæ íà áó ëî á îä íî ÷àñ íî çà ðåºñòðó âà òè ëè øå íå âå ëè -
êó ÷àñ òè íó (» 1 %) òî ãî ñïåê òðó, ÿêèé ô³êñóºòüñÿ ôî òîï ëàñ òèí êàõ.
Ñïåêòð ïðî òó áå ðàí öÿ áóâ çàô³êñî âà íèé ç åê ñïî çèö³ºþ 60 ñ.

ÎÁÐÎÁÊÀ ÄÀÍÈÕ

Äëÿ îò ðè ìàí íÿ ê³ëüê³ñíèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ³íòåí ñèâ íîñ òåé ó ñïåêòð³
ñïåê òðîã ðà ìè ñêà íó âà ëèñü çà äî ïî ìî ãîþ ñêà íå ðà Epson Perfection V
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550, ÿêèé äîç âî ëÿº îò ðè ìà òè äâî âèì³ðí³ ñêà íè çîá ðà æåíü, çà ïè ñà íèõ
íà ïðî çîð³ ïë³âêè àáî ôî òîï ëàñ òèí êè. Ùîá ïå ðå âåñ òè ïî ÷îðí³ííÿ ó
³íòåí ñèâ íîñò³, íå îáõ³äíî âðà õî âó âà òè ÿê õà ðàê òå ðèñ òè÷ íó êðè âó ôî -
òî ìà òåð³àëó, òàê ³ êðè âó ñà ìî ãî ñêà íå ðà. Îáèäâ³ êðèâ³ º íåë³í³éíè ìè ³
âè ìà ãà þòü ïî ïå ðåä íüî ãî âèç íà ÷åí íÿ ñïåö³àëü íè ìè ìå òî äà ìè. Äëÿ
öüî ãî âè êî ðèñ òî âó âàâ ñÿ ñòóï³í÷àñ òèé ïî ñëàá ëþ âà÷ (àòå íþ à òîð), äëÿ
ÿêî ãî òî÷ íî â³äîì³ êîåô³ö³ºíòè ïðî ïóñ êàí íÿ. Ïðè ïå ðå ðà õóí êó ôî òî -
ìåò ðè÷ íèõ ïî ÷îðí³íü â ³íòåí ñèâ íîñò³ ðîçñ³ÿíå ñâ³òëî ó ñïåê òðîã ðàô³
âðà õî âó âà ëî ñÿ øëÿ õîì â³äí³ìàí íÿ ³íòåí ñèâ íîñ òåé, ùî â³äïîâ³äà þòü
ïðîì³æêàì ì³æ çîá ðà æåí íÿ ìè ð³çíèõ ïî ðÿäê³â ñïåê òðó åøåëü íî ãî
ñïåê òðîã ðà ôà.

Ó ïðî öåñ³ ïî ïå ðåä íüî¿ îá ðîá êè ñïîñ òå ðåæ íèõ äà íèõ çà ïè ñè
ñïåêòð³â I + V ³ I – V â ³íòåí ñèâ íîñ òÿõ áó ëè âçàºìíî «ïðè â’ÿ çàí³» ïî
äîâ æè íàõ õâèëü çà äî ïî ìî ãîþ âóçü êèõ òå ëó ðè÷ íèõ ë³í³é; òî÷í³ñòü òà -
êî¿ «ïðè â’ÿç êè» ñòà íî âèòü 0.1…0.2 ïì. Öå çà áåç ïå ÷óº òî÷í³ñòü âèì³-
ðþ âàí íÿ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ïî ë³í³¿ Ha íà ð³âí³ 100 Ãñ. 

Äëÿ îïòèì³çàö³¿ ïðè ñêî ðå íî¿ îá ðîá êè äà íèõ ². ßêîâê³í ðîç ðî áèâ
çðó÷ íó êîì ï’þ òåð íó ïðî ãðà ìó Profile_manipulator_v0.4, ÿêà äîç âî ëÿº
øâèä êî îá ðîá ëÿ òè âå ëèê³ ìà ñè âè äà íèõ ñïîñ òå ðå æåíü. Çîê ðå ìà, ïðî -
ãðà ìà äîç âî ëÿº çãëàä æó âà òè äàí³ ñïîñ òå ðå æåíü ç äîâ³ëüíîþ øè ðè íîþ
³íòåð âà ëó çãëàä æó âàí íÿ, óñå ðåä íþ âà òè äàí³ ïî áà ãàòü îõ ôî òî ìåò ðè÷ -
íèõ ä³ëÿí êàõ, âèï ðàâ ëÿ òè ³íñòðó ìåí òàëü íèé íà õèë ñïåê òðó íà
ðåã³ñòðîã ðà ìàõ, çíà õî äè òè íå ò³ëüêè ïà ðà ìåò ðè I ³ V, àëå é dI/dl, ³
îö³íþ âà òè ïî õèá êè âèì³ðþ âàíü â³äïîâ³äíèõ âå ëè ÷èí.

Ñêà íó âàí íÿ äîç âî ëè ëî îò ðè ìà òè ëî êàëüí³ çíà ÷åí íÿ ³íòåí ñèâ íîñ -
òåé ç êðî êîì 0.4 ïì. Òà êó äó æå òîí êó ñïåê òðàëü íó äèñ êðå òè çàö³þ áó ëî 
âè êî ðèñ òà íî äëÿ òî ãî, ùîá íàä³éíî óñó íó òè íà é âóæ÷³ àð òå ôàê òè, ïî -
â’ÿ çàí³ ç äð³áíè ìè ÷àñ òèí êà ìè ïè ëó íà ñïåê òðîã ðàì³. Îñê³ëüêè íà é -
âóæ÷³ àð òå ôàê òè çíà÷ íî âóæ÷³, í³æ çíà ÷åí íÿ FWHM ³íñòðó ìåí òàëü íî -
ãî ïðîô³ëþ, òî âî íè íà é êðà ùå âè ÿâ ëÿ þòü ñÿ òà óñó âà þòü ñÿ ñà ìå ïðè
òîíê³é äèñ êðå òè çàö³¿. ßêáè ìè âè êî ðèñ òî âó âà ëè ñïåê òðàëü íó äèñ êðå -
òè çàö³þ ç êðî êîì 5 ïì, òî äå ÿê³ àð òå ôàê òè ìîã ëè á çà ëè øè òè ñÿ íå -
ïîì³÷å íè ìè, ³ öå âíåñ ëî á çíà÷í³ ñïîò âî ðåí íÿ ó äàí³ ñïîñ òå ðå æåíü.

ÇÀÃÀËÜÍÈÉ ÂÈÃËßÄ Ë²Í²¯ Ha Ó ÑÏÅÊÒÐ² 

Çîá ðà æåí íÿ ë³í³¿ Ha â ñïåêòð³ íà ìî ìåíò 7:00 UT ïî êà çà íî íà ðèñ. 1
ðàç îì ç ¿¿ çîá ðà æåí íÿì äëÿ 6:49 UT çã³äíî ç íà øîþ ðî áî òîþ [25]. Äîâ -
æè íà õâèë³ ó ñïåêòð³ çá³ëüøóºòüñÿ çë³âà íà ïðà âî, à âè ñî òà â àò ìîñ ôåð³
— çíè çó âãî ðó. Êîæ íà ïàðà çîá ðà æåíü º îä íî ÷àñ íî îò ðè ìà íè ìè ñïåê -
òðà ìè I + V ³ I – V îä íî ãî ³ òîãî ñà ìî ãî ì³ñöÿ íà Ñîíö³. Çà ãàëü íà âè ñî òà
êîæ íî ãî ñïåê òðó íà ðè ñóí êó â³äïîâ³äàº 30 Ìì.

Ç ïîð³âíÿí íÿ öèõ çîá ðà æåíü âèä íî, ùî ó ïåð øèé ìî ìåíò ÷à ñó
åì³ñ³ÿ â ë³í³¿ áó ëà øèð øîþ ³ íå ðîç øà ðî âó âà ëàñü ïî âè ñîò³. Íàâ ïà êè, ó
äðó ãèé ìî ìåíò âèï ðîì³íþ âàí íÿ áó ëî íà áà ãà òî âóæ ÷èì ³ ñòðà òèô³êî -
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âà íèì, çîê ðå ìà âî íî ìà ëî ÿñ êðà âå ³ êîì ïàê òíå ÿä ðî ç â³äíîñ íî âóçü êè -
ìè ïðîô³ëÿ ìè. Öå êîì ïàê òíå ÿä ðî ìà ëî íå âå ëè êå «÷åð âî íå» çì³ùåí íÿ
ó ñïåêòð³ âå ëè ÷è íîþ áëèçü êî 20 ïì, ùî â³äïîâ³äàº ïðî ìå íåâ³é øâèä -
êîñò³ 9 êì/ñ. Ç ðèñ. 1 òà êîæ âèä íî, ùî íàä êîì ïàê òíèì åì³ñ³éíèì ÿä -
ðîì ñïîñ òåð³ãà ëî ñÿ íà áà ãà òî øèð øà åì³ñ³ÿ, ÿêà ìà ëà «áëà êèò íó» àñè -
ìåòð³þ òà çà ãà ëîì áëà êèò íèé çñóâ ïî äîâ æè íàõ õâèëü. Ùî ñòî ñóºòüñÿ
âè ñîò â àò ìîñ ôåð³, òî êîì ïàê òíå ÿä ðî â³äïîâ³äà ëî ä³àïà çî íó âè ñîò
11…13 Ìì, òîä³ ÿê øè ðî êå àñè ìåò ðè÷ íå âèï ðîì³íþ âàí íÿ ïî ÷à ëî ñÿ íà 
âè ñîò³ áëèçü êî 15 Ìì.

Òà êèì ÷è íîì, â ö³ëî ìó ë³í³ÿ Ía â îá èä âà ìî ìåí òè ÷à ñó ìàº ïî -
ì³òíî çáó ðå íèé âèã ëÿä ç³ çíà÷ íèì ¿¿ ðîç øè ðåí íÿì ó ïîð³âíÿíí³ ç ôðà -
óí ãî ôå ðî âè ìè ïðîô³ëÿ ìè, äëÿ ÿêèõ øè ðè íà ö³º¿ ë³í³¿ º áëèçü êîþ äî
0.1 íì. Ñòà íî âèòü ³íòå ðåñ òà êå ïè òàí íÿ: ó ÿêî ìó ì³ñö³ ïðî òó áå ðàí öÿ — 
ó êîì ïàê òíî ìó ÿäð³ ç âóçü êè ìè ïðîô³ëÿ ìè ÷è ó ì³ñöÿõ øè ðî êî¿ åì³ñ³¿
— ìî æóòü áó òè á³ëüø ñóòòºâè ìè îçíà êè íå îäíîð³äíîñò³ ìàãí³òíî ãî
ïî ëÿ? Â³äïîâ³äü íà öå çà ïè òàí íÿ áó ëî îò ðè ìà íî ï³ä ÷àñ äå òàëü íî ãî
âèâ ÷åí íÿ ïðîô³ë³â.
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Ðè ñ. 1. Çà ãàëü íèé âèã ëÿä ë³í³¿ Ía ó ñïåêòð³ àê òèâ íî ãî ïðî òó áå ðàí öÿ 7 ëèï íÿ 1999 ð. äëÿ äâîõ
ìî ìåíò³â: 6:49 UT (äâà âåðõí³ çîá ðà æåí íÿ) ³ 7:00 UT (äâà íè æí³ çîá ðà æåí íÿ). ×èñ ëà ìè 16, 18 
ïî êà çà íî ì³ñöÿ ôî òî ìåò ðè÷ íèõ ðîçð³ç³â, ùî â³äïîâ³äà þòü âóçü êî ìó òà ÿñ êðà âî ìó ÿä ðó
âèï ðîì³íþ âàí íÿ (âè ñî òè íàä ð³âíåì ôî òîñ ôå ðè 11 ³ 13 Ìì â³äïîâ³äíî), ÷èñ ëîì 20 — ðîçð³ç,
ùî â³äïîâ³äàº âèñîò³ áëèçüêî 15 Ìì íàä ð³âíåì ôîòîñôåðè



ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍ² ÏÐÎÔ²Ë² I ± V ÒÀ ¯ÕÍ² Á²ÑÅÊÒÎÐÈ 

Äëÿ ïî øó êó òîí êèõ ñïåê òðàëü íèõ åôåêò³â áóëè çíàé äåí³ çãëàä æåí³
çíà ÷åí íÿ ³íòåí ñèâ íîñ òåé øëÿ õîì óñå ðåä íåí íÿ äà íèõ çà 100 êðîê³â,
òîá òî 40 ïì, ùî ïðè áëèç íî ó÷åò âå ðî ìåí øå â³ä ñïîñ òå ðå æó âà íî¿ øè -
ðè íè åì³ñ³¿ â ë³í³¿ Ha íàâ³òü â êîì ïàê òíî ìó åì³ñ³éíî ìó ÿäð³ ïðî òó áå -
ðàí öÿ. Åôåêò òà êî ãî çãëàä æó âàí íÿ ïðåä ñòàâ ëå íî íà ðèñ. 2à, äå ïî -
ð³âíþ þòü ñÿ ïðîô³ë³ ë³í³¿ äî ³ ï³ñëÿ çãëàä æó âàí íÿ. Íà ðèñ. 2à íå çãëàä -
æåí³ ïðîô³ë³ øòó÷ íî çñó íó òî ïî îñ³ îðäè íàò âãî ðó íà +0.3 â³ä íîñ íî
çãëàä æå íèõ äëÿ ìîæ ëè âîñò³ ¿õíüî ãî ïîð³âíÿí íÿ. Äëÿ çãëàä æå íèõ ïðî -
ô³ë³â ïî êà çà íî òà êîæ â³äïîâ³äí³ á³ñåê òî ðè. 

Ç ðèñ. 2à âèä íî, ùî âêà çà íå çãëàä æó âàí íÿ ñóòòºâî ïðî ÿñ íþº ëî -
êàëüí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ïðîô³ëÿ ìè I + V ³ I – V. ßêáè âñ³ ëî êàëüí³
âèì³ðþ âàí íÿ áó ëè ñòà òèñ òè÷ íî íå çà ëåæ íè ìè, òî îá’ºäíàí íÿ äà íèõ ïî
100 òî÷ êàõ ó ñïåêòð³ çá³ëüøè ëî á ñï³ââ³äíî øåí íÿ ñèã íàë/øóì ïðè -
áëèç íî â 10 ðàç³â. Íàñ ïðàâä³ æ, îñê³ëüêè øè ðè íà ³íñòðó ìåí òàëü íî ãî
ïðîô³ëþ ñïåê òðîã ðà ôà ñòà íî âèòü 5 ïì, ùî â³äïîâ³äàº ïðè áëèç íî 12
òî÷ êàì íà ðåã³ñòðîã ðàì³, ëè øå ò³ çíà ÷åí íÿ ³íòåí ñèâ íîñò³, ÿê³ ïå ðå âè -
ùó þòü FWHM ³íñòðó ìåí òàëü íî ãî ïðîô³ëþ ïðè ëà äó, ìîæ íà ââà æà òè
ñòà òèñ òè÷ íî íå çà ëåæ íè ìè. Ïðè öüî ìó ðå àëü íå â³äíî øåí íÿ ñèã íàë/
øóì çá³ëüøóºòüñÿ ëè øå ó 2.8 ðàçà.

Çà ðå çóëü òà òà ìè ñêà íó âàí íÿ ïðîô³ë³ ë³í³¿ Ha â îá ëàñò³ êîì ïàê òíî -
ãî ÿä ðà âè ÿ âè ëè ñÿ äî ñèòü ñè ìåò ðè÷ íè ìè, à ¿õíÿ ï³âøè ðè íà òóò ñòà íî -
âè ëà 0.12…0.13 íì (ðèñ. 2à ³ 2á). Òà êîæ âñòà íîâ ëå íî, ùî á³ñåê òî ðè
ïðîô³ë³â I ± V ìà þòü äîñ òîâ³ðíå ðîç ùåï ëåí íÿ, ÿêå çá³ëüøóºòüñÿ ïðè
ïå ðå õîä³ äî âåð øèí ïðîô³ë³â. Ïîä³áíèé åôåêò áóâ âè ÿâ ëå íèé ðàí³øå â
³íøèõ ðî áî òàõ, íà ïðèê ëàä [4, 15, 16]. Äëÿ êàë³áðó âàí íÿ öüî ãî ðîç ùåï -
ëåí íÿ ó âå ëè ÷è íàõ íà ïðó æå íîñò³ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ áó ëî âè êî ðèñ òà íî
ôîð ìó ëó [25]

Dlí = 2.01×10–6 B, (1)

äå Dlí âè ðà æå íî ó íàíîìåòðàõ, à B — ó ãà óñ ñàõ.
Ç ïîð³âíÿí íÿ ïðîô³ë³â íà ðèñ. 2à ³ 2á âèä íî, ùî ðîç ùåï ëåí íÿ

á³ñåê òîð³â ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ â îá îõ âè ïàä êàõ, ïðè ÷î ìó âå ëè ÷è íà öüî ãî
ðîç ùåï ëåí íÿ á³ëüøà â ÿäð³ ë³í³¿, í³æ ó êðè ëàõ, ³ äî ñÿ ãàº 5.04 ³ 12.33 ïì
äëÿ âè ñîò 11 ³ 13 Ìì â³äïîâ³äíî. ßêùî ïðè ïóñ òè òè, ùî ìàãí³òíå ïî ëå º 
÷èñ òî ïî çäîâæí³ì, òî òîä³ çåºìàí³âñüêå ðîç ùåï ëåí íÿ Dlí ìàº áó òè
óäâ³÷³ ìåí øèì, òîá òî 2.52 ³ 6.164 ïì â³äïîâ³äíî. Ï³äñòàâ ëÿ þ ÷è ö³ çíà -
÷åí íÿ ó ôîð ìó ëó (1), îò ðè ìóºìî íà ïðó æå íîñò³ 1250 ³ 3070 Ãñ ïðè ïî -
õèá êàõ âèì³ðþ âàíü ±100 Ãñ. ßêùî æ ïðè ïóñ òè òè, ùî ìàãí³òíå ïî ëå íå
º ÷èñ òî ïî çäîâæí³ì, òîá òî ìàº íå íóëü î âå â³äõè ëåí íÿ ñè ëî âèõ ë³í³é â³ä 
ïðî ìå íÿ çî ðó, òî òîä³ âå ëè ÷è íà ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ìàº áó òè ùå á³ëüøîþ. 

Ç îò ðè ìà íèõ äà íèõ ìîæ íà çðî áè òè âèñ íî âîê, ùî ìàãí³òíå ïî ëå ó
äîñë³äæå íî ìó ïðî òó áå ðàíö³ áó ëî ñóòòºâî íå îäíîð³äíèì, ³ éî ãî âå ëè -
÷è íà çá³ëüøó âà òèñü ç âè ñî òîþ: â ³íòåð âàë³ âè ñîò 2 Ìì íà ïðó æåí³ñòü
ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ð³çêî çá³ëüøè ëîñü íà 1820 Ãñ. Îòæå, âè ñîò íèé
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Ðèñ. 2. Çãëàä æåí³ ïðîô³ë³ I ± V ë³í³¿ Ha ó òðüîõ ôî òî ìåò ðè÷ íèõ ðîçð³çàõ (äèâ. ðèñ. 1): à — ó
ðîçð³ç³ ¹ 18 (äëÿ ïîð³âíÿí íÿ ïðè âå äå íî òà êîæ íå çãëàä æåí³ ïðîô³ë³, çì³ùåí³ íà 0.3 âãî ðó), á
— ó ðîçð³ç³ ¹ 16, â — ó ðîçð³ç³ ¹ 20 (ñòð³ëêè ïî êà çó þòü ì³ñöÿ, äå çàô³êñî âà íî ïðî òè ëåæ íèé
çíàê êðó ãî âî¿ ïî ëÿ ðè çàö³¿)



ãðàä³ºíò ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ äîð³âíþ âàâ 0.9 Ãñ/êì, òîá òî áóâ òèïîâèì äëÿ 
ì³ñöü ñîíÿ÷íèõ ñïàëàõ³â.

Ïðî òå íà âå äåí³ îö³íêè â³äîá ðà æà þòü ëè øå ïî çäîâ æíþ ñêëà äî âó
ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ó ïðè ïó ùåíí³ êî åô³ö³ºíòà çà ïîâ íåí íÿ, áëèçü êî ãî äî
îäè íèö³. Ó ðî áîò³ Ëî çèöü êî ãî òà ³í. [16] ïî êà çà íî, ùî ïîä³áíó íå ïà ðà -
ëåëüí³ñòü á³ñåê òîð³â ç íà éá³ëüøèì ðîç ùåï ëåí íÿì á³ëÿ âåð øè íè åì³ñ³¿
ìîæ íà ïî ÿñ íè òè â ðàì êàõ äâî êîì ïî íåí òíî¿ ìî äåë³ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ç
äó æå ñèëü íè ìè ëî êàëü íè ìè ìàãí³òíè ìè ïî ëÿ ìè ó ìà ëî ìàñ øòàá íèõ
(ïðî ñòî ðî âî íå ðîçä³ëüíèõ) êîì ïî íåí òàõ. Ó äå ÿ êèõ âè ïàä êàõ íå îá õ³ä -
íî ïðè ïóñ òè òè íå ãà óñ ñî âó ôîð ìó ïðîô³ë³â ë³í³é, ÿêà ìî æå â³äîá ðà æà -
òè çíà÷ íó îïòè÷ íó òîâ ùè íó ñóá òå ëåñ êîï³÷íèõ åì³ñ³éíèõ åëå ìåíò³â
ïðî òó áå ðàí öÿ. Çã³äíî ç ðîç ðà õóí êà ìè äëÿ öüî ãî âè ïàä êó ïðÿì³ âè ì³-
ðþ âàí íÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî ñïîñ òå ðå æó âà íî ãî ðîç ùåï ëåí íÿ íà ð³âí³ ³í -
òåí ñèâ íîñò³ 0.9 (ïà ðà ìåòð Â0.9) çà íè æó þòü ðå àëüí³ ëî êàëüí³ ìàãí³òí³
ïî ëÿ ó ïðî òó áå ðàíö³ ó 3…6 ðàç³â. Òîá òî, öå îçíà ÷àº, ùî ðîç ùåï ëåí íÿ
á³ñåê òîð³â íà ð³âí³ 3070 Ãñ, ïðåä ñòàâ ëå íå íà ðèñ. 2à, ìî æå ñâ³ä÷è òè
ïðî çíà÷ íî ñèëüí³ø³ ëî êàëüí³ ìàãí³òí³ ïî ëÿ, ÿê³ ìî æóòü íàâ³òü ïå ðå âè -
ùó âà òè 10 êÃñ.

Ùå ö³êàâ³øèé âè ïà äîê áó ëî âè ÿâ ëå íî íà âè ñîò³ 15 Ìì, äå ñïîñ -
òåð³ãà ëî ñÿ øèð øå òà àñè ìåò ðè÷ íå âèï ðîì³íþ âàí íÿ â ë³í³¿ Ha (ðèñ. 2â). 
Òóò áó ëî äâà ìàê ñè ìó ìè ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê òîð³â — â ÿäð³ ë³í³¿ òà ¿¿ äà -
ëå êèõ êðè ëàõ. Ó öèõ ì³ñöÿõ ìàê ñè ìàëü íå ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê òîð³â
â³äïîâ³äàº íà ïðó æå íîñ òÿì 2950 ³ 3700 Ãñ â³äïîâ³äíî. Ó ðàì êàõ ìî -
äåëü íèõ ðîç ðà õóíê³â, çðîá ëå íèõ ó ðî áîò³ [16], òà êèé âè ïà äîê íå ìîæ íà 
ïî ÿñ íè òè äâî êîì ïî íåí òíîþ ñòðóê òó ðîþ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ: äëÿ öüî ãî
ñë³ä äî äà òè ùå òðåò³é êîì ïî íåíò, ÿêèé äàº ñïåê òðàëüí³ âíåñ êè (òîá òî,
â³äïîâ³äí³ çåºìàí³âñüê³ ñèã ìà-êîì ïî íåí òè), ëî êàë³çî âàí³ íà äî ñèòü âå -
ëèê³é â³äñòàí³ â³ä öåí òðà ë³í³¿, â ä³àïà çîí³ 0.15…0.25 íì. Ï³äñòàâ ëÿ þ -
÷è ö³ çíà ÷åí íÿ ó ôîð ìó ëó (1), òîá òî ïðè ïóñ êà þ ÷è, ùî ñà ìå òà êèì ìàº
áó òè â³äïîâ³äíå çåºìàí³âñüêå ðîç ùåï ëåí íÿ, îò ðè ìóºìî íà ïðó æåí³ñòü
ïî ëÿ B = (0.75…1.25)105 Ãñ. Öå çíà ÷åí íÿ ïî ïî ðÿä êó âå ëè ÷è íè äîá ðå
óçãîä æóºòüñÿ ç îö³íêà ìè íà ïðó æå íîñò³ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ó ë³ìáî âî ìó
ñïà ëà õó çã³äíî ç äà íè ìè [25].

Ç âèâ ÷åí íÿ ³íøèõ ïðîô³ë³â I ± V âèï ëè âàº, ùî ïîä³áí³ îñîá ëè âîñò³, 
ïî êà çàí³ ñòð³ëêà ìè íà ðèñ. 2â, íà ÿâí³ ç ð³çíè ìè àìïë³òó äà ìè ³ â ³íøèõ
ôî òî ìåò ðè÷ íèõ ðîçð³çàõ, àëå íå ó âñ³õ. Çîê ðå ìà, ó ôî òî ìåò ðè÷ íî ìó
ðîçð³ç³ ¹ 22 (òîá òî íà âè ñîò³ 17 Ìì) ¿õ óæå íå ìàº. Öå ìî æå ñâ³ä÷è òè
ïðî òå, ùî òàê³ îçíà êè ìîæ íà ñïîñ òåð³ãà òè ó ïðî òó áå ðàí öÿõ íå ëè øå íà 
ïåâí³é ôàç³ ¿õíüî ãî ðîç âèò êó, à é ó ïåâ íèõ ì³ñöÿõ.

ÄÈÑÊÓÑ²ß 

Âè ïàä êè, êîëè á³ñåê òî ðè ïðîô³ë³â I ± V ìà þòü ê³ëüêà ìàê ñè ìóì³â ðîç -
ùåï ëåí íÿ, áóëè â³äì³÷åí³ ³ ðàí³øå, ïðè ÷î ìó çà ìåæ àìè ñî íÿ÷ íèõ ñïà -
ëàõ³â ³ ïðî òó áå ðàíö³â. Éìîâ³ðíî, ïåð øèé ðå çóëü òàò òà êî ãî ðîäó ñïîñ -
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òåð³ãàâ ñÿ ó ôî òîñ ôåð³ àê òèâ íî¿ îá ëàñò³ çà ìåæ àìè ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì [10,
13]. Ó öèõ ðî áî òàõ, ùîá çìåí øè òè âïëèâ øó ìî âèõ åôåêò³â âíàñë³äîê
çåð íèñ òîñò³ ôî òî å ìóëüñ³¿ WP1 ORWO, áóëè óñå ðåä íåí³ äàí³ ïî çíà÷ -
í³é ä³ëÿíö³ íà Ñîíö³ — áëèçü êî 35², òîá òî 25 Ìì. Ïðè öüî ìó ðîç ðà õî -
âó âà ëàñü ñå ðåä íÿ âå ëè ÷è íà ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê òîð³â ó çà ëåæ íîñò³ â³ä
ïà ðà ìåò ðà Dl/gåôl 0

2 , äå Dl — â³äñòàíü â³ä öåí òðà ìàãí³òî ÷óò ëè âî¿

ë³í³¿, gåô — ¿¿ åôåê òèâ íèé êîåô³ö³ºíò Ëàí äå, l0 — ¿¿ äîâ æè íà õâèë³.
Ïðè óñå ðåä íåíí³ ñïîñ òå ðåæ íèõ äà íèõ ïî áà ãàòü îõ ñïåê òðàëü íèõ
ë³í³ÿõ (òî÷í³øå, ïî äåâ ’ÿ òè ë³í³ÿõ òèïó Fe I 525.02 íì ç Dl1/2 » 10 ïì ³
ïî ñåìè ë³í³ÿõ òèïó Fe I 5233 ç Dl1/2 » 20…30 íì), áóëî âè ÿâ ëå íî òðè
ìàê ñè ìó ìè ðîç ùåï ëåí íÿ ïðè çíà ÷åí íÿõ ïà ðà ìåò ðà Dl/gåôl 0

2 , ùî â³ä -

ïîâ³äàº íà ïðó æå íîñ òÿì ïðè áëèç íî 4, 7 ³ 13 êÃñ. Íà îñíîâ³ öèõ ðå çóëü -
òàò³â áóëî âïåð øå ïðè ïó ùå íî äèñ êðåòí³ñòü (ñâî ãî ðîäó «êâàí òó âàí -
íÿ») íà ïðó æå íîñ òåé ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ó ïðî ñòî ðî âî íå ðîçä³ëüíèõ
ñòðóê òó ðàõ àê òèâ íèõ îá ëàñ òåé íà Ñîíö³. Ï³çí³øå öåé åôåêò áóëî ïî ÿñ -
íå íî â ðàì êàõ òå î ðå òè÷ íî¿ ÌÃÄ-ìî äåë³ áåç ñè ëî âî ãî åê ðà íî âà íî ãî
ìàãí³òíî ãî åëå ìåí òà [21]. 

Ïðè âèâ ÷åíí³ ìàãí³òíèõ ïîë³â â àê òèâ íî ìó ïðî òó áå ðàíö³ 24 ëèï íÿ
1999 ð. äàí³ ñïîñ òå ðå æåíü òà êîæ óñå ðåä íþ âà ëèñü, àëå ïî ìåíø³é ä³-
ëÿí ö³ — 1 Ìì äëÿ êîæ íî ãî ôî òî ìåò ðè÷ íî ãî ðîçð³çó. Îäíàê âíàñë³äîê
äðè æàí íÿ çîá ðà æåí íÿ íà âõ³äí³é ù³ëèí³ åøåëü íî ãî ñïåê òðîã ðà ôà
åôåê òèâ íèé ë³í³éíèé ðîçì³ð óñå ðåä íþ âà íî¿ îá ëàñò³ áóâ ïðè áëèç íî
óäâ³÷³ á³ëüøèì. Ö³ëêîì éìîâ³ðíî, ùî íà òàê³é âå ëèê³é ïëîù³ ìîã ëè
ðîç òà øî âó âà òèñü äð³áíî ìàñ øòàáí³ ìàãí³òí³ ñòðóê òó ðè ç äó æå ð³çíè ìè
ìàãí³òíè ìè ïî ëÿ ìè ³ çíà÷ íî â³äì³ííè ìè ïðî ìå íå âè ìè øâèä êîñ òÿ ìè.
Ç îãëÿ äó íà öå âå ëè ÷è íà ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ íà ð³âí³ 105 Ãñ âè äàºòüñÿ íà -
áà ãà òî á³ëüø äèñ êóñ³éíîþ. Â³äïîâ³äíèé ìàãí³òíèé òèñê íà ê³ëüêà ïî -
ðÿäê³â ïå ðå âè ùóº ãà çî âèé ³ äè íàì³÷íèé òèñê ó íè æí³é ñî íÿ÷í³é êî -
ðîí³, ³ òî ìó òàê³ íàä çâè ÷àé íî ñèëüí³ ìàãí³òí³ ïî ëÿ òå î ðå òè÷ íî íå ìî -
æóòü âè íè êà òè ó ïðî ñòèõ íå ñêðó ÷å íèõ ñè ëî âèõ òðóá êàõ [21]. Ìîæ ëè -
âî, òàê³ íàä ñèëüí³ ìàãí³òí³ ïî ëÿ âè íè êà þòü ó ïåâ íèõ áåç ñè ëî âèõ êîí -
ô³ãó ðàö³ÿõ [20], àëå öå ïè òàí íÿ íà ðàç³ ïî òðå áóº ïîä àëü øî ãî âèâ ÷åí íÿ.

Íà çà âåð øåí íÿ äèñ êóñ³¿ íà âå äå ìî îñíîâí³ àð ãó ìåí òè íà êî ðèñòü
çà ïðî ïî íî âà íî¿ ³íòåð ïðå òàö³¿. Òàê³ ôàê òî ðè, ÿê íå îäíîð³äíà ñòðóê òó ðà 
ïðî òó áå ðàíö³â, çîê ðå ìà òèñê ãà çó, ïîëå øâèä êîñ òåé ³ òåì ïå ðà òóðè, º
÷èñ òî íå ìàãí³òíè ìè. Âî íè íå äà þòü ïî ëÿ ðè çàö³¿ ó ïðîô³ëü ë³í³¿, îò æå,
íå ïî âèíí³ ïðè çâî äèòè äî ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåêòîð³â. Çíà÷ íå ïðî ñòî ðî âå
óñå ðåä íåí íÿ äà íèõ ìî æå ëè øå çìåí øè òè åôåêò ðîç ùåï ëåí íÿ á³ñåê -
òîðà, àëå íå çá³ëüøèòè éî ãî. Ùî ñòî ñóºòüñÿ åôåê òó çðîñ òàí íÿ øó ìó â
äàëüí³õ êðè ëàõ ë³í³¿, òî öå ïè òàí íÿ äå òàëü íî âèâ ÷åíå â ðî áî òàõ [25,
26]. Êð³ì òî ãî, ÿê ïî êà çà íî íà ðèñ. 2â, ð³çíè öÿ ïðîô³ëþ â ì³ñöÿõ, çà çíà -
÷å íèõ ñòð³ëêà ìè, íà áëè æàºòüñÿ äî 2 %. Îäíàê ïðè óñå ðåä íåíí³ äà íèõ
ïî 100 òî÷ êàõ ð³âåíü øó ìî âèõ åôåêò³â ïî âè íåí áó òè ïðè íàéìí³ óòðè÷³ 
ìåí øèì, à öå îçíà ÷àº, ùî äðó ãèé ìàê ñè ìóì ðîç áèò òÿ á³ñåê òðè ñè º ðå -
àëü íèì. Íà ðåøò³, ïðè ïî áó äîâ³ ñïîñ òå ðå æó âà íèõ ïðîô³ë³â ðå òåëü íî
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âðà õî âó âàëèñÿ ñïåê òðàëüí³ áëåí äè — òå ëó ðè÷í³ ë³í³¿ H2O. Öå íå ñêëà -
äà ëî òðóä íîù³â, îñê³ëüêè ö³ áëåí äè äó æå âóçüê³ (ïðè íàéìí³ ó 10 ðàç³â
âóæ÷³ çà äîñë³äæó âà íó åì³ñ³þ H a ) ³ íà áà ãà òî ìåíø³ ïî ³íòåí ñèâíîñò³.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ 

Îñíîâ íèé âèñ íî âîê íà øî¿ ðî áî òè ïî ëÿ ãàº â òîìó, ùî â äîñë³äæå íî ìó
àê òèâ íî ìó ïðî òó áå ðàíö³, éìîâ³ðíî, ñïîñ òåð³ãàâ ñÿ øè ðî êèé ä³àïà çîí
íà ïðó æå íîñ òåé ìàãí³òíî ãî ïîëÿ — â³ä 103 äî 105 Ãñ. Ö³ îñîá ëè âîñò³
áóëè âè ÿâ ëåí³ íà ìî ìåíò 7:00 UT ³ äëÿ âè ñîò â ä³àïà çîí³ 11…15 Ìì
íàä ð³âíåì ôî òîñ ôå ðè, òîá òî â íèæí³é êî ðîí³. Ïîð³âíþ þ ÷è öåé âèñ íî -
âîê ç ðå çóëü òà òà ìè ðî áî òè [25], äå äîñë³äæó âàâ ñÿ òîé ñà ìèé ïðî òó áå -
ðà íåöü, àëå äëÿ ³íøî ãî ìî ìåí òó ÷àñó, 6:49 UT, ìîæ íà ïðè ïóñ òè òè, ùî
ñïåê òðàëüí³ ïðî ÿ âè îñîá ëè âî ñèëü íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â ð³âíÿ 105 Ãñ ìî -
æóòü áóòè äî ñèòü ïî øè ðå íèì ÿâè ùåì, ÿêå, îäíàê, ìîæ íà ñïîñ òåð³ãàòè
ëèøå ó ïåâ íèé ÷àñ ³ ó ïåâ íî ìó ì³ñö³ àê òèâ íèõ ïðî öåñ³â íà Ñîíö³. Çâè -
÷àé íî, äëÿ ï³äòâåð äæåí íÿ ³ñíó âàí íÿ íàä çâè ÷àé íî ñèëü íèõ ìàãí³òíèõ
ïîë³â àáî ïî øó êó ìîæ ëè âèõ àëü òåð íà òèâ íèõ ³íòåð ïðå òàö³é íå îáõ³äí³
ïîä àëüø³ äîñë³äæåí íÿ ùîäî ðîç øè ðå íî ãî ìî äå ëþ âàí íÿ ð³çíî ìàí³ò -
íèõ òåð ìî äè íàì³÷íèõ ³ ìàãí³òíèõ âëàñ òè âîñ òåé ó ñî íÿ÷ íèõ ïðî òó áå -
ðàí öÿõ ó ïîºäíàíí³ ç äà íè ìè ñïîñ òå ðå æåíü âèñîêî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàò -
íîñò³.
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SPECTRAL MANIFESTATIONS OF STRONG AND SUPER-STRONG MAGNETIC
FIELDS IN AN ACTIVE PROMINENCE ON JULY 24, 1999

We present the results of the study of the magnetic field in the active prominence on July
24, 1999 for the moment 07:00 UT, using the observational material obtained on the
Echelle spectrograph of the horizontal solar telescope of the Astronomical Observatory of
Taras Shevchenko Kyiv National University. Our analysis is based on the study of I ± V
profiles of the Ha line, which were related to heights in the range of 11...20 Mm. It was
found that the bisectors of the I ± V profiles are non-parallel to each other in majority of
places of this prominence. This indicates the inhomogeneity of the magnetic field: with a
uniform magnetic field, the named bisectors should be parallel. Moreover, the maximum
splitting of bisectors is observed not only in the core of the line (which was noted earlier by
other authors), but also in its far wings, at distances of 0.15...0.25 nm from the line center.
The specified maximum of splitting corresponds to magnetic field of about 3000 G, but this 
value should be considered only as a lower estimate of the true local magnetic fields. In
particular, the second maximum of bisector splitting may indicate that the actual value of
Zeeman splitting in small-scale structures with a small filling factor reaches the above
value of 0.15...0.25 nm which corresponds to the field strength of almost 100 kG. From our
study it follows that evidences on such extremely magnetic fields may not actually be a rare 
phenomenon, but a rather common one, which, however, can be recorded only under
certain favorable observational conditions.
Key words: Sun, solar activity, prominences, magnetic fields, spectro-polarimetry, super-
strong fields.
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