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²ñòîð³ÿ äîñë³äæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ³ ïðîãíîç
ìàêñèìóìó 25-ãî öèêëó

Çðîáëåíî êîðîòêèé ³ñòîðè÷íèé îãëÿä ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ³ç
ìîìåíòó ¿õíüîãî â³äêðèòòÿ äî ñüîãîäí³øíüîãî ÷àñó. Îãëÿä íå º çá³ð -
êîþ âñ³º¿ â³äîìî¿ ³ñòîðè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî äîñë³äæåííÿ ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì, à âèñâ³òëþº äîñë³äæåííÿ ï’ÿòè â÷åíèõ ³ç ï’ÿòè ð³çíèõ ñòîð³÷,
ïî÷èíàþ÷è ³ç ø³ñòíàäöÿòîãî. Ó îãëÿä³ âèñâ³òëåíî íàéá³ëüø äîâãî -
òðèâàë³ ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, ùî äàþòü ³íôîðìàö³þ, ÿêà
ðîçøèðþº ìåæ³ çíàíü ïðî êëàñè÷í³ ÷èñëà Âîëüôà àáî ê³ëüê³ñòü ãðóï
ïëÿì. Ñîíÿ÷í³ ïëÿìè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ùå ó ñòàðîäàâí³ ÷àñè, ïðî íèõ º
ñâ³ä÷åííÿ ó äàâí³õ ë³òîïèñàõ ³ õðîí³êàõ. Àêòèâíå ñïîñòåðåæåííÿ ïëÿì
ïî÷àëîñÿ, éìîâ³ðíî, Ãàíñîì Ë³ïïåðøåºì íà ïî÷àòêó XVII ñòîë³òòÿ
ï³ñëÿ âèíàéäåííÿ òåëåñêîïà. Çàäîêóìåíòîâàíî, ùî ïåðøèì ñïîñòå -
ð³ãàâ ñîíÿ÷í³ ïëÿìè çà äîïîìîãîþ òåëåñêîïà Òîìàñ Ãåðð³îò 8 ãðóäíÿ
1610 ðîêó. Éìîâ³ðíî, ùî ìàéæå îäíî÷àñíî ³ç íèì ó ãðóäí³ 1610 ð. çà
äîïîìîãîþ òåëåñêîïà ñîíÿ÷í³ ïëÿìè ñïîñòåð³ãàëè Ãàë³ëåî Ãàë³ëåé ³
Éîãàíí Ôàáðèö³óñ, íåçàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî ³ â³ä Ãåðð³îòà. Ïåðøó
ïóáë³êàö³þ ïðî ñîíÿ÷í³ ïëÿìè çðîáèâ ñàìå Ôàáðèö³óñ ó ÷åðâí³ 1611 ð.
Äåòàëüí³øå ìè çóïèíÿºìîñÿ íà ñïîñòåðåæåííÿõ Êð³ñòîôà Øåéíåðà,
Õðèñò³àíà Ãîððåáó, Ãåíð³õà Øâàáå òà Ã³ñàêî Êîÿìè. Ñâî¿ áàãàòî -
ð³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ³ äîñë³äæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ç 1611 ïî 1630 ðð.
Êð³ñòîô Øåéíåð îïèñàâ ó êíèç³ «Rosa Ursina sive Sol», ÿêà ñòàëà
âç³ðöåì äëÿ ñïîñòåð³ãà÷³â çà Ñîíöåì íà äîâã³ ðîêè. Õðèñò³àí Ãîððåáó
áóâ ïåðøèì, õòî âèñëîâèâ ïðèïóùåííÿ ïðî ðåãóëÿðí³ñòü ïîÿâè ñîíÿ÷ -
íèõ ïëÿì. À Ãåíð³õ Øâàáå ïåðøèì ó 1843 ð. â³äêðèâ ïåð³îäè÷í³ñòü
(ïðè áëèçíî 10 ðîê³â) ê³ëüêîñò³ ãðóï ïëÿì íà Ñîíö³. Ðóäîëüô Âîëüô,
ïðîàíàë³çóâàâøè âñ³ äîñòóïí³ éîìó äæåðåëà, ó 1852 ð. óòî÷íèâ, ùî
ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ìàº 11-ð³÷íó ïåð³îäè÷í³ñòü, óâ³â ïîíÿòòÿ â³äíîñ -
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íîãî ÷èñëà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, îðãàí³çóâàâ ðåãóëÿðí³ ñïîñòåðåæåííÿ ³ ïóá -
ë³êàö³þ ¿õí³õ ðåçóëüòàò³â. 40-ð³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ Ã³ñàêî Êîÿìè äî -
ïî ìîãëè óçãîäèòè ñó÷àñí³ ï³äðàõóíêè ÷èñëà ïëÿì ³ç á³ëüø ðàíí³ìè
âèçíà÷åííÿìè. Ñèñòåìà Âîëüôà ïðîòðèìàëàñÿ äî ïî÷àòêó ÕÕ² ñòî -
ë³òòÿ. Ó ëèïí³ 2015 ð. áóëî ïðèéíÿòî íîâó âåðñ³þ â³äíîñíîãî ÷èñëà ñî -
íÿ÷íèõ ïëÿì (Âåðñ³ÿ 2.0). Ó ðîáîò³ ðîçðàõîâàíî â³äíîøåííÿ «íîâèõ» ³
«ñòàðèõ» ÷èñåë Âîëüôà, íàâåäåíî òàáëèöþ õàðàêòåðèñòèê 11-ð³÷íèõ
öèêë³â çà Âåðñ³ºþ 2.0. Çðîáëåíî äâà ïðîãíîçè ìàêñèìóìó 25-ãî öèêëó
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ó âèïàäêó, êîëè ïåðåäâ³ñíèêîì ìàêñèìóìó º çíà -
÷åííÿ â³äíîñíîãî ÷èñëà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ó ì³í³ìóì³ öèêëó (êîåô³ö³ºíò êî -
ðåëÿö³¿ r = 0.557, Ð < 0.001), ïðîãíîçîâàíå çíà÷åííÿ ìàêñèìóìó ñòàíî -
âèòü 135.5 ± 33.8. Ó äðóãîìó âèïàäêó, êîëè ïåðåäâ³ñíèêîì º òðèâà -
ë³ñòü ïîïåðåäíüîãî öèêëó (r = –0.686, Ð < 0.001), ïðîãíîçîâàíèé ìàê -
ñèìóì ñòàíîâèòü 179.4 ± 18.2. Îáèäâà ïðîãíîçè âêàçóþòü íà òå, ùî
25-é öèêë áóäå ïîòóæí³øèì â³ä 24-ãî ³ ñëàáøèì â³ä 23-ãî öèêëó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ñîíöå, ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü, ñîíÿ÷íèé öèêë, ïðîãíîçó -
âàííÿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³

Ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ, ³ öå áàãàòî â ÷îìó âïëèâàº íà 
ñó÷àñíå æèòòÿ. Çðîñòàííÿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïåðåäáà÷àº çá³ëüøåííÿ
ïîòîêó óëüòðàô³îëåòîâîãî ³ ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ,
ùî ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè ³ çá³ëüøåííÿ ãóñòèíè âåðõ -
í³õ øàð³â çåìíî¿ àòìîñôåðè ³, ÿê íàñë³äîê, äî ãàëüìóâàííÿ ³ ð³çêîãî
ñêîðî÷åííÿ ÷àñó æèòòÿ ñóïóòíèê³â íà íèçüêèõ íàâêîëîçåìíèõ îðá³òàõ, 
ïîøêîäæåííÿ ³íñòðóìåíò³â íà êîñì³÷íèõ àïàðàòàõ, çàãðîæóº çäîðîâ’þ 
àñòðîíàâò³â ³ ïàñàæèð³â ë³òàê³â òðàíñàðêòè÷íèõ ðåéñ³â. Ñîíÿ÷íà àê -
òèâ í³ñòü, ìîæëèâî, âïëèâàº ³ íà çåìíèé êë³ìàò: òåìïåðàòóðà çá³ëüøó -
ºòüñÿ ³ çìåíøóºòüñÿ ó ì³ðó òîãî, ÿê ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ ³
çíèæóºòüñÿ. Áàãàòîâ³êîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ — ºäèíå ïðÿìå ñâ³ä÷åííÿ òî -
ãî, ùî íàñïðàâä³ â³äáóâàëîñÿ â ìèíóëîìó Ñîíöÿ. Â³äíîâëåííÿ òàêîãî
ðîäó ³íôîðìàö³¿ ç ð³çíèõ äîêóìåíòàëüíèõ çàïèñ³â, ùî çáåð³ãàþòüñÿ â
á³áë³îòåêàõ òà ³ñòîðè÷íèõ àðõ³âàõ ïî âñüîìó ñâ³òó, íåîáõ³äíå äëÿ
êðàùîãî ðîçóì³ííÿ åâîëþö³¿ Ñîíöÿ.

Âàæêî ñêàçàòè, õòî ïåðøèì ïîì³òèâ íà Ñîíö³ ïëÿìè. Íàïåâíå, ¿õ
áà÷èëè ùå äî³ñòîðè÷í³ ëþäè, ÿê³ äèâèëèñÿ íà Ñîíöå êð³çü òóìàí àáî
õìàðè, ÷è áà÷èëè éîãî á³ëÿ ñàìîãî ãîðèçîíòó, íåâäîâç³ ï³ñëÿ ñõîäó àáî 
íåçàäîâãî äî çàõîäó. Çãàäóâàâ ïðî ïëÿìè íà Ñîíö³ ó÷åíü Àðèñòîòåëÿ
Òåîôðàñò Àô³íñüêèé (IV ñò. äî í. å.). ¯õ îïèñóâàëè àðàáñüê³ òà â³ð -
ìåíñüê³ õðîí³êè, ðóñüê³ ë³òîïèñè, ñòàðîäàâí³ êèòàéñüê³ ë³òîïèñö³, ñå -
ðåä íüîâ³÷í³ ³ñòîðèêè ÿê ÿê³ñü òåìí³ óòâîðåííÿ íà Ñîíö³ (ñëîâî «ïëÿ -
ìà» ç’ÿâèëîñÿ ï³çí³øå, ó XVII ñòîë³òò³, êîëè âïåðøå âäàëîñÿ ðîçäè -
âèòèñÿ ñîíÿ÷í³ ïëÿìè â òåëåñêîï).

Íàéá³ëüø ðàíí³ çàïèñè ïðî ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì áóëè
çðî á ëåí³ â Êèòà¿ ïîíàä 2000 ðîê³â òîìó. Ãàíü Äî çàô³êñóâàâ ñîíÿ÷í³
ïëÿìè ó 364 ð. äî í. å. Ñèñòåìàòè÷í³ø³ çàïèñè çóñòð³÷àþòüñÿ â ³ñòîðè÷ -
íèõ õðîí³êàõ, íàïðèêëàä, Õîó Õàíüøó — «â äåíü á³í-øåíü 2 ì³ñÿöÿ 4
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ðîêó åðè ×æóíï³í ïðàâë³ííÿ ³ìïåðàòîðà Ñÿîë³í-ä³ (5 áåðåçíÿ 187 ð.) íà 
Ñîíö³ áóëà òåìíà öÿòêà ðîçì³ðîì ç äèíþ»; Òóí÷æè — «â äåíü ³-âåé 11
ì³ñÿöÿ 4 ðîêó åðè Òàéøè ïðàâë³ííÿ ³ìïåðàòîðà Ó äçåíü (23 ãðóäíÿ
268 ð.) íà Ñîíö³ áóëà ÷îðíà ïëÿìà». Ñîíÿ÷í³ ïëÿìè îïèñóþòüñÿ ÿê
÷îðíèé ïàð, ñëèâè, ïåðñèêè àáî ÿéöÿ íà Ñîíö³. Ç 28 ðîêó äî í. å. ïî
1638 ð³ê í. å. ïëÿìè íà Ñîíö³ áóëè îïèñàí³ â îô³ö³éíèõ êèòàéñüêèõ
õðîí³êàõ íå ìåíø í³æ 170 ðàç³â [29, 34, 95].

Ó ñåðåäíüîâ³÷í³é ªâðîï³ ïåðøà çãàäêà ïðî ñîíÿ÷í³ ïëÿìè çó -
ñòð³÷àºòüñÿ ó «Õðîí³ö³» ²îàííà (Äæîíà) ³ç Âóñòåðà «Ó òðåò³é ð³ê Ëîòà -
ðà, ðèìñüêîãî ³ìïåðàòîðà, â 28-é ð³ê ïðàâë³ííÿ Êîðîëÿ Ãåíð³õà àíã -
ë³éñüêîãî (1128 ð.), äâàäöÿòü ï’ÿòîãî ì³ñÿöÿ â ñóáîòó, øîñòèé ³ä ãðóä -
íÿ (8 ãðóäíÿ) ç ðàíêó äî âå÷îðà íà òë³ Ñîíöÿ ç’ÿâëÿëèñÿ äâ³ ÷îðí³ ñôå -
ðè. Ïåðøà áóëà ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ³ âåëèêà, äðóãà — ó íèæí³é ÷àñòèí³ ³
ìàëåíüêà, ³ êîæíà áóëà ïðÿìî ïðîòèëåæíà ³íø³é» [6]. 

Ó 1608 ðîö³ â³äáóëàñÿ ïîä³ÿ, ÿêà äîêîð³ííî çì³íèëà ðîçâèòîê àñò -
ðîíîì³¿, çîêðåìà é àñòðîíîì³¿ ñîíÿ÷íî¿. Øë³ôóâàëüíèê ñêëà ç ãîë -
ëàíä ñüêîãî ì³ñòà Ì³äåëáóðãà íà ³ì’ÿ Ãàíñ (ßí) Ë³ïïåðøåé ñïîðóäèâ
çîðîâó òðóáó ç äâîìà ë³íçàìè. 2 æîâòíÿ 1608 ðîêó â³í íàäàâ Ãåíå ðàëü -
íèì øòàòàì Í³äåðëàíä³â «²íñòðóìåíò äëÿ áà÷åííÿ íà â³äñòàí³». Íåçà -
áà ðîì ïðè äâîð³ ãðàôà Ìàóð³öà âàí Íàññàó â Ãààç³ Ë³ïïåðøåé ïðîâ³â
äåìîíñòðàö³þ ä³¿ ñâîãî âèíàõîäó, ïðîäåìîíñòðóâàâøè, ùî ç âåæ³ â Ãà -
àç³ ìîæíà ïîáà÷èòè ñòð³ëêè ãîäèííèêà íà âåæ³ öåðêâè â Äåëôò³, íà â³ä -
ñòàí³ ïðèáëèçíî 15 ê³ëîìåòð³â. Ïðè äåìîíñòðàö³¿ áóëè ïðèñóòí³ ïîñëè
òà äåðæàâí³ ä³ÿ÷³, ÿê³ ç³áðàëèñÿ ç íàãîäè ïåðåìîâèí ïðî äâàíàäöÿòè -
ð³÷íå ïåðåìèð’ÿ ó Â³ñ³ìäåñÿòèð³÷í³é â³éí³. Ë³ïïåðøåé ïîïðîñèâ ô³ -
íàí ñîâî¿ äîïîìîãè ó Ãåíåðàëüíèõ øòàò³â ³ îòðèìàâ 900 ãóëüäåí³â íà
óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ òà íà ï³äãîòîâêó ôàõ³âö³â äëÿ àðì³¿. Îäíàê
éîãî çàïèò íà ïàòåíò áóâ â³äõèëåíèé ÷åðåç òå, ùî é ³íø³ ìàéñòðè, òàê³
ÿê Çàõàð³é (Çàõàð³àñ) ßíññåí ç Ì³äåëáóðãà ³ ßê³â Ìåòüþç ç Àëêìàðà
âæå âîëîä³ëè ïðèì³ðíèêàìè ï³äçîðíèõ òðóá, à îñòàíí³é íåâäîâç³ ï³ñëÿ
Ë³ïïåðøåÿ ïîäàâ ó Ãåíåðàëüí³ øòàòè çàïèò íà ïàòåíò [1, 18, 20, 49, 88,
93, 94, 97, 98]. 3 áåðåçíÿ 1655 ðîêó ì³ñüêà ðàäà Ì³äåëáóðãà ïðîâåëà
ðîçñë³äóâàííÿ ç ïèòàííÿ ïð³îðèòåòó âèíàõîäó òåëåñêîïà ³ âñòàíîâèëà,
ùî ïåðø³ òåëåñêîïè ïî÷àëè âèãîòîâëÿòè â Ì³äåëáóðç³ áëèçüêî 1605
ðîêó, ³ íåçàáàðîì ¿õ âæå ðîáèëè áàãàòî ìàéñòð³â [8]. Àíòîí Ïàííåêóê â
«²ñòîð³¿ àñòðîíîì³¿» âêàçóº, ùî Çàõàð³é ßíññåí ç Ì³äåëáóðãà âèãîòî -
âèâ ïîä³áíó òðóáó ùå â 1604 ðîö³, ñêîï³þâàâøè ¿¿ ç ïðèì³ðíèêà, ùî
íàëåæàâ íåâ³äîìîìó ³òàë³éöåâ³ [57].

Ïðî âèíàõ³ä òåëåñêîïà ïîâ³äîìèâ ó ëèñò³ ïðîôåñîðó Ïàäóéñüêîãî
óí³âåðñèòåòó Ãàë³ëåî Ãàë³ëåþ âåíåö³àíñüêèé ïîñëàííèê ó Ïàðèæ³. Ãà -
ë³ëåé óë³òêó 1609 ðîêè çáóäóâàâ ó ñåáå â ìàéñòåðí³ îïèñàíó êîíñ -
òðóêö³þ. Íàçâó «òåëåñêîï» (â ïåðåêëàä³ ç ãðåöüêî¿ ìîâè «äèâëþñÿ âäà -
ëèíó») çàïðîïîíóâàâ ²îàíí³ñ Ä³ì³ñ³àíîñ (Äæîâàíí³ Äåì³ç³àí³), ÷ëåí
Accademia dei Lincei (Àêàäåì³¿ ðèñüîîêèõ), â ÿêó âõîäèâ ³ Ãàë³ëåé.
Âèíàéäåíèé â Ãîëëàíä³¿ òåëåñêîï íåçàáàðîì ñòàâ ïîïóëÿðíèì ³íñòðó -
ìåíòîì ïî âñ³é ªâðîï³. Òàêèì ÷èíîì, ïðèðîäíî, ùî ÿê ³ ³íø³ íåáåñí³
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îá’ºêòè, ñîíÿ÷í³ ïëÿìè áóëè âèÿâëåí³ íåçàëåæíî â äåê³ëüêîõ ì³ñöÿõ
ð³çíèìè ñïîñòåð³ãà÷àìè ïðàêòè÷íî ìàéæå îäíî÷àñíî [60].

Òîìàñ Ãåðð³îò ââàæàºòüñÿ ïåðøîþ ëþäèíîþ, ÿêà 8 ãðóäíÿ 1610
ðîêó â Ñàéîí-õàóñ³ áà÷èëà ñîíÿ÷í³ ïëÿìè, ñïîñòåð³ãàþ÷è çà Ñîíöåì
áåçïîñåðåäíüî â òåëåñêîï. Çãîäîì çîáðàæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì Ãåðð³îò
çîáðàçèâ ìàéæå íà 200 ìàëþíêàõ. Àëå, ÿê ³ áàãàòî ³íøèõ ðîá³ò, çîáðà -
æåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì â³í íå îïóáë³êóâàâ [12, 27, 90].

Ïåðøå ïîâ³äîìëåííÿ ç îïèñîì ñîíÿ÷íèõ ïëÿì îïóáë³êóâàâ Éîãàíí 
Ôàáðèö³óñ ó ÷åðâí³ 1611 ð. ó êíèç³ «De Maculis in Sole Observatis»,
(«Ïëÿ ìè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà Ñîíö³»), â³í ñïîñòåð³ãàâ ïëÿìè ó
òåëåñêîï â Îñò³ë³î ó Ñõ³äí³é Ôð³ñëàíä³¿ 27 ëþòîãî 1611 ð. (Õî÷à º
³íôîðìàö³ÿ, ùî âïåðøå ïëÿìè íà Ñîíö³ Ôàáðèö³óñ ñïîñòåð³ãàâ òàêîæ
ó ãðóäí³ 1610 ð.) Ôàáðèö³óñ òàêîæ ïîâ³äîìèâ, ùî Ñîíöå, íàïåâíå,
îáåðòàºòüñÿ íàâêîëî ñâîº¿ îñ³. Ñòåæà÷è çà ïåðåì³ùåííÿìè òðüîõ ïëÿì
ïîâåðõíåþ Ñîíöÿ, â³í îö³íèâ, ùî ïåð³îä îáåðòàííÿ Ñîíöÿ ñòàíîâèòü
ïðèáëèçíî ì³ñÿöü [10, 54].

Ó ëèñò³ äî Ìàðêà Âåëñåðà, áàíê³ðà, ìåöåíàòà, ïîë³òèêà ³ â÷åíîãî ç
Àóãñáóðãà, â³ä 4 òðàâíÿ 1612 ð. Ãàë³ëåî Ãàë³ëåé ïîâ³äîìëÿâ, ùî ñïî -
ñòåð³ãàâ çà ïëÿìàìè âæå ïðîòÿãîì 18 ì³ñÿö³â, òîáòî ç ê³íöÿ 1610 ðîêó,
ïðîòå äîêàç³â öüîãî íå íàâ³â. Â³äîìî, ùî íàâåñí³ 1611 ðîêó Ãàë³ëåé ï³ä 
÷àñ ñâîãî ïåðåáóâàííÿ ó Ðèì³ ïîêàçóâàâ ïëÿìè áàãàòüîì ãîðîäÿíàì ³
ïðåäñòàâíèêàì çíàò³ òà äóõîâåíñòâà. Ó 1613 ð. ó ïóáë³êàö³¿ ïðî
ñîíÿ÷í³ ïëÿìè â³í ñòâåðäæóâàâ, ùî ñïîñòåð³ãàâ öå ÿâèùå ó êâ³òí³
1611 ð. Òåõí³êó ñïîñòåðåæåíü Ãàë³ëåé òàê îïèñóº â ëèñò³ äî Âåëñåðà
â³ä 14 ñåðïíÿ 1612 ð.: «Ñïðÿìóéòå òåëåñêîï íà Ñîíöå, òàê, íåìîâ âè
çáè ðàëèñÿ ñïîñòåð³ãàòè öå ò³ëî. Çîñåðåäèâøèñü ³ ñòàá³ë³çóâàâøè éîãî,
âè ñòàâòå ïëîñêèé á³ëèé àðêóø ïàïåðó áëèçüêî ôóòà â³ä óâ³ãíóòî¿
ë³íçè; íà íüîãî âïàäå êðóãîâå çîáðàæåííÿ ñîíÿ÷íîãî äèñêà ç óñ³ìà
ïëÿìàìè, ÿê³ íà íüîìó ðîçòàøîâàí³, ³ ðîçòàøîâàí³ ç ò³ºþ æ ñèìåòð³ºþ,
ùî ³ íà Ñîíö³. Ùî äàë³ ïàï³ð â³äñóâàºòüñÿ â³ä òðóáêè, òî á³ëüøèì ñòàíå 
öå çî áðàæåííÿ, ³ êðàùèì áóäå çîáðàæåííÿ ïëÿì. Òàêèì ÷èíîì, âñ³
âîíè áóäóòü âèäí³ áåç øêîäè äëÿ î÷åé, íàâ³òü íàéìåíøà ç íèõ, ÿêó ïðè
ñïî ñòåðåæåíí³ ÷åðåç òåëåñêîï áóëî á ëåäü ïîì³òíî, ³ öå ò³ëüêè ïðè çâå -
ëî á äî ïåðåâòîìè ³ òðàâìè î÷åé...» [10, 22].

Ùå îäíèì ñïîñòåð³ãà÷åì ïëÿì áóâ Êð³ñòîô Øåéíåð, í³ìåöüêèé
ºçó¿ò ³ ïðîôåñîð â óí³âåðñèòåò³ ²íãîëüøòàäòà [48, 80, 91]. Öåðêîâí³
òðàäèö³¿ â ïðèíöèï³ íå äîïóñêàëè íîâèõ â³äêðèòò³â, äîçâîëÿþ÷è ëèøå
öèòóâàòè ³ êîìåíòóâàòè Ñâÿòå Ïèñüìî. Ïîñÿãàííÿ íà ³äåàëüíó ÷èñòîòó
Ñîíöÿ ðîçö³íþâàëîñÿ ÿê áëþçí³ðñòâî. Ñâÿùåííîñëóæèòåëü Øåéíåð
íàìàãàâñÿ âðÿòóâàòè Ñîíöå â³ä íåäîñêîíàëîñò³. Òîìó â³í ïðèïóñòèâ,
ùî ñîíÿ÷í³ ïëÿìè áóëè âèêëèêàí³ ñóïóòíèêàìè Ñîíöÿ, ò³í³ ÿêèõ ïðî -
ºêòóþòüñÿ íà äèñê Ñîíöÿ. Éîãî ëèñòè ïðî öå ÿâèùå, íàïèñàí³ Ìàðêó
Âåëñåðó, áóëè îïóáë³êîâàí³ íà ïî÷àòêó 1612 ðîêó ï³ä ïñåâäîí³ìîì
«Apelles latens post tabulam» («Àïåëëåñ, ùî õîâàºòüñÿ çà êàðòèíîþ»).
Âåë ñåð çàïðîïîíóâàâ ó÷åíèì, çîêðåìà é Ãàë³ëåþ, ïðîêîìåíòóâàòè ö³
ëèñòè, ³ Ãàë³ëåé â³äïîâ³â äâîìà ëèñòàìè Âåëñåðó, â ÿêèõ â³í ñòâåðä -
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æóâàâ, ùî ñîíÿ÷í³ ïëÿìè ïåðåáóâàþòü íà ïîâåðõí³ Ñîíöÿ àáî á³ëÿ íå¿,
ùî âîíè çì³íþþòü ñâîþ ôîðìó ³ ÷àñòî âèíèêàþòü íà Ñîíö³ òà ãèíóòü
òàì, ³ òîìó Ñîíöå íåäîñêîíàëå [9, 21, 54].

Îäíàê Ãàë³ëåé íå ïðîâîäèâ ñèñòåìàòè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷ -
íèõ ïëÿì, Øåéíåð æå íåâäîâç³ ïîâí³ñòþ ïðèñâÿòèâ ñåáå öèì ñïîñòå -
ðåæåííÿì ³ áåçïåðåðâíî ñïîñòåð³ãàâ çà ñîíÿ÷íèìè ïëÿìàìè á³ëüø í³æ
15 ðîê³â [5, 6, 48, 86]. Ïåðø³ ñîíÿ÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ áóëè çðîáëåí³
Øåéíåðîì áåçïîñåðåäíüî ó òåëåñêîï ùå ó áåðåçí³ — òðàâí³ 1611 ð.,
êîëè â³í ³ ïîì³òèâ ïëÿìè íà Ñîíö³. Ðåãóëÿðí³ ñïîñòåðåæåííÿ â³í ïðî -
äîâæèâ óæå ÷åðåç ê³ëüêà ì³ñÿö³â, êîëè ïðèäáàâ ³ ïî÷àâ âèêîðè -
ñòîâóâàòè ñèí³ ³ çåëåí³ ñêëÿí³ ô³ëüòðè. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî çàìàëüîâêó
Øåéíåðà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì; â³í ïåðøèì âèíàéøîâ íîâ³ ñïîñîáè ïîäàííÿ
ðóõó ïëÿì ïî äèñêó Ñîíöÿ.

Ó íàñòóïí³ ðîêè Øåéíåð ðîçðîáèâ «heliotropii telioscopici» (ãåë³î -
ñêîï) äëÿ ñïîñòåðåæåíü çà Ñîíöåì. Ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòå -
ðåæåíü áóëè îïóáë³êîâàí³ ó 1630 ðîö³ â éîãî êíèç³ «Rosa Ursina sive
Sol» [17, 62, 87]. Öÿ êíèãà ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ ÷àñòèí. Ó ïåðø³é
÷àñ òèí³ Øåéíåð îáãîâîðþº ïð³îðèòåò â³äêðèòòÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì. Ó
äðóã³é ÷àñòèí³ îïèñóºòüñÿ ãåë³îñêîï, ïîð³âíþºòüñÿ îïòèêà òåëåñêîïà ç 
îïòèêîþ îêà. Ó òðåò³é ÷àñòèí³ Øåéíåð íàäàº ïîâíèé çâ³ò ïðî ñâî¿ ñïî -
ñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì. Ó ÷åòâåðò³é — ðîçãëÿäàþòüñÿ ð³çí³ ñîíÿ÷ -
í³ ÿâèùà, òàê³ ÿê ñîíÿ÷í³ ïëÿìè ³ ñîíÿ÷í³ ñïàëàõè, 27-äåííèé ïåð³îä
îáåðòàííÿ Ñîíöÿ, íàõèë îñ³ îáåðòàííÿ. Ó ê³íö³ Øåéíåð íàâîäèòü ÷èñ -
ëåíí³ óðèâêè ³ öèòàòè ç Á³áë³¿, òâîðè îòö³â öåðêâè. 
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Ðèñ. 1. Çàìàëüîâêà ñïîñòåðåæåíü Øåéíåðà â³ä 11—25 òðàâíÿ 1625 ð. 



Ó äðóã³é ïîëîâèí³ XVII — íà ïî÷àòêó XVIII ñòîë³òòÿ ñîíÿ÷í³
ïëÿìè ñïîñòåð³ãàëè ßí Ãåâåë³é ó Äàíöèãó, Æàí Ï³êàð ó Ïàðèæ³, Ìàð -
ò³í Ôîãåë³óñ ³ Ãåíð³õ Ñ³âåðóñ ó Ãàìáóðç³, Äæîí Ôëåìñòèä ó Ãðèíâ³÷³,
Ãåîðã Õð³ñòîô Àéììàðò ó Íþðíáåðç³, Ô³ë³ï äå ëà Õ³ð ó Ïàðèæ³ ³ äåÿê³
³íø³ ¿õí³ ñó÷àñíèêè [86, 96]. Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â âîíè ñòàðàííî
ðîáèëè çàïèñè ïðî ïëÿìè íà Ñîíö³. Ïîñòóïîâî âåëè ÷åçíèé ³íòåðåñ äî
ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, ùî âèíèê îäðàçó ï³ñëÿ ¿õíüîãî â³äêðèò -
òÿ, áóâ óòðà÷åíèé (äèâ. ðèñ. 2).

Ç ñåðåäèíè XVIII ñòîë³òòÿ ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü çá³ëüøèëàñÿ,
çîêðåìà, Éîãàíí Êàñïàð Øòàóäàõåð â Íþðíáåðç³ ³ Õðèñò³àí Ãîððåáó â
Êîïåíãàãåí³ ïðîòÿãîì 50 ðîê³â (ïîíàä 1000 äí³â ñïîñòåðåæåíü) ³ 15
ðîê³â (ïîíàä 3000 äí³â ñïîñòåðåæåíü) â³äïîâ³äíî ðîáèëè çàïèñè ³
çàìàëüîâêè [19, 83]. Âîäíî÷àñ êîðîòø³ ñåð³¿ ñïîñòåðåæåíü áóëè âèêî -
íàí³ Ëþäîâ³êî Äçóêêîí³ ó Âåíåö³¿ (ìàéæå 900 äí³â ñïîñòåðåæåíü çà 16
ðîê³â), Êàðëîì Øóáåðòîì ó Äàíöèãó (ìàéæå 500 äí³â ñïîñòåðåæåíü çà
4 ðîêè) [96]. 

Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ â Ïàðèæ³, Ìàðñåë³, Ë³ë³ºíòàë³, Ãîò -
ò³í ãåí³, Äðåçäåí³, Áåðë³í³, Ãðàö³, Ìþíõåí³, Åäèíáóðç³, Âåíåö³¿, Ì³ëà -
í³, Ïðàç³. Àëå æîäåí ³ç ñïîñòåð³ãà÷³â íàâ³òü íå äóìàâ ïðî òå, ùîá óçà -
ãàëüíèòè ñïîñòåðåæåííÿ. ßêáè öå ñòàëîñÿ, òî ïåð³îäè÷í³ñòü ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì ìîãëà á áóòè â³äêðèòîþ ³, îòæå, â³äîìîþ íàáàãàòî ðàí³øå, àëå
ïîáóòóâàëà äóìêà, ùî ïîÿâà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì — âèïàäêîâå ÿâèùå ³, ÿê
ñêàçàâ ôðàíöóçüêèé àñòðîíîì Æàí-Áàòèñò Æîçåô Äåëàìáð: «Ñàì³ ïî
ñîá³ ïëÿìè øâèäøå çàáàâí³, í³æ êîðèñí³». 

Íàâåäåìî ê³ëüêà âèñëîâëþâàíü ïðî ïåð³îäè÷í³ñòü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì
âèäàòíèõ àñòðîíîì³â ñâîãî ÷àñó: «Íåìàº í³ÿêî¿ ðåãóëÿðíîñò³ ó ïîÿâ³ ³
çíèêíåíí³ [ïëÿì]» (Äæîí Êåéë, 1718 ð. «Introductio ad veram astrono -
miam, seu lecti ones as tro nomicF habitF in Schola Astronomica AcademiF
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Ðèñ. 2. Ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ïðîòÿãîì ðîêó



Oxoniensis» [38]); «Íåìàº í³ÿêèõ ïðàâèë ó ôîðìóâàíí³, çîêðåìà ³ ôîð -
ì³ [ïëÿì]» (Æàê Êàññ³í³, 1740 ð., «El e ments d’astronomie» [11]); «[Ïëÿ -
ìè] íå äîòðèìóþòüñÿ ÿêîãî-íåáóäü çàêîíó â ñâî¿é ïîÿâ³» (Ï’ºð Øàðëü
Ëåìîíüº, 1746 ð., «In sti tu tions astronomiques» [43]); «Ñîíÿ÷í³ ïëÿìè
íåðåãóëÿðí³ çà ñâîºþ ôîðìîþ, ïîòóæí³ñòþ, ê³ëüê³ñòþ àáî ÷àñîì ¿õíüî¿ 
ïîÿâè ³ æèòòÿ» (Ðîäæåð Ëîíã, 1764 ð., «As tron omy, in five books» [46]);
«Ïîÿâà ïëÿì íå ìàº í³÷îãî ñï³ëüíîãî ç ðåãóëÿðí³ñòþ» (Æîçåô Æåðîì
Ëåôðàíñóà äå Ëàëàíä, 1771 ð., «Astronomie» [42]).

Ïåðøà çäîãàäêà ïðî ìîæëèâ³ñòü ïåð³îäè÷íî¿ ïîâåä³íêè ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì áóëà çðîáëåíà Õðèñò³àíîì Ãîððåáó, ÿêèé ïèñàâ ó ñâîºìó ùîäåí -
íèêó 1776 ðîêó: «Íå äèâëÿ÷èñü íà òå, ùî íàø³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçó -
þòü, ùî çì³íè ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ïîâèíí³ áóòè ïåð³îäè÷íèìè, í³õòî íå
ìî æå çíàéòè ïåâí³ ïðàâèëà äëÿ ïîðÿäêó, â ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ öÿ çì³-
íà, ³ ÷åðåç ñê³ëüêè ðîê³â. Ãîëîâíèì ÷èíîì öå ïîâ’ÿçàíå ç òèì, ùî àñò -
ðî íîìè äîñ³ äîêëàäàëè ìàëî çóñèëü äëÿ ÷àñòèõ ñïîñòåðåæåíü ñîíÿ÷ -
íèõ ïëÿì, áî âîíè áåçñóìí³âíî ââàæàëè, ùî ç öüîãî íå âèéäå í³÷îãî,
ùî ïðèíåñëî á êîðèñòü àñòðîíîì³¿» [28]. Äëÿ ñâîãî ÷àñó Õðèñò³àí Ãîð -
ðåáó áóâ äóæå ïðîäóêòèâíèì ó÷åíèì: â³í îïóáë³êóâàâ íå ìåíøå ñåìè
ìîíîãðàô³é ëàòèíîþ ³ 28 ñòàòåé íà äàíñüê³é ìîâ³, çáåðåãëîñÿ 20 çà -
ïèñíèê³â Õðèñò³àíà Ãîððåáó, ÿê³ ì³ñòÿòü ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì, ç òàáëèöÿìè, ìàëþíêàìè, êîìåíòàðÿìè äî ñïîñòåðåæåíü íà ëà -
òèí³ [30, 35, 37, 50]. Òàêèì ÷èíîì, Ãîððåáó, éìîâ³ðíî, áóâ ïåðøèì, õòî 
ïðèïóñòèâ, ùî ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ìàº ïåâíó ïåð³îäè÷í³ñòü [6].

Ó ê³íö³ XVIII — íà ïî÷àòêó XIX ñòîë³òòÿ äî ñïîñòåð³ãà÷³â Ñîíöÿ
ïðèºäíàëèñÿ Ï’ºð-Æèëü-Àíòóàí-Îíîðå Ôëîæåðã ó Â³âüº, Àâãóñòèí
Ñòàðê â Àóãñáóðç³, Éîãàíí Â³ëüãåëüì Ïàñòîðô ó Äðîññåí³, Ôðàíêâ³ñ
Àðàãî ó Ïàðèæ³, Éîãàíí Ôð³äð³õ Þë³óñ Øì³äò â Àô³íàõ [96]. ² õî÷à
Õðèñò³àí Ãîððåáó çãàäóº ïðî ìîæëèâó ïåð³îäè÷í³ñòü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ó
1776 ðîö³, ïî-ñïðàâæíüîìó öèêë ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ áóâ â³äêðèòèé
ëèøå ÷åðåç 68 ðîê³â. 

Ñïîñòåð³ãà÷ Ãåíð³õ Øâàáå øóêàâ íåâ³äîìó ïëàíåòó âñåðåäèí³
îðá³òè Ìåðêóð³ÿ, ÿêà, ÿê â³í ââàæàâ, ìîãëà ïîÿâèòèñÿ ÿê òåìíà ïëÿìà
ïðè ïðîõîäæåíí³ ïåðåä Ñîíöåì, àëå íåçàáàðîì çîñåðåäèâñÿ íà ñïî -
ñòåðåæåíí³ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì [47, 24]. Ð³ê çà ðîêîì, ïî÷èíàþ÷è ç 1826
ðîêó, êîæåí ÿñíèé äåíü Øâàáå ñïîñòåð³ãàâ ³ çàìàëüîâóâàâ ñîíÿ÷í³
ïëÿ ìè. Ó 1843 ðîö³ Ãåíð³õ Øâàáå, ïðîàíàë³çóâàâøè ñâî¿ ñïîñ òå ðå æåí -
íÿ ïðè áëèç íî çà 18 ðîê³â, çíàéøîâ, ùî ïëÿìè ç’ÿâ ëÿ þòü ñÿ ç ïåâ íîþ
ðåãóëÿðí³ñòþ, ç ïåð³îäîì áëèçüêî 10 ðîê³â, ³ â 1844 ð. îïóáë³êóâàâ öåé
ðåçóëüòàò â Astronomische Nachrichten [64]. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî éî ãî
äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü ãðóï ïëÿì, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ùîð³÷íî ç 1826 ïî
1868 ð. [63, 65—79]. Ó 1857 ðîö³ Êîðîë³âñüêå àñòðîíîì³÷íå òîâàðèñòâî 
íàãîðîäèëî Øâàáå ñâîºþ çîëîòîþ ìåäàëëþ (âîíà áóëà âðó÷åíà éîìó
Êåðð³íãòîíîì ó Äåññàó), ³ â 1868 ðîö³ â³í áóâ îáðàíèé ÷ëåíîì Òîâà -
ðèñòâà [2—4, 7, 16, 23, 33].

Ñïî÷àòêó ïîâ³äîìëåííÿ Øâàáå ïðî ïåð³îäè÷í³ñòü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì
ïðèâåðíóëî ìàëî óâàãè. Øèðîêîâ³äîìèì ³ çàãàëüíîâèçíàíèì âîíî
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ñòà ëî ëèøå â 1851 ðîö³, êîëè â³äîìèé íàòóðàë³ñò Îëåêñàíäð Ãóì -
áîëüäò ó 3-ìó òîì³ ñâîº¿ êíèãè «Êîñìîñ» ñïîâ³ñòèâ óâåñü ñâ³ò ïðî öå
â³äêðèòòÿ [92]. 

Ó 1852 ðîö³ ïðîôåñîð àñòðîíîì³¿ Áåðíñüêîãî óí³âåðñèòåòó Ðó -
äîëüô Âîëüô ïåðåâèçíà÷èâ òðèâàë³ñòü ñîíÿ÷íîãî öèêëó. Çà éîãî ðîç -
ðàõóíêàìè âèÿâèëîñÿ, ùî ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ïëÿì ïîâòîðþºòüñÿ
êîæí³ 11.1 ðîêó (à íå êîæí³ 10 ðîê³â, ÿê çíàéøîâ Øâàáå). Òðîõè ï³ç -
í³øå, áóäó÷è âæå äèðåêòîðîì Öþðèõñüêî¿ îáñåðâàòîð³¿, Âîëüô âïåð -
øå îðãàí³çóâàâ ïîñò³éí³ ñèñòåìàòè÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì.
Â³í òàêîæ ùå ó 1848 ð. óâ³â ïîíÿòòÿ ùîäåííîãî «â³äíîñíîãî» ÷èñëà ñî -
íÿ÷íèõ ïëÿì (÷èñëî Âîëüôà, ì³æíàðîäíå ÷èñëî ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, öþ -
ðèõ ñüêå ÷èñëî ñîíÿ÷íèõ ïëÿì)

W= k(f + 10g),

äå g — ê³ëüê³ñòü ãðóï ïëÿì, f — ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ ïëÿì, k — âàãîâèé
êîåô³ö³ºíò äëÿ ñïîñòåð³ãà÷à. Âîëüô óâ³â ñèñòåìó, çàñíîâàíó íà âèêî -
ðèñòàíí³ îñíîâíîãî ñïîñòåð³ãà÷à. Ê³ëüê³ñòü ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ùîäíÿ âè -
çíà ÷àëàñÿ îñíîâíèì ñïîñòåð³ãà÷åì. ßêùî îñíîâíèé ñïîñòåð³ãà÷ íå ì³ã
ñïîñòåð³ãàòè ³ çðîáèòè ï³äðàõóíîê, òî çàì³ñòü íüîãî âèêîðèñòîâó âà -
ëîñÿ âèçíà÷åííÿ â³ä âòîðèííîãî àáî òðåòèííîãî ñïîñòåð³ãà÷à ç ð³çíè -
ìè âàãîâèìè êîåô³ö³ºíòàìè [96]. Ç 1849 ïî 1893 ðð. îñíîâíèì ñïîñòå -
ð³ãà÷åì áóâ ñàì Âîëüô, ç 1894 ïî 1926 ðð. — Àëüôðåä Âîëüôåð (Öþ -
ðèõ), ç 1926 ïî 1944 ðð. — Â³ëüÿì Îòòî Áðóííåð (Öþðèõ), ç 1945 ïî
1979 ðð. — Ìàêñ Âàëüäìàéºð (Àðîñà), ç 1981 ðîêó ì³æíàðîäíå ÷èñëî
ñîíÿ÷íèõ ïëÿì íàäàº Êîðîë³âñüêà îáñåðâàòîð³ÿ Áåëüã³¿ ç îñíîâíèì
ñïîñòåð³ãà÷åì Ñåðäæ³î Êîðòåç³ (Ëîêàðíî). Âîëüô ðîçøèðèâ çàïèñè íà
100 ðîê³â íàçàä, âèêîðèñòîâóþ÷è ó ðîë³ îñíîâíîãî ñïîñòåð³ãà÷à ç 1749
ïî 1787 ðð. Éîãàííà Êàñïàðà Øòàóäàõåðà (Íþðíáåðã), ç 1788 ïî
1825 ðð. — Îíîðå Ôëîæåðãà (Â³âüº) ³ ç 1826 ïî 1847 ðð. — Ñàìóåëÿ
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Ðèñ. 3. Ãðó ïè ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì, ÿê³ ñïîñ òåð³ãà ëè ñÿ Ãåíð³õîì Øâà áå ç 1826 ïî 1868 ðð. Çàø òðè -
õî âà íî äàí³, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ Øâà áå çðî áèâ âèñ íî âîê ïðî ïåð³îäè÷í³ñòü ñî íÿ÷ íî¿ àêòèâíîñò³



Ãåíð³õà Øâàáå (Äåññàó). Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ùå ó Õ²Õ ñòîë³òò³
â÷åíèìè ðî áèëèñÿ äóæå äåòàëüí³ çàìàëüîâêè ñòðóêòóðè ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì, ùî íå ïî ñòóïàþòüñÿ ó äåòàë³çàö³¿ íàâ³òü íàéêðàùèì ñó÷àñíèì
çîáðàæåííÿì (ðèñ. 4 ³ 5).

Óæå â ÕÕ ñòîë³òò³ ÿïîíñüêèé ñïîñòåð³ãà÷ Ã³ñàêî Êîÿìà ñòâîðèëà
îäíó ç íàéá³ëüø çíà÷íèõ êîëåêö³é ñïîñòåðåæåíü Ñîíöÿ çà îñòàíí³ 400
ðîê³â. Ó 1944 ðîö³ âîíà ïðåäñòàâèëà ñâ³é ïåðøèé åñê³ç ñîíÿ÷íî¿ ïëÿìè
²ññåþ ßìàìîòî, ïðîôåñîðó àñòðîíîì³¿ â Ê³îòñüêîìó óí³âåðñèòåò³. Ï³ä
êåð³âíèöòâîì ßìàìîòî Êîÿìà ïî÷àëà ðîáèòè çàìàëüîâêè ñîíÿ÷íèõ
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Ðèñ. 4. Çîáðàæåííÿ ñîíÿ÷íî¿ ïëÿìè, çðîáëåíå Ñåìþåëåì Ï³ðïîíîì Ëåíãë³ 24.12.1873 ð.
Ñïîñòåð³ãàëîñÿ çà äîïîìîãîþ 13-äþéìîâîãî ðåôðàêòîðà Ô³òö-Êëàðê îáñåðâàòîð³¿ Àëëåãåéí³
(Ï³òòñáóðã, øòàò Ïåíñèëüâàí³ÿ). Ç êíèãè «Íîâà àñòðîíîì³ÿ» (The New Astronomy, 1888 ð.)

Ðèñ. 5. Àêòèâíà îáëàñòü AR NOAA 11109 27 âåðåñíÿ 2011 ð. Òåëåñêîï ÍÑÒ Ñîíÿ÷íî¿
Îáñåðâàòîð³¿ Á³ã Áåð, (Êàë³ôîðí³ÿ). Öå îäèí ç íàéäîêëàäí³øèõ ñó÷àñíèõ çí³ìê³â ñîíÿ÷íî¿
ïëÿìè



ïëÿì, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîºêö³þ çîáðàæåííÿ ç òåëåñêîïà íà àðêóø
ïàïåðó. Âåñíîþ 1946 ð. ðîêó Êîÿìà ïî÷àëà ïðàöþâàòè ïðîôåñ³éíèì
øòàòíèì ñïîñòåð³ãà÷åì ó Òîê³éñüêîìó ìóçå¿ íàóêè (íèí³ — Íàö³î -
íàëüíèé ìóçåé ïðèðîäè ³ íàóêè) [55, 85]. Ç 1947 ïî 1984 ðð. Ã. Êîÿìà
çàäîêóìåíòóâàëà ïîíàä 8000 ãðóï ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, ÿê³ âîíà îïóáë³êó -
âàëà ó ìîíîãðàô³¿ ó 1985 ðîö³. ¯¿ ñïîñòåðåæåííÿ ñòàëè çíà÷íèì âíåñ -
êîì ó âñòàíîâëåííÿ áåçïåðåðâíî¿ ðåºñòðàö³¿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì çà îñòàíí³
÷îòèðè ñòîë³òòÿ. Ó 1986 ðîö³ âîíà ñòàëà ëàóðåàòîì ïðåì³¿ Ñõ³äíî¿ àñò -
ðî íîì³÷íî¿ àñîö³àö³¿ [55, 85]. Çà 40 ðîê³â äîñë³äæåíü âîíà çðîáèëà ïî -
íàä 10 000 ìàëþíê³â Ñîíöÿ [41]. Âñ³ çàìàëüîâêè Ã. Êîÿìè áóëè ñòâî -
ðåí³ ç âèêîðèñòàííÿì îäíîãî é òîãî æ 20-ñàíòèìåòðîâîãî òåëåñêîïà-
ðåôðàêòîðà ³ îäíîãî é òîãî æ ìåòîäó ñïîñòåðåæåíü [40, 25]. Çàâäÿêè
öüîìó ¿¿ ñïîñòåðåæåííÿ áóëè âèêîðèñòàí³ ÿê îñíîâà äëÿ êàë³áðóâàííÿ
ï³äðàõóíêó ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ç ìåòîþ ïîäîëàííÿ âàæëèâîãî ðîçðèâó ì³æ
ïî÷àòêîì ÕÕ ñòîë³òòÿ ³ ñó÷àñíèìè çàïèñàìè.

²ñòîòíèé êðîê â óäîñêîíàëåíí³ ñïîñòåðåæíîãî ðÿäó ñîíÿ÷íèõ
ïëÿì áóëî çðîáëåíî ó 1998 ðîö³, êîëè Äóãëàñ Ãîéò ³ Êåí Øàòòåí [31,
32] îïóáë³êóâàëè ïåðåðîáëåíèé ðÿä ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ç 1610 ð. Íîâèé
ðÿä áóâ çàñíîâàíèé íà àíàë³ç³ 455242 çàïèñ³â ñïîñòåðåæåíü 463 ñïî -
ñòåð³ãà÷³â. Îäíàê áóëè âèð³øåí³ íå âñ³ ïðîáëåìè ç ïîð³âíÿííÿì çàïè -
ñ³â ïðî ñïîñòåðåæåííÿ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, ÿê³ ÷àñòî áóëè íå÷³òêèìè, çðî -
áëåíèìè â óìîâàõ ð³çíî¿ âèäèìîñò³ ³ ò. ï. [36, 52, 53]. 

Ç 2011 ðîêó ì³æíàðîäíà ãðóïà äîñë³äíèê³â íà ÷îë³ ç Ëåéôîì
Ñâàëü ãààðäîì (Leif Svalgaard) íàìàãàºòüñÿ â³äíîâèòè ìàéæå 400-ð³÷íó 
³ñòîð³þ àêòèâíîñò³ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ç 1610 äî 2000 ðð. [13, 45, 81, 82]. Â
îñíîâ³ ïðîºêòó ëåæàòü åñê³çè Êð³ñòîôà Øåéíåðà, Éîãàííà Êàñïàðà
Øòàóäàõåðà, Ãåíð³õà Øâàáå, Ðóäîëüôà Âîëüôà, Ã³ñàêî Êîÿìè [9, 26]. 

Ç ëèïíÿ 2015 ð. Ì³æíàðîäíèé Öåíòð Äàíèõ SILSO (Sun spot In dex
and Long-term So lar Ob ser va tions) ïðè Áåëüã³éñüê³é Êîðîë³âñüê³é îá -
ñåð âàòîð³¿ ï³äòðèìóº íîâèé, ðåâ³çîâàíèé ðÿä â³äíîñíîãî ÷èñëà ñîíÿ÷ -
íèõ ïëÿì (éîãî íàçèâàþòü Âåðñ³ÿ 2.0). Íîâ³ äàí³ ïðî ñîíÿ÷í³ ïëÿìè º
äîñèòü íàä³éíèìè ç 1749 ðîêó. Âîíè òàêîæ äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç ³í -
øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîíÿ÷íî¿ ì³íëèâîñò³ [14, 15, 44, 84]. Äåòàëüíó 
³íôîðìàö³þ ïðî íåîáõ³äí³ñòü òàêî¿ ðåâ³ç³¿ ³ ïðî òå, ÿê ¿¿ áóëî çðîáëåíî,
ìîæíà çíàéòè, íàïðèêëàä, ó ðîáîò³ [14].

Îñíîâí³ â³äì³ííîñò³ Âåðñ³¿ 2.0 â³ä ïîïåðåäíüî¿: 
1) çà îñíîâó âçÿòî ñïîñòåðåæíèé ðÿä Àëüôðåäà Âîëüôåðà, à íå Ðó -

äîëü ôà Âîëüôà, ùî ïðèáëèçíî ó 1.67 ðàçà çá³ëüøóº á³ëüø ðàíí³ çíà -
÷åííÿ, ðîáëÿ÷è ¿õ áëèçüêèìè äî ñó÷àñíèõ;

2) âèïðàâëåíî çíà÷åííÿ ï³ñëÿ 1947 ð., êîëè Ìàêñîì Âàëüäìàéºðîì
ïðè âèçíà ÷åíí³ â³äíîñíîãî ÷èñëà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì áóëè ââåäåí³ «âàãè»
â³äïîâ³äíî äî ðîçì³ðó ïëÿì;

3) çíàéäåíî ³ óñóíóòî çì³ííèé òðåíä ó ñïîñòåðåæåííÿõ îáñåðâàòî -
ð³¿ Ëîêàðíî, ÿêà áóëà ðåïåðíîþ îáñåðâàòîð³ºþ ï³ñëÿ 1980 ð.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàí³ ãðàô³êè «íîâèõ», ðåâ³çîâàíèõ, ³ «ñòàðèõ», äî
2015 ð., ì³ñÿ÷íèõ çãëàäæåíèõ ÷èñåë Âîëüôà ³ ¿õíº â³äíîøåííÿ, à ó
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òàáëèö³ — õàðàêòåðèñòèêè ñîíÿ÷íèõ öèêë³â çà Âåðñ³ºþ 2.0. Ìàêñè -
ìàëüíå ÷èñëî ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó 19-ìó öèêë³ — 285.0, à
ì³í³ìàëüíå (81.2) — ó 6-ìó öèêë³. Íàéêîðîòøèì ³ íàéäîâøèì áóëè
â³äïîâ³äíî 2-é ³ 4-é öèêëè ç òðèâàë³ñòþ 9.0 ð. ³ 13.58 ð.

Âåëèêèé ³íòåðåñ äëÿ ãåë³îô³çèêè ³ êîñì³÷íî¿ ïîãîäè ñòàíîâèòü
ïðî ãíîç ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ó ìàéáóòíüîìó, ÿê ó ìàêñèìóì³ ïîòî÷ -
íîãî 25-ãî öèêëó, ì³í³ìóì ÿêîãî ñïîñòåð³ãàâñÿ òðîõè á³ëüøå ðîêó
òîìó, ó ãðóäí³ 2019 ð., òàê ³ ó â³ääàëåí³é ïåðñïåêòèâ³. ª áàãàòî ìåòîä³â
ïðîãíîçóâàííÿ ìàêñèìóìó öèêëó (äèâ. íàïðèêëàä, [59]), ÷è íå êîæíî -
ãî òèæíÿ äðóêóþòüñÿ íîâ³ ïðîãíîçè ìàêñèìóìó 25-ãî öèêëó. Îö³íèìî
é ìè, ÿêèì ìîæå áóòè ìàêñèìàëüíå ÷èñëî ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ó 25-ìó
öèêë³.

Íà ðèñ. 7 ïî êà çàí³ çà ëåæ íîñò³ ìàê ñè ìàëü íî ãî çãëàä æå íî ãî ì³ñÿ÷ -
íî ãî ÷èñ ëà ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì Wmax â³ä çíà ÷åí íÿ Wmin ó ì³í³ìóì³ öèê ëó ³
â³ä òðè âà ëîñò³ ïî ïå ðåä íüî ãî öèê ëó Tcp. Ö³ çà ëåæ íîñò³ ó ë³í³éíî ìó íà -
áëè æåíí³ îïè ñó þòü ñÿ âè ðà çà ìè

 Wmax = (125.3 ± 18.9) + (5.7 ± 1.7)×Wmin,

 Wmax = (557.9 ± 86.1) + (–34.4 ± 7.8)×Tcp.

Êî ðå ëÿö³ÿ â îá îõ âè ïàä êàõ ñòà òèñ òè÷ íî ñóòòºâà. Êî åô³ö³ºíò êî ðå -
ëÿö³¿ ì³æ çíà ÷åí íÿ ìè Wmax ³ Wmin ñòà íî âèòü 0.557 (Ð < 0.001), à ì³æ
Wmax ³ Tcp — –0.686 (Ð < 0.001). 

Íà âå äåí³ âè ùå çà ëåæ íîñò³ äîç âî ëÿ þòü îò ðè ìà òè ïðî ãíî çî âàí³ çíà -
÷åí íÿ ìàê ñè ìó ìó 25-ãî öèê ëó. Âðà õî âó þ ÷è, ùî Wmin(25) = 1.8 ³ Tcp(24)
= 11.0 (äèâ. òàáë. 1), îò ðè ìóºìî â³äïîâ³äíî äâà ïðî ãíî çè ìàê ñè ìó ìó
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Ðèñ. 6. Çì³íà ç ÷àñîì ì³ñÿ÷íîãî çãëàäæåíèõ â³äíîñíèõ ÷èñåë ñîíÿ÷íèõ ïëÿì: W2 — «íîâ³»
÷èñëà (âåðñ³ÿ 2.0), W — «ñòàð³» ÷èñëà; ³ â³äíîøåííÿ W2/W ì³æ «íîâèìè» ³ «ñòàðèìè»
çíà÷åííÿìè. Íîìåðè öèêë³â óêàçàí³ íà âåðõí³é ïàíåë³



25-ãî öèê ëó: 135.5 ± 33.8 ³ 179.4 ± 18.2 (äîâ³ð÷³ ³íòåð âà ëè â³äïîâ³äà þòü
2s). Ïîð³âíþ þ ÷è îò ðè ìàí³ ïðî ãíî çî âàí³ çíà ÷åí íÿ äëÿ 25-ãî öèê ëó ³ç
ìàê ñè ìó ìà ìè ïî ïå ðåäí³õ öèêë³â, áà ÷è ìî, ùî 25-é öèêë î÷³êóºòüñÿ âè -
ùèì â³ä 24-ãî, àëå íè æ÷èì â³ä 23-ãî öèê ëó. 

Îòðèìàí³ íàìè ïðîãíîçè 25-ãî öèêëó óçãîäæóþòüñÿ ³ç ïðîãíîçàìè
ó ðîáîòàõ [39, 56, 58, 61], äå ïðîãíîçîâàí³ âåëè÷èíè ìàêñèìóìó 25-ãî
öèêëó ñòàíîâëÿòü 135 ± 25, 122.1 ± 18.2, 154 ± 12, 147 ± 30 â³äïîâ³äíî,
òîáòî òàêîæ îòðèìàíî, ùî 25-é öèêë áóäå àêòèâí³øèì â³ä ïîïåðåä -
íüîãî 24-ãî ³ ñëàáøèì â³ä 23-ãî. 

Ó ÷àñîâ³é çàëåæíîñò³ ê³ëüêîñò³ ñîíÿ÷íèõ ïëÿì òàêîæ ïðîñòåæó ºòü -
ñÿ òàê çâàíèé «â³êîâèé» öèêë ³ç ïåð³îäîì ñ³ì — äåñÿòü 11-ð³÷íèõ öèê -
ë³â («öèêë Ãëÿéñáåðãà», ðèñ. 8). Äëÿ 1750—2020 ðð. «ñåðåäí³é» â³êî -
âèé öèêë ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 92.2 ðîêó, à äëÿ 1910—2020 ðð. —
áëèçüêî 112.7 ðîêó. Éìîâ³ðíî, àìïë³òóäà â³êîâîãî öèêëó ó íàéáëèæ÷³
ðîêè ï³äå âãîðó. Öå òàêîæ âêàçóº íà òå, ùî ïîäàëüøîãî ñïàäó ñîíÿ÷íî¿
àêòèâíîñò³, äî ð³âíÿ ÿêîãîñü íîâîãî ì³í³ìóìó íà êøòàëò Ì³í³ìóìó
Ìàóíäåðà, íå î÷³êóºòüñÿ. 
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Íîìåð
öèêëó

Tmin Wmin Tmax  Wmax Trise Tfall Tcycle

0 1744.500 8.3 1750.288 154.3 5.788 4.835 10.623
1 1755.123 14.0 1761.455 144.1 6.332 5.000 11.332
2 1766.455 18.6 1769.707 193.0 3.252 5.748 9.000
3 1775.455 12.0 1778.371 264.3 2.916 6.337 9.253
4 1784.708 15.9 1788.124 235.3 3.416 10.164 13.580
5 1798.288 5.3 1805.123 82.0 6.835 5.415 12.250
6 1810.538 0.0 1816.373 81.2 5.835 6.915 12.750
7 1823.288 0.2 1829.874 119.2 6.586 4.000 10.586
8 1833.874 12.2 1837.204 244.9 3.330 6.334 9.664
9 1843.538 17.6 1848.124 219.9 4.586 7.834 12.420

10 1855.958 6.0 1860.124 186.2 4.166 7.080 11.246
11 1867.204 9.9 1870.623 234.0 3.419 8.335 11.754
12 1878.958 3.7 1883.958 124.4 5.000 6.246 11.246
13 1890.204 8.3 1894.042 146.5 3.838 8.000 11.838
14 1902.042 4.5 1906.123 107.1 4.081 7.415 11.496
15 1913.538 2.5 1917.623 175.7 4.085 6.000 10.085
16 1923.623 9.4 1928.290 130.2 4.667 5.417 10.084
17 1933.707 5.8 1937.288 198.6 3.581 6.836 10.417
18 1944.124 12.9 1947.371 218.7 3.247 6.917 10.164
19 1954.288 5.1 1958.204 285.0 3.916 6.587 10.503
20 1964.791 14.3 1968.874 156.6 4.083 7.332 11.415
21 1976.206 17.8 1979.958 232.9 3.752 6.749 10.501
22 1986.707 13.5 1989.874 212.5 3.167 6.750 9.917
23 1996.624 11.2 2001.874 180.3 5.250 7.084 12.334
24 2008.958 2.2 2014.288 116.4 5.330 5.670 11.0
25 2019.958 1.8

Ñåðåäíº 9.0 177.7 4.418 6.601 11.018

Õàðàêòåðèñòèêè ñîíÿ÷íèõ öèêë³â (ì³ñÿ÷í³ çãëàäæåí³ çíà÷åííÿ, Âåðñ³ÿ 2.0)
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Òàêèì ÷èíîì, â³äíîñíå ÷èñëî ñîíÿ÷íèõ ïëÿì, öåé îñíîâíèé ³íäåêñ 
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, º íàðàç³ íàéäîâøèì íåïåðåðâíèì ñïîñòåðåæíèì
³íäåêñîì, ùî õàðàêòåðèçóº Ñîíöå ³ äîçâîëÿº âèâ÷àòè íå ò³ëüêè äè íà -
ì³êó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó, à é âïëèâ ¿¿ íà êë³-
ìàò ÷è ³íø³ ïðîöåñè íà Çåìë³. Íîâ³ äàí³ ïîêàçóþòü, ùî ñîíÿ÷íà àêòèâ -
í³ñòü áóëà â³äíîñíî ñòàá³ëüíîþ ç 1750-õ ðîê³â, íå áóëî ÿêîãîñü ñóò -
òºâîãî òðåíäó (îêð³ì âàð³àö³é â³êîâîãî öèêëó). À öå, ç³ ñâîãî áîêó, âêà -
çóº íà íåîáõ³äí³ñòü êîðåãóâàííÿ ÷è ïåðåãëÿäó êë³ìàòîëîã³÷íèõ ìîäå -
ëåé âïëèâó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ. Ïðàö³ ñïî -
ñòåð³ãà÷³â ³ äîñë³äíèê³â ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ìèíóëèõ ñòîë³òü äîçâîëÿ þòü

Ðèñ. 8. Ì³ñÿ÷íå çãëàäæåíå ÷èñëî W ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ç 1750 ð. ³ ãðàô³êè ñèíóñî¿ä ç ïåð³îäàìè
92.193 ³ 112.727 ðîê³â (øòðèõîâà ³ ñóö³ëüíà ë³í³¿ â³äïîâ³äíî). Ïóíêòèð — ïðîãíîçîâàíå ÷èñëî
ñîíÿ÷íèõ ïëÿì ó 25-ìó öèêë³

Ðèñ. 7. Çàëåæíîñò³ ìàêñèìàëüíîãî çãëàäæåíîãî ì³ñÿ÷íîãî ÷èñëà ñîíÿ÷íèõ ïëÿì Wmax â³ä
çíà÷åííÿ Wmin ó ì³í³ìóì³ öèêëó (à) ³ â³ä òðèâàëîñò³ ïîïåðåäíüîãî öèêëó Tcp (á). Ïðÿì³ ë³í³¿ —
ë³í³éí³ ðåãðåñ³¿. Ïðîãíîçîâàí³ çíà÷åííÿ äëÿ 25-ãî öèêëó ç äîâ³ð÷èì ³íòåðâàëîì 2s ïîêàçàíî
êâàäðàòèêàìè



íå ò³ëüêè êðàùå ðîçóì³òè ñîíÿ÷íó àêòèâí³ñòü ³ ïðîöåñè íà Ñîíö³, à é
ïðîãíîçóâàòè âïëèâ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà íàøå æèòòÿ ó ìàéáóò íüî -
ìó.
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HIS TORY OF SUN SPOT RE SEARCH AND FORE CAST 
OF THE MAX I MUM OF SO LAR CY CLE 25

The pa per pro vides a short his tor i cal over view of sun spot ob ser va tions since their
dis cov ery till the pres ent. The re view goes be yond col lect ing all known his tor i cal
in for ma tion about the study of sun spots, but high lights the re search of five sci en tists of
dif fer ent ep ochs over five cen tu ries since the 16th. We de lib er ately do not zoom in de tail
on some well-known stud ies and dis cov er ies. Our at ten tion is fo cused on the ut most
long-term ob ser va tions of sun spots, which pro vide in for ma tion that ex pands the
bound aries of clas si cal Wolf num bers or the num ber of sun spots groups. Sun spots have
been ob served since an cient times as they were doc u mented in an cient chron i cles. Ac tive
ob ser va tion of sun spots be gan af ter the in ven tion of the tele scope, prob a bly by Hans
Lippershey in the early 17th cen tury. It is doc u mented that Thomas Harriot was the first to
ob serve sun spots with a tele scope on De cem ber 8, 1610. It is prob a ble that Ga li leo Galilei
and Johann Fabricius ob served sun spots al most si mul ta neously with him in De cem ber
1610 with the help of a tele scope, in de pend ently of each other and of Harriot. The first
pub li ca tion about sun spots was is sued by Fabricius in June 1611. We dwell on the
ob ser va tions of Christoph Scheiner, Chris tian Horrebow, Hein rich Schwabe, and Hisako
Koyama. Christoph Scheiner de scribed his long-term ob ser va tions and stud ies of sun spots
from 1611 to 1630 in his book “Rosa Ursina sive Sol”, which be came a model for the Sun
ob serv ers for many years af ter wards. Chris tian Horrebow was the first to spec u late on the
reg u lar ity of sun spots. And Hein rich Schwabe was the first in 1843 to dis cover the
pe ri od ic ity (with a pe riod of about 10 years) of the num ber of groups of sun spots. In 1852
Rudolf Wolf, an a lyz ing all avail able sources, clar i fied that so lar ac tiv ity has an 11-year
pe ri od ic ity. He in tro duced the con cept of the rel a tive sun spot num ber, or ga nized reg u lar
ob ser va tions and pub li ca tion of their re sults. Hisako Koyama’s 40-year ob ser va tions have
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helped rec on cile cur rent sun spot counts with ear lier ones. Wolf’s sys tem lasted un til the
be gin ning of the XXI cen tury. In July 2015, a new ver sion of the rel a tive sun spot num bers
was adopted (Ver sion 2.0). In this pa per, we cal cu lated the ra tio of “new” and “old” Wolf
num bers and pro pose a ta ble of char ac ter is tics of 11-year cy cles ac cord ing to Ver sion 2.0.
We also cal cu late two fore casts of the max i mum of so lar cy cle 25. In the case when the
pre cur sor of the max i mum is the value of the rel a tive sun spot num ber in the cy cle min i mum 
(cor re la tion co ef fi cient r = 0.557, P <0.001), the pre dicted max i mum is 135.5 ± 33.8. In the 
sec ond case, when the precursor is the duration of the previous cycle (r = –0.686,
P < 0.001), the predicted maximum is 179.4 ± 18.2. Both predictions indicate that solar
cycle 25 will be stronger than solar cycle 24 and weaker than solar cycle 23.
Keywords: Sun, so lar ac tiv ity, so lar cy cle, pre dic tion of so lar ac tiv ity.
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