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Î âëè ÿ íèè ñî ëíå÷ íîé àê òèâ íîñ òè 
íà îò êðû òèå êî ìåò ðàç ëè÷ íûõ êëàññîâ

Â ðàáîòå èçó÷àåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå äàò îòêðûòèÿ êîìåò ïî ôàçàì
11-ëåòíåãî öèêëà Ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ) äëÿ ÷åòûðåõ ãðóïï:
äîë ãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû (ÄÏÊ) ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ áîëüøå 200 
ëåò; ïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû (ÏÊ) ñåìåéñòâà Þïèòåðà; ÄÏÊ, èìåþ -
ùèå ñëàáûé àáñîëþòíûé áëåñê; îäíà ãðóïïà ÄÏÊ ñ ïåðèãåëèÿìè âáëè -
çè ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ýêëèïòèêå ïëîñêîñòè. Àíàëèç îõâàòûâàåò êî -
ìå òû, íàéäåííûå äî íà÷àëà 24-ãî öèêëà. Ðàíåå ñäåëàííûé âûâîä î ðàç -
ëè÷èè ÏÊ è ÄÏÊ ïîäòâåðæäàåòñÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäèíàðíûé
ìàê ñè ìóì â ðàñïðåäåëåíèè ÏÊ ñîîòâåòñòâóåò ïîñëåìàêñèìóìíîé
ýïîõå ÑÀ. Ó ñëàáûõ ÄÏÊ ïîäîáíûé ìàêñèìóì îòñóòñòâóåò. Âûäåëåí -
íàÿ ãðóïïà ÄÏÊ òàêæå èìååò îòëè÷èòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ÑÀ.
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïåðèîä ñïàäà öèêëîâ äîìèíèðóåò ïî êîëè÷åñòâó îò -
êðû òèé êîìåò.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìåòû, ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, îòêðûòèå, ñòà -
òèñ òèêà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âîïðîñ î âëèÿíèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ), â ÷àñòíîñòè 11-ëåòíåãî 
öèêëà íà ðàñïðåäåëåíèè êîìåòíûõ ïàðàìåòðîâ øèðîêî îáñóæäàëñÿ â
ëèòåðàòóðå. Ýòîìó âîïðîñó áûëî óäåëåíî ìíîãî âíèìàíèÿ â ìîíîãðà -
ôèè Äîáðîâîëüñêîãî [4]. Ìíîãî÷èñëåííûå çàâèñèìîñòè êîìåòíûõ
ïàðàìåòðîâ îò ÑÀ ïðåäñòàâëåíû â äèññåðòàöèè Ç. Ñåêàíèíà [9]. Îáú -
åê òàìè èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ðàáîòàõ ñòàëè ñëåäóþùèå êîìåòíûå õàðàê -
òåðèñòèêè: áëåñê â ýïîõå îòêðûòèÿ; àáñîëþòíûé áëåñê, ãåëèî- è ãåî -
öåíòðè÷åñêèå ðàññòîÿíèå êîìåòû â ìîìåíò îòêðûòèÿ êîìåòû; ãîäîâîå
÷èñëî êîìåòíûõ îòêðûòèé â ðàçëè÷íûõ ïåðèîäàõ; ôîòîìåòðè÷åñêèå
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ïàðàìåòðû êîìåò èç ôîðìóëû Îðëîâà; ñðåäíåå ïåðèãåëèéíîå ðàññòîÿ -
íèå êîìåò â ðàçëè÷íûõ ôàçàõ ÑÀ è ò. ä. Ñâîðåí [10], èñïîëüçóÿ äàííûå
öèêëîâ 9...22, òàêæå îáíàðóæèâàë ìíîæåñòâî çàâèñèìîñòåé êîìåòíîãî 
áëåñêà îò ÑÀ. Íàëè÷èå óñòîé÷èâîé çàâèñèìîñòè êîìåòíûõ ïàðàìåò -
ðîâ îò 11-ëåòíåãî öèêëà ÑÀ ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííûì. Ïðè ýòîì
íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ïîêàçûâàþò äâóõâåðøèííûé õîä ðàñïðåäåëå -
íèÿ, ãäå ìàêñèìóìû ñîîòâåòñòâóþò ïåðèîäó ïîäúåìà è ñïàäà öèêëîâ.
Íåäàâíÿÿ ðàáîòà Ãóëèåâà è Ãàñûìîâà [7] ïîäòâåðäèëà ðåàëüíîñòü
òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ÄÏÊ. 

Â ðàáîòå [2] Ãóëèåâ, èññëåäóÿ ÷àñòîòû êîìåòíûõ îòêðûòèé çà
11-ëåòíèé öèêë ÑÀ, äîêàçàë îáîñîáëåííîñòü ÏÊ â ýòîì îòíîøåíèè,
òàê êàê äëÿ íèõ ïðèñóù îäíîâåðøèííûé ìàêñèìóì, íå ñîâïàäàþùèé ñ 
ìàêñèìóìàìè äëÿ ÄÏÊ è ñîîòâåòñòâóþùèé ïîñëåìàêñèìóìíîé ýïîõå
ÑÀ. Èñïîëüçóÿ äàííóþ îñîáåííîñòü àâòîð ñäåëàë âûâîä î ðàçëè÷èÿõ
ôèçè÷åñêîãî ñâîéñòâà ÿäåð äâóõ êëàññîâ êîìåò. Áîëåå äåòàëüíî ýòîò
âîïðîñ ðàññìàòðèâàëñÿ â ðàáîòå [3], ãäå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÄÏÊ,
îòêðûòûå íà ðàçëè÷íûõ ôàçàõ ÑÀ, îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ïî äèíà -
ìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ñ ìîìåíòà âûõîäà â ñâåò ðàáîòû [2] ïðî -
øëî áîëüøå òðåõ äåñÿòèëåòèé, à â êîìåòíûå ñïèñêè äîáàâèëèñü ìíî -
ãî÷èñëåííûå íîâûå îáúåêòû. Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü âîïðîñà, ìû ñî÷ëè
íåîáõîäèìûì âåðíóòüñÿ ê íåìó åùå ðàç è êàê ìèíèìóì ïðîàíà ëè çè -
ðîâàòü îáùóþ ñîâîêóïíîñòü íåêîòîðûõ êîìåòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñ -
ëå ó÷åòà äàííûõ ïî äâóì öèêëàì ÑÀ (22 è 23). Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â
âèäó, ÷òî ïî êîëè÷åñòâó êîìåòíûõ õàðàêòåðèñòèê ýòè äâà öèêëà ïðå -
âîñõîäÿò âñå ïðåäûäóùèå öèêëû, âìåñòå âçÿòûå.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÂÎÏÐÎÑÀ È ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

Íàïîìíèì, ÷òî â ðàáîòå [3] àâòîð âìåñòî òðàäèöèîííîé ôîðìóëû
îïðåäåëåíèÿ ôàçû ÑÀ â ýïîõó t îòêðûòèÿ êîìåòû, èñïîëüçîâàííîé â
öèòèðóåìûõ ðàáîòàõ Äîáðîâîëüñêîãî, Ñåêàíèíà è äð., 
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Çäåñü t — ìîìåíò îòêðûòèÿ êîìåòû, T1  è T2  — äàòû ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ìèíèìóìîâ ÑÀ, T max  — äàòà ìàêñèìóìà ìåæäó íèìè. Ïðè îïðå äåëå -
íèè äàò T1 , T2  è T max  èñïîëüçîâàíû ðÿäû ÷èñåë Âîëüôà. Îòëè÷èå
âûðàæåíèÿ (2) îò (1) çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè òàêîì îïðåäåëåíèè



ôàçû ÑÀ ìàêñèìóì âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ôàçå 0.5. Ïðè ñòàðîì îïðå -
äåëåíèè ôàçû [4, 9] ìàêñèìóì êîëåáëåòñÿ â øèðîêîì èíòåðâàëå F è íå
âñåãäà ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì 0.5. Ãðàôè÷åñêè îïðåäåëåíèå ôàçû íà
áàçå ýòèõ äâóõ ôîðìóë ïîêàçàíî íà ðèñóíêå (ôðàãìåíòû à è á ñîîò -
âåòñòâåííî). ßñíî, ÷òî ýòè ãðàôèêè íîñÿò ñõåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð è
äåìîíñòðèðóþò èçìåíåíèå ÷èñëà Âîëüôà W è ôàçû F â òå÷åíèå 11 ëåò.
Êàê è â ðàáîòå [7], äàòû ìèíèìóìîâ è ìàêñèìóìîâ çàèìñòâîâàíû èç
ñàéòà NASA [https://solarscience.msfc.nasa.gov/greenwch/spot_num.txt].

Ñëåäóåò òàêæå äîáàâèòü, ÷òî â íåêîòîðûõ àíàëèçàõ Ñåêàíèíà ïà -
ðàìåòð t îçíà÷àåò ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ êîìåòû ÷åðåç ïåðèãåëèé. Òî
åñòü, îïðåäåëÿåòñÿ ôàçà ñîëíå÷íîãî öèêëà ïðè ïðîõîæäåíèè êîìåòîé
åå ïåðèãåëèÿ. Â íàøåé ðàáîòå ÷åðåç t îáîçíà÷àåòñÿ ìîìåíò îòêðûòèÿ
êîìåòû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû áóäåì àíàëèçèðîâàòü çàâèñèìîñòè äàò
îòêðûòèÿ êîìåò îò ôàçû 11-ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ÑÀ).  
Áóäóò ðàññìîòðåíû ÷åòûðå ãðóïïû êîìåò.

Ãðóïïà 1. ÄÏÊ ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ áîëüøå 200 ëåò. Àíàëèç
êîñíåòñÿ 852 êîìåò, íàáëþäàâøèõñÿ çà 1-é...23-é öèêëû ÑÀ.

Ãðóïïà 2. ÏÊ ñåìåéñòâà Þïèòåðà, èìåþùèõ àôå ëèé íûå ðàññòîÿ -
íèÿ ìåíåå 7 à. å. Èõ îòêðûòèå â çàâèñèìîñòè îò ôàçû 1-ãî...23-ãî
öèêëîâ ÑÀ áóäåò àíàëèçèðîâàòüñÿ â áîëåå øèðîêîì êîí òåêñòå. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ çàìåòèì, ÷òî â ðàáîòå [3] àíàëèç îõâàòûâàë äàííûå öèêëîâ
1...21, êîòîðûì ñîîòâåòñòâîâàëè âñåãî 98 ïåðè îäè÷åñ êèõ êîìåò. Â
ïåðèîä 22-ãî...23-ãî öèêëîâ ÑÀ èõ êîëè÷åñòâî óâåëè÷è ëîñü äî 403.

Ãðóïïà 3. Ñëàáûå ÄÏÊ, àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ, ïðèñóùèõ áîëüøèíñòâó ïåðèîäè ÷åñ êèõ êîìåò
ñåìåéñòâà Þïèòåðà. Ýòè êîìåòû óñëîâíî áóäåì íàçûâàòü «àáñîëþòíî
ñëàáûìè». Ðå÷ü èäåò î êîìåòàõ, èìåþùèõ îòíîñèòåëüíî íèçêîå
çíà÷åíèå H10  ïî øêàëå Âñåõñâÿòñêîãî [1]. Åñëè îíè íà ñàìîì äåëå
ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíåé ñòàäèåé ýâîëþöèè íåêîòîðîé ÷àñòè ÄÏÊ, òî ýòî
äîëæíî ïðîÿâèòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàñïðåäåëåíèè N F( ). 

Ãðóïïà 4. ÄÏÊ, ïåðèãåëèè èëè àôåëèè êîòîðûõ îáðàçóþò íà
íåáåñíîé ñôåðå ïîëîñó Õ, ãäå èõ êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì
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Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå îïðåäåëåíèÿ ôàçû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðè ïðèìåíå íèè
ôîðìóë (1) è (2) — ôðàãìåíòû à è á ñîîòâåòñòâåííî



â àíàëîãè÷íûõ çîíàõ [6]. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî êîìåòû, ñîçäàþùèå ýòó
ïîëîñó, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ â êîíòåêñòå
èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ÑÀ íà êîìåòû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÍÀËÈÇÀ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÎÒÊÐÛÒÈÉ 

ÄÎËÃÎÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÌÅÒ

Â äàííîì ñëó÷àå àíàëèç îõâàòûâàåò 852 êîìåòû, îòêðûòûå â 1755—
2008 ãã. Ñïèñîê êîìåò íà÷èíàåòñÿ êîìåòîé C/1757 R1 è çàêàí ÷èâàåòñÿ
êîìåòîé C/2008 Y3. Ïðè ýòîì êîìåòû ñ ïðèçíàêàìè âçàèì íîãî ðîäñòâà 
(áëèçíåöû èëè ïàðû) áûëè èñêëþ÷åíû èç ðàññìîòðåíèÿ ñ óñëîâèåì
îñòàâëåíèÿ â ñïèñêå ëèøü îäíîãî ÷ëåíà.

Äëÿ êàæäîé êîìåòû èç ïîëó÷åííîãî ñïèñêà êîìåò âû÷èñëåíû çíà -
÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ F. Â òàáëèöå ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà N
îòêðûòèé ÄÏÊ (ãðóïïà 1) ïî äåñÿòè èíòåðâàëàì F. Äëÿ êîððåêòíîñòè
àíàëèçà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äî- è
ïîñëåìàê ñèìóìíûõ ýïîõ ÑÀ çà ïåðèîä 1755—2009 ãã. ñîñòàâëÿåò 103
è 156 ëåò ñîîòâåòñòâåííî, à èõ ñîîòíîøåíèå ðàâíî 1.51. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîöåííîãî ñðàâíåíèÿ âåëè÷èíû, ñîîòâåòñò âó -
þ ùèå äîìàêñèìóìíîé ýïîõå, äîëæíû áûòü óìíîæåíû íà ýòîò êîýô -
ôèöèåíò. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì ðàñïðåäåëåíèå çäåñü è â äàëü -
íåé øåì áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç N ýô.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, äâóõâåðøèííîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ N F( ), çà -
ìå ÷åííàÿ âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ñîõðàíèëàñü. Ïèêè ñîîòâåòñòâóþò èí -
òåð âàëàì F = 0.2...0.3 (81 îòêðûòèå) è F = 0.7...0.8 (123 îòêðûòèÿ).
Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç çíà÷åíèé F ïóòåì ñìåùåíèÿ ãðàíèöû åãî
èíòåðâàëà ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå íàñûùåííûìè äèàïàçîíàìè ÿâëÿþò -
ñÿ 0.16...0.26 (94 îòêðûòèÿ) è 0.74...0.84 (136 îòêðûòèÿ). 

Êðîìå òîãî, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå àñèììåòðè÷íîñòü êîëè -
÷åñò âà êîìåò îòíîñèòåëüíî ýïîõè ìàêñèìóìà. Êàê âèäíî èç äàííûõ
òàáëèöû, ýïîõàì ïîäúåìà è ñïàäà ÑÀ ñîîòâåòñòâóþò 457 è 549 îòêðû -
òèé (ñ ó÷åòîì äàííûõ N ýô). Îíà âðÿä ëè ñëó÷àéíà, è êàê áóäåò âèäíî
äàëåå, ïðèñóùà è äðóãèì êîìåòíûì ãðóïïàì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÍÀËÈÇÀ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÎÒÊÐÛÒÈÉ 

ÊÎÌÅÒÍÎÃÎ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ ÞÏÈÒÅÐÀ

Íàø ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê íà÷èíàåòñÿ ñ êîìåòû 3D/1772, (êîìåòû
Áèýëà), êîòî ðàÿ ðàçðóøèëàñü è ïðåâðàòèëàñü â ìåòåîðíûé ïîòîê, è
çàêàí÷èâàåòñÿ êîìåòîé P/2008 Y2. Èç 403 êîìåò 302 ïðîíóìåðîâàíû, 7 
ñ÷èòàþòñÿ óòåðÿííûìè è èìåþò ñîîòâåòñòâóþùåå îáîçíà÷åíèå D. Äëÿ 
îïðåäåëå íèÿ äàò îòêðûòèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êîìåò èñïîëüçîâàí ñàéò
NASA [https://www.jpl.nasa.gov]. Êîìåòû ãëàâíîãî ïîÿñà (òàê íàçûâàå -
ìûå MBCs) îòäåëü íî íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, èõ ïîêà ìàëî, è íà îáùóþ
ñòàòèñòèêó îíè íå âëèÿþò. Èç òàáëèöû âèäíî (ãðóïïà 2), ÷òî ìàêñè -
ìàëü íîå êîëè÷åñòâî ðàññìàò ðèâàåìûõ êîìåò ñåìåéñòâà Þïèòåðà ïðè -

38 ISSN 0233-7665. Ê³íåìàòèêà ³ ô³çèêà íåáåñ. ò³ë. 2020. Ò. 36, ¹ 1

À. Ñ. ÃÓËÈÅÂ, Ã. À. ÃÀÑÛÌÎÂ



õîäèòñÿ íà èíòåðâàë F = 0.5...0.6 (N = 69), à ìèíèìàëüíîå — íà
èíòåðâàë F =  0...0.1 (N = 13). È çäåñü, ÷òîáû íîðìèðîâàòü äàííûå
òàáëèöû ñ ó÷åòîì àñèììåòðèè ÑÀ, äàííûå íà ýïîõè 0...0.5 óìíîæåíû
íà 1.51. Îäíàêî äàæå ñ ó÷åòîì ýòîãî ôàê òîðà ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
÷àñòîòà îòêðûòèÿ êîìåò ñå ìåéñòâà Þïè òåðà â ïåðèîä ñïàäà ÑÀ ïî÷òè
â 1.6 ðàçà ïðåâûøàåò àíà ëîãè÷íîå çíà ÷åíèå çà ïåðèîä ïîäúåìà. Â
äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ êîìåòàõ ýòà àñèì ìåòðèÿ âûðàæåíà ñëàáåå (1.2),
äëÿ íèõ ïðèñóùå äâóõ âåð øèííîå ðàñ ïðåäåëåíèå N ïî F, â êîòîðîì
ìàêñèìàëüíûå ÷èñëåííîñòè äðóã îò äðóãà îòëè÷àþòñÿ íå ñèëüíî (122
è 123 ñîîòâåòñòâåííî). 

Â ðàáîòå [2] ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïðè÷èíîé äàííîãî îòêëî -
íåíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êîìåò, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò èñêàòü â
ñïåöèôèêå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èõ ÿäåð. Â ëþáîì ñëó÷àå îíî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ êîñìîãîíè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Âèäèìî, ÿäðà ýòèõ äâóõ 
êëàññîâ êîìåò ôîðìèðóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñîëíå÷íîé ñèñòå -
ìû (íàïðèìåð, â ïîÿñå Êîéïåðà è çîíå Îîðòà). Äëÿ âíåñåíèÿ ÿñíîñòè â
ýòîò âîïðîñ òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

ÀÍÀËÈÇ ÄÀÍÍÛÕ ÄÏÊ, ÈÌÅÞÙÈÕ ÑËÀÁÛÉ ÀÁÑÎËÞÒÍÛÉ ÁËÅÑÊ

Ïîñêîëüêó â ðàññìàòðèâàåìîì êîíòåêñòå îòëè÷èå êîìåò ñåìåéñòâà
Þïèòåðà îò ÄÏÊ ïîäòâåðæäàåòñÿ, áóäåì àêöåíòèðîâàòü íåêîòîðîå
âíè ìàíèå íà àíàëèçå àáñîëþòíî ñëàáûõ îáúåêòîâ ñðåäè ïîñëåäíèõ.
Òàêîé ïîäõîä ñâÿçàí ñ äîìèíèðóþùåé òî÷êîé çðåíèÿ î òîì, ÷òî ÏÊ
ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíåé ñòàäèåé ýâîëþöèè íåêîòîðîé ÷àñòè ÄÏÊ. Åñëè
ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, òî ñëåäóåò îæèäàòü íåêîòîðîé àíàëîãèè ìåæäó
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Êîëè÷åñòâî 
îòêðûòèé

Èíòåðâàëû F

0...0.1 0.1...0.2 0.2...0.3 0.3...0.4 0.4...0.5 0.5...0.6 0.6...0.7 0.7...0.8 0.8...0.9 0.9...1.0

Ãðóïïà 1. Äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû

N 51 63 81 48 60 97 99 123 116 114

N ýô 77 95 122 72 91 97 99 123 116 114

Ãðóïïà 2. Êîìåòû ñåìåéñòâà Þïèòåðà (Q < 7 à. å.)

N 13 15 27 28 36 69 66 50 42 57

N ýô 20 23 41 42 54 69 66 50 42 57

Ãðóïïà 3. ÄÏÊ, èìåþùèå ñëàáûé àáñîëþòíûé áëåñê

N 8 6 11 9 9 11 16 21 14 10

N ýô 12 9 17 14 14 11 16 21 14 10

Ãðóïïà 4. ÄÏÊ, ïåðèãåëèè êîòîðûõ êîíöåíòðèðóþòñÿ âáëèçè ïëîñêîñòè (3)

N 9 6 10 5 7 13 13 16 14 18

N ýô 16 10 16 8 11 13 13 16 14 18

Ðàñïðåäåëåíèÿ N(F) è N ýô äëÿ êîìåò ðàçíûõ ãðóïï



ÄÏÊ, èìåþùèìè ñëàáûé àáñîëþòíûé áëåñê, è ÏÊ ñåìåéñòâà Þïè -
òåðà.

Ïîñêîëüêó àáñîëþòíûé áëåñê áîëüøèíñòâà ÏÊ ñëàáåå 9m, çà îñíî -
âó àíàëèçà áðàëèñü èìåííî òàêèå ÄÏÊ, è äëÿ íèõ ñòðîèëàñü çàâèñè -
ìîñòü N(F) (ñì. òàáëèöó, ãðóïïà 3). Àíàëèç êàñàåòñÿ 115 êîìåò ñ
äàòàìè îòêðû òèÿ â 1755—2008 ãã. Èñïîëüçîâàíû äàííûå èç ìîíî -
ãðàôèè Âñåõñâÿò ñêîãî [1] è åå ìíîãî÷èñëåííûõ äîïîëíåíèé. Ïîñòðî -
åííàÿ çàâèñèìîñòü N(F) äëÿ àáñîëþòíî ñëàáûõ ÄÏÊ (ãðóïïà 3)
ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò çàâèñèìîñòè äëÿ îáû÷íûõ ÄÏÊ (ãðóïïà 
1). Çäåñü òàêæå íàáëþäàþòñÿ ñëàáî âûðàæåííûå ìàêñèìóìóìû â
èíòåðâàëàõ 0.2...0.3 è 0.7...0.8. Ñëåäîâàòåëüíî, àáñîëþòíî ñëàáûå ÄÏÊ 
â äàííîì êîíòåêñòå íå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ è íå èìåþò íè÷åãî îá -
ùåãî ñ ÏÊ ñåìåéñòâà Þïèòåðà. Àíàëèç çíà÷åíèé N ýô â ýòîì ðàñïðå -
äåëåíèè ïîêàçûâàåò íåñêîëüêî ìåíüøóþ àñèììåòðèþ îòíîñèòåëüíî
ñïà äà/ïîäúåìà ÑÀ (1.14).

ÎÑÎÁÀß ÃÐÓÏÏÀ ÄÏÊ, ÏÅÐÈÃÅËÈÈ ÊÎÒÎÐÛÕ 

ÊÎÍÖÅÍÒÐÈÐÓÞÒÑß ÂÁËÈÇÈ ÎÄÍÎÉ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ

Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [6], ðàñïðåäåëåíèå ïåðèãåëèåâ èëè àôåëèåâ îð -
áèò ýòèõ ÄÏÊ â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé 
ïåðåíàñåëåííîñòüþ â ïîëîñå âáëèçè áîëüøîãî êðóãà íåáåñíîé ñôåðû ñ 
ïàðàìåòðàìè:

I p  = 86.18°,        W p  = 271.74°, (3)

ãäå ïàðàìåòðû I p  è W p  — åãî íàêëîí è äîëãîòà âîñõîäÿùåãî óçëà.
Íàëè÷èå òàêîé ïîëîñû â öèòèðóåìîì èñòî÷íèêå èíòåðïðåòèðîâàíî â
ïîëüçó âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ìàññèâíîãî ïëàíåòíîãî òåëà —
èñòî÷íèêà ÄÏÊ. Òàê èëè èíà÷å, ýòîò âîïðîñ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü
ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è. Äëÿ
âûÿñíåíèÿ òàêîé âîçìîæíîñòè ìû âûäåëèëè 111 îáíàðóæåííûõ â
1755—2008 ãã. êîìåò, ïåðèãåëèè èëè àôåëèè êîòîðûõ îòêëîíÿþòñÿ îò
äàííîé ïëîñêîñòè â ïðåäåëàõ ±5°. Ðàñïðåäåëåíèÿ N è N ýô äëÿ ýòèõ

îáúåêòîâ òàêæå ïðèâåäåíû â òàáëèöå (ãðóïïà 4). Êàê âèäíî, â íèõ â
îñíîâíîì äîìèíèðóåò ýëåìåíò ñëó÷àéíîñòè. Äàæå êàæóùèéñÿ
ìàêñèìóì (N = 18) íà îáùåì ôîíå ñòàòèñòè÷åñêè íåñóùåñòâåíåí.
Ñðàâíåíèå äàííûõ òàáëèö äëÿ ãðóïï 1 è 4 ïîêàçûâàåò îáîñîáëåííîñòü
ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû, ÷òî âåñüìà ëþáîïûòíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
êîñìîãîíèè êîìåò.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Àíàëèç ïîñòðîåííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìåòíûõ ãðóïï ðàñïðå äåëåíèÿ 
N(F) ïîêàçûâàåò îäíó îáùóþ îñîáåííîñòü: îòêðûòèÿ êîìåò â ïåðèîä
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ñïàäà ÑÀ äåëàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì â ïåðèîä ïîäúåìà. Òàêîé
âûâîä äåëàåòñÿ âïåðâûå.

2. Äâóõâåðøèííîñòü â ðàñïðåäåëåíèè N F( ) äëÿ äîëãîïåðèîäè ÷åñ -
êèõ êîìåò, îòìå÷åííàÿ â ðàáîòàõ Ñåêàíèíà, Äîáðîâîëüñêîãî è äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé, ïîäòâåðæäàåòñÿ íà áàçå áîëüøåãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà.

3. Íàëè÷èå çàìåòíîãî ìàêñèìóìà â ðàñïðåäåëåíèè N F( ) ïåðèîäè -
÷åñêèõ êîìåò ñåìåéñòâà Þïèòåðà âáëèçè ôàçû F = 0.6, îáíàðóæåííîãî 
ðàíåå Ãóëèåâûì [2, 3], ïîäòâåðæäàåòñÿ íà áàçå áîëüøåãî ñòàòèñòè -
÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

4. ÄÏÊ, èìåþùèå ñëàáûé àáñîëþòíûé áëåñê, ñóäÿ ïî ðàñïðå -
äåëåíèþ N F( ), íå èìåþò íè÷åãî îáùåãî ñ ÏÊ ñåìåéñòâà Þïèòåðà, ÷òî
äîëæíî áûòü ó÷òåíî â âîïðîñå ïðîèñõîæäåíèÿ ïîñëåäíèõ. 

5. Ãðóïïà ÄÏÊ, ïåðèãåëèè èëè àôåëèè êîòîðûõ êîíöåíòðèðóþòñÿ
âáëèçè ïëîñêîñòè (3), èìååò ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå N F( ) è îáîñîá -
ëåííîñòü íà ôîíå îáùåé ñîâîêóïíîñòè íàáëþäàåìûõ äîëãîïåðèîäè -
÷åñêèõ êîìåò. Ýòà äåòàëü òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â âûÿñíåíèè 
ïðèðîäû êîíöåíòðàöèè êîìåòíûõ ïåðèãåëèåâ âáëèçè óêàçàííîé ïëîñ -
êîñòè.

6. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî äîëãîïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû ïî ñîâðå -
ìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì ñîñòîÿò èç äâóõ äèíàìè÷åñêèõ ãðóïï: «äèíà -
ìè÷åñêè íîâûå êîìåòû» è «âîçâðàùàþùèåñÿ». Â íåêîòîðûõ èññëå -
äîâàíèÿõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äèíàìè÷åñêè íîâûå êîìåòû áîëåå àê -
òèâ íû [5]. Ïîýòîìó èõ ìîæíî íàáëþäàòü íà áîëåå äàëåêèõ ðàññòîÿ -
íèÿõ îò Ñîëíöà, è ïåðèîä èõ àêòèâíîñòè ìîæåò áûòü áîëåå ïðîäîë -
æèòåëüíûì âî âðåìåíè. Ýòîò ôàêò áóäåò ó÷èòûâàòüñÿ â íàøåì äîïîë -
íèòåëüíîì àíàëèçå.  
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ÏÐÎ ÂÏËÈÂ ÑÎÍß×ÍÎ¯ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÍÀ Â²ÄÊÐÈÒÒß 
ÊÎÌÅÒ Ð²ÇÍÈÕ ÊËÀÑ²Â 

Â ðîáîò³ âèâ÷àºòüñÿ ðîçïîä³ë äàò â³äêðèòòÿ êîìåò ïî ôàçàõ 11-ð³÷íîãî öèêëó ñîíÿ÷ -
íî¿ àêòèâíîñò³ (ÑÀ) äëÿ ÷îòèðüîõ ãðóï: äîâãîïåð³îäè÷í³ êîìåòè (ÄÏÊ) ç ïåð³îäîì
îáåðòàííÿ á³ëüøå 200 ðîê³â, ïåð³îäè÷í³ êîìåòè (ÏÊ) ñ³ìåéñòâà Þï³òåðà, ÄÏÊ ³ç
ñëàá êèì àáñîëþòíèì áëèñêîì, îäíà ãðóïà ÄÏÊ ç ïåðèãåë³ÿìè ïîáëèçó ïëîùèíè,
ïåð ïåíäèêóëÿðíî¿ äî åêë³ïòèêè. Àíàë³ç ñòîñóºòüñÿ êîìåò, â³äêðèòèõ äî ïî÷àòêó
24-ãî öèêëó. Ðàí³øå çðîáëåíèé âèñíîâîê ïðî â³äì³íí³ñòü ÏÊ ³ ÄÏÊ ï³äòâåðäæóºòüñÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî îäèíàðíèé ìàêñèìóì ó ðîçïîä³ë³ ÏÊ ïðèïàäàº íà ï³ñëÿìàê ñèìóì -
íó åïîõó ÑÀ. Ó ñëàáêèõ ÄÏÊ ïîä³áíîãî ìàêñèìóìó íåìàº. Âèä³ëåíà ãðóïà ÄÏÊ òà -
êîæ ìàº ³íøèé ðîçïîä³ë ïî ÑÀ. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ïåð³îä ñïàäó öèêë³â äîì³íóº ïî ê³ëü -
êîñò³ â³äêðèòò³â êîìåò. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìåòè, ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü, â³äêðèòòÿ, ñòàòèñòèêà. 
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THE IN FLU ENCE OF SO LAR AC TIV ITY ON THE DIS COV ERY 
OF COM ETS OF VAR I OUS CLASSES

The ar ti cle stud ies the dis tri bu tion of the dates of com ets dis cov ery on the phases of the
11-year so lar ac tiv ity cy cle (SA) for 4 groups: long-pe riod com ets (LPC) with the pe riod of 
more than 200 years; pe ri odic com ets (PC) of the Ju pi ter fam ily; LPC hav ing a weak
ab so lute bright ness; one group of com ets hav ing peri he lion near the plane per pen dic u lar to
the eclip tic. The anal y sis cov ers com ets found be fore the start of the 24th cy cle. The ear lier
con clu sion about the dif fer ence be tween PC and LPC is con firmed. It has been es tab lished
that a sin gle max i mum in the PC dis tri bu tion cor re sponds to the post-max i mum era of SA.
Weak LPC have no such max i mum. The se lected LPC group also has a dis tinc tive
dis tri bu tion re gard ing to SA. In all cases, the pe riod of de cline of the cycles is dominated
by the number of cometary discoveries.
Key words: com ets, so lar ac tiv ity, dis cov ery, sta tis tics.

Ñòàòòÿ íàä³éøëà äî ðå äàê ö³¿ 13.02.2019
Ï³ñëÿ äîîïðàöþâàííÿ 12.06.2019
Ïðèéíÿòà äî äðóêó 11.10.2019

ISSN 0233-7665. Ê³íåìàòèêà ³ ô³çèêà íåáåñ. ò³ë. 2020. Ò. 36, ¹ 1 43

Î ÂËÈßÍÈÈ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÍÀ ÎÒÊÐÛÒÈÅ ÊÎÌÅÒ


