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Ï³äñîíÿ÷íà òî÷êà íà ìàãí³òîñôåð³ Þï³òåðà çà ïåð³îä îáåðòàííÿ
íàâ êîëî Ñîíöÿ çì³íþº ñâîº ïîëîæåííÿ íà êóò ïðèáëèçíî 26°, ïîêàçóþ -
÷è ñåçîíí³ çì³íè ô³çè÷íèõ ³ îïòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðè ïëà -
íåòè. Ó áëèçüêèé äî ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ äëÿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ ìî -
ìåíò Þï³òåð çíàõîäèòüñÿ ó ïåðèãåë³¿. Òîìó ÷åðåç çíà÷íèé åêñöåíòðè -
ñèòåò îðá³òè ïðèïëèâ åíåðã³¿ äî àòìîñôåðè ó ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ íà
21 % á³ëüøèé, í³æ ó ï³âäåíí³é. Öå ïðèçâîäèòü äî àñèìåòð³¿ ìåðèä³î -
íàëüíîãî ðîçïîä³ëó â³äáèâíèõ âëàñòèâîñòåé âèäèìèõ õìàð. Àíàë³ç
ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåíü Þï³òåðà çà 1960—2019 ðð. ïîêàçàâ, ùî
â³äíîøåííÿ A B BJ N S= /  º ïîêàçîâèì ôàêòîðîì àê òèâ íîñò³ ïðîöåñ³â
ó àòìîñôåð³ Þï³òåðà, âèÿâëÿþ÷è ïåð³îäè÷íå çá³ëüøåííÿ ÿñê ðàâîñò³
òî ï³âäåííèõ, òî ï³âí³÷íèõ òðîï³÷íèõ ³ ïîì³ðíèõ îáëàñòåé çà îäèí ïå -
ð³îä îáåðòàííÿ Þï³òåðà íàâêîëî Ñîíöÿ. Â³äãóê àòìîñôåðè íà çì³íó
ðåæèìó ¿¿ îï ðîì³íåííÿ Ñîíöåì â³äáóâàºòüñÿ íå ìèòòºâî, à ç äåÿêèì
çàï³çíåííÿì. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ó âèäèìîìó ñâ³òë³ â 1960—
1995 ³ 2012—2019 ðð. ïîêàçóþòü ñèíõðîííå çàï³çíåííÿ íà 3.4 ðîêè
(t R  » 1.07×108 ñ) ÿê ðåàêö³þ íà 21 % çì³íè îïðîì³íåííÿ ð³çíèõ ï³âêóëü

ïðè ðóñ³ ïëàíåòè ïî îðá³ò³. Ó 1995—2012 ðð. ñïî ñòåð³ãàëàñÿ
íåóçãîäæåí³ñòü õîäó çàëåæíîñò³ AJ , ³íäåêñó àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ S n  ³
ðåæèìó îïðîì³íåííÿ Þï³òåðà Ñîíöåì âíàñë³äîê éîãî ðóõó ïî îðá³ò³.
Âàð³àö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç âïëèâîì ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, âèêëèêàí³
ïåðåâàæíî çíà÷íîþ çì³íîþ óëüòðàô³îëåòîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ
Ñîíöÿ. Öå ïîçíà÷àºòüñÿ ñïî÷àòêó íà åíåðãåòèö³ âåðõíüî¿ àòìîñôåðè
Þï³òåðà, ³ ïîò³ì òàê³ çì³íè îïîñåðåäêîâàíî ïåðåäàþòüñÿ âãëèá
òðîïîñôåðè, ³íîä³ çìåíøóþ÷è çíà÷åííÿ ïîñò³éíî¿ ðåëàêñàö³¿ t R  ïðè -
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áëèçíî äî 2.5 ðîê³â. Ï³ñëÿ 2012 ð. õ³ä ÷àñîâî¿ çàëåæíîñò³ AJ , ³íäåêñó
àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ ³ ðåæèìó îïðîì³íåííÿ Þï³òåðà óíàñë³äîê éîãî ðó -
õó ïî îðá³ò³ çíîâó ñòàëè óçãîäæåíèìè. Òàêîæ â³äíîâèëàñÿ ïåð³îäè÷ -
í³ñòü çì³í ôîòîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ï³âí³÷íî¿ òà ï³âäåííî¿ ï³â -
êóëü Þï³òåðà. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Þï³òåð, àòìîñôåðà, ñåçîíè, ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü, ðà -
ä³à ö³éíà ðåëàêñàö³ÿ

ÂÑÒÓÏ 

Ìè ïîêàçàëè [17], ùî çàâäÿêè ïîòóæí³é ìàãí³òîñôåð³ íà â³äáèâí³ âëàñ -
òèâîñò³ íàäõìàðíîãî ñåðïàíêó ³ îñíîâíîãî õìàðíîãî øàðó Þï³òåðà
ñèëüí³øå âïëèâàþòü çì³íè éîâ³ìàãí³òíî¿ øèðîòè jm, à íå éîâ³öåíò -
ðè÷ íî¿ øèðîòè jE. Àäæå ï³äñîíÿ÷íà òî÷êà íà ìàãí³òîñôåð³ ïëàíåòè çà
îðá³òàëüíèé ïåð³îä çñóâàºòüñÿ á³ëüø í³æ íà 26° [18, 19]. Âåëèêå
çíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó îðá³òè (e » 0.0485) âèêëèêàº ó áëèçüêèé äî
ë³òíüîãî ñîíöåñòîÿííÿ ìîìåíò ìàéæå íà 21 % á³ëüøèé ïðèïëèâ åíåð -
ã³¿ äî àòìîñôåðè ó ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ ïëàíåòè ÷åðåç òå, ùî ó ïåðèãåë³¿
ñàìå âîíî íàõèëåíå äî Ñîíöÿ. Öå ïðèçâîäèòü äî âàð³àö³é ô³çè÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðè, ïîêàçóþ÷è ñåçîíí³ çì³íè [11, 20] ÷åðåç
çíà÷íó àñèìåòð³þ ìåðèä³îíàëüíîãî ðîçïîä³ëó â³äáèâíèõ âëàñòèâîñ -
òåé âèäèìèõ õìàð [15, 21]. Ïðè÷èíîþ öüîãî ìîæóòü áóòè âàð³àö³¿
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ íà ð³çíèõ ìàñøòàáàõ ÷àñó. Òàê, äåÿê³ äîñë³äíèêè
çìîãëè âèÿâèòè öèêë³÷íèé õàðàêòåð çì³í â³äáèâíèõ âëàñòèâîñòåé ïëà -
íåòè ç³ çíà÷åííÿìè ïåð³îä³â â ³íòåðâàë³ 3...25 ðîê³â [1, 3, 10]. 

Äëÿ ïîøóêó ìîæëèâèõ ïåð³îäè÷íîñòåé â ðîáîò³ [17] ìè âèêîðèñ -
òîâóâàëè áëèçüêî 300 ³íäèâ³äóàëüíèõ îö³íîê VJ áëèñêó Þï³òåðà ó âè -
äèìîìó ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³, îòðèìàí³ ó ïåð³îä 1835—1997. Ïî -
ð³â íÿííÿ õîäó çì³í VJ ç âàð³àö³ÿìè ÷èñåë Âîëüôà W ïîêàçàëî, ùî áëèñê 
ïëàíåòè ìàº ìàêñèìóìè ó ïàðíèõ ³ ì³í³ìóìè — ó íåïàðíèõ öèêëàõ
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ÑÀ). Íàãàäàºìî, ùî 11-ð³÷íèé öèêë ç ìàêñèìó -
ìîì â 1750 ð. ââàæàºòüñÿ íóëüîâèì çà Öþð³õñüêîþ êëàñèô³êàö³ºþ).
Òîá òî, ó çì³í³ âèäèìîãî áëèñêó Þï³òåðà ÷³òê³øå ïðîÿâëÿâñÿ 22.1-ð³÷ -
íèé ìàãí³òíèé öèêë Õåéëà. Çàñòîñóâàííÿ íàøî¿ ïðîãðàìè ñïåêòðàëü -
íîãî àíàë³çó çà ìåòîäîì ìàêñèìóìó åíòðîï³¿ [16] äî ÷àñîâîãî ðÿäó äà -
íèõ VJ(Ò) äîçâîëèëî âèÿâèòè â ¿õí³õ çì³íàõ çíà÷åííÿ ïåð³îä³â T1 » 23.9, 
T2 » 22.1, T3 » 11.87, T4 » 11.1 ³ T5 » 3.4 ð., òîáòî, îðá³òàëüíèé (~11.87 ð.)
³ ïîäâîºíèé îðá³òàëüíèé ïåð³îäè (~23.9 ð.), ïåð³îäè ÑÀ (22.1 ³ 11.1 ð.),
à òàêîæ çíà÷åííÿ ïåð³îäó T5 » 3.4 ð., ÿêå ìè ïîÿñíþºìî íàêëàäåííÿì
ïàð ÷àñòîò: n n n5 1 4= +  ³/àáî n n n5 2 3= +   [18].

ÇÌ²ÍÀ ÔÀÊÒÎÐÀ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² Ï²ÂÊÓËÜ ÞÏ²ÒÅÐÀ 

Âàð³àö³¿ ïðèïëèâó âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ äî àòìîñôåðè Þï³òåðà ÷å -
ðåç ñîíÿ÷íó àêòèâí³ñòü ãëîáàëüíî âïëèâàþòü íà âñþ ïëàíåòó. À ñåçîí -



í³ çì³íè ïðîÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç çì³íó îïòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ ï³â -
êóëü ïëàíåòè. Ìè ïðîàíàë³çóâàëè äàí³ ïðî â³äíîñíèé ðîçïîä³ë ÿñêðà -
âîñò³ âçäîâæ öåíòðàëüíîãî ìåðèä³àíà Þï³òåðà. Äëÿ ðåºñòðàö³¿ ñå çîí -
íèõ çì³í ìè âèêîðèñòàëè äàí³ ñïîñòåðåæåíü ç ðîá³ò [7, 9, 12, 15, 20, 21], 
äîïîâíåí³ äàíèìè, îòðèìàíèìè ó âèäèìîìó ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³
ëþáèòåëÿìè àñòðîíîì³¿ ç 1960 ïî 2019 ð. ßê ôàêòîð àêòèâíîñò³ ïðî -
öåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â àòìîñôåð³ Þï³òåðà, ìè âèêîðèñòîâóâàëè â³ä -
íîøåííÿ ÿñêðàâîñò³ ï³âí³÷íèõ ³ ï³âäåííèõ òðîï³÷íèõ ³ ïîì³ðíèõ îá -
ëàñòåé A B BJ N S= / . Àïðîêñèìóâàííÿì âàð³àö³é ñèíóñî¿äîþ (ïóíê -
òèð) îòðèìàíî çíà÷åííÿ ¿¿ ïåð³îäó 11.87 ± 0.05 çåìíèõ ðîê³â. Öå ïðàê -
òè÷íî â³äïîâ³äàº ïåð³îäó îáåðòàííÿ Þï³òåðà íàâêîëî Ñîíöÿ. 

Ââàæàþòü, ùî ñâ³òë³ îáëàñò³ íà äèñêó Þï³òåðà (çîíè) — öå ðåã³î -
íè, ùî ï³äí³ìàþòüñÿ â àòìîñôåð³, ìàþòü ï³äâèùåíó õìàðí³ñòü ³ òðîõè
á³ëüøó òåìïåðàòóðó, í³æ òåìí³ø³ õîëîäí³ îáëàñò³ ç àòìîñôåðíèìè
ìàñàìè, ùî îïóñêàþòüñÿ ïðè â³äíîñí³é áåçõìàðíîñò³ íà òèõ æå ð³âíÿõ
òèñêó. Ç ðèñóíêà âèäíî, ùî ìîìåíòè ïðîõîäæåííÿ Þï³òåðà ÷åðåç
ïåðèãåë³é ñâîº¿ îðá³òè (ïîçíà÷åíî ë³òåðîþ «ð» íà ôðàãìåíò³ á), ó
1963.8, 1975.6, 1987.5, 1999.3 ³ 2011.2 ðð. áóëè áëèçüêèìè äî ìîìåíò³â
ë³òíüîãî äëÿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ ñîíöåñòîÿííÿ. Çàëåæí³ñòü AJ (T) ó
1967.1, 1979.0, 1990.9, 2002.7 ³ 2014.6 ðð. ìàëà ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ, à 
ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ AJ (T) ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó 1961.0, 1972.9, 1984.8,
1996.6 ³ 2008.4 ðð. Ó 1968—1970, 1980—1981, 1991—1994, 2003—
2004 òà 2014—2015 ðð. ïëàíåòà ïðîõîäèëà àôåë³é (ïîçíà÷åíî ë³òåðîþ
«À»). Ç ðèñóíêà âèïëèâàº, ùî ôàêòîð àêòèâíîñò³ ï³âêóëü Þï³òåðà
AJ (T) íå çàâæäè ñèìåòðè÷íî çì³íþâàâñÿ â³äíîñíî ë³í³¿ AJ (T) = 1. Ó
1960—1995 ³ 2012—2019 ðð. êîðåëÿö³ÿ ì³æ çì³íàìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâ -
íîñò³ ³ ïðîõîäæåííÿìè ïåðèãåë³þ ³ àôåë³þ îðá³òè (ïðè âðàõóâàíí³
ïåâ íîãî çì³ùåííÿ ì³æ öèìè ïåð³îäè÷íèìè çàëåæíîñòÿìè) ïåðåâè ùó -
âàëà 80 %. Ç 1995 ïî 2012 ð. âèäíî «ðîçáàëàíñóâàííÿ» â ïåð³îäè÷íîñò³
çì³íè öèõ õàðàêòåðèñòèê. Òîáòî, ï³ñëÿ 1995 ð. ñòàëà ïîì³òíîþ íåóç -
ãîäæåí³ñòü ó ï³äâîä³ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ äî ï³âí³÷íî¿ ³ ï³âäåííî¿ ï³âêóëü
Þï³òåðà, ïðè ÿê³é çìåíøåííÿ çàãàëüíîãî ïðèïëèâó ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿
äî çèìîâî¿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ äåùî êîìïåíñóâàëîñÿ çðîñòàííÿì ñîíÿ÷ -
íî¿ àêòèâíîñò³. 

ÂÏËÈÂ ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß ÑÎÍÖß 

ÍÀ ÀÒÌÎÑÔÅÐÓ 

²íôîðìàö³ÿ ïðî ñòàí ïëàíåòíî¿ àòìîñôåðè ³ ¿¿ çì³íè ïðèõîäèòü äî ñïî -
ñòåð³ãà÷à ó øèðîêîìó ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³. Öå âèïðîì³íþâàííÿ
ôîðìóºòüñÿ íà âèñîòàõ, ùî ëåæàòü íà äåñÿòêè ê³ëîìåòð³â âèùå ³ íèæ÷å 
âèäèìî¿ êðîìêè õìàð [13]. Ãîëîâíîþ çîâí³øíüîþ ïðè÷èíîþ, ùî
âïëè âàº íà àòìîñôåðó, º ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ùî íàäõîäèòü â³ä Ñîíöÿ ó
ð³çíèõ äîâæèíàõ õâèëü. Âîíà çì³íþºòüñÿ ç ÷àñîì ÷åðåç íàõèë îñ³ îáåð -
òàííÿ ïëàíåòè ³ íàÿâí³ñòü åêñöåíòðèñèòåòó îðá³òè. 
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Â³äçíà÷èìî, ùî çì³íà ìàéæå íà 21 % ïðèïëèâó ïîâíî¿ ñîíÿ÷íî¿
åíåðã³¿ ïåðåâàæíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ãëèáîêèõ øàðàõ àòìîñôåðè (íèæíÿ
³ ñåðåäíÿ òðîïîñôåðà). ² â³äáóâàºòüñÿ öå ç çàòðèìêîþ íà ê³ëüêà ðîê³â,
àäæå ðàä³àö³éíà ÷àñîâà ïîñò³éíà â öèõ øàðàõ — çíà÷íà (ðîêè) [2, 4, 6].
À çì³íà ïðèïëèâó ÷åðåç âàð³àö³¿ àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ ó âèäèì³é ä³ëÿíö³
ñïåêòðó çì³íþºòüñÿ íà äåñÿò³ ÷àñòêè â³äñîòêà. Ïðè öüîìó ïî ì³òí³
âàð³àö³¿ ìîæóòü â³äáóòèñÿ â íèæí³é ñòðàòîñôåð³ ³ âåðõí³é òðî ïîñôåð³
çà ÷àñ â³ä äåñÿòê³â ä³á äî äåê³ëüêîõ ðîê³â. Ïðè çì³íàõ îïðî ì³íåííÿ íà
1 % ³ á³ëüøå âàð³àö³¿ âèäèìèõ õìàð ìîæóòü áóòè ïî ì³ ÷åí³ âæå ÷åðåç
ê³ëüêà äí³â. Â óëüòðàô³îëåò³ âàð³àö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ïðî òÿãîì öèêëó
ÑÀ ïåðåâèùóþòü 30 %. Öå ÓÔ-âèïðî ì³ íþâàííÿ âïëèâàº íà òåìïåðà -
òóðí³ óìîâè ïåðåâàæíî ó ñòðàòîñôåðíèõ øàðàõ ³ç çàï³ç íåííÿì â³ä òèæ -
í³â äî 1-2 ðîê³â [5, 14], ³ ïîò³ì ö³ çáóðåííÿ ïåðåäàþòüñÿ âíèç äî ð³âíÿ
âèäèìèõ õìàð. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî íàéìåíø ³íåðö³éíîþ º ìàã -
í³ òîñôåðà Þï³òåðà, à íàéá³ëüø ³íåðö³éíîþ — ¿¿ íèæíÿ òðîïîñôåðà. Ç
ö³º¿ ïðè÷èíè â³ääàëåííÿ ïëàíåòè äî àôåë³þ îðá³òè ïðè çðîñòàíí³
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ áóäå ïðèçâîäèòè äî äîäàòêîâîãî íàãð³âàííÿ ñòðà -
òîñôåðè òà âåðõíüî¿ òðîïîñôåðè âæå ï³âäåííî¿ ë³òíüî¿ ï³âêóë³. Íàòî -
ì³ñòü íàáëèæåííÿ ïëàíåòè äî Ñîíöÿ ó ïåðèãåë³¿ ïðèçâåäå äî íà -
ãð³ âàííÿ á³ëüø ãëèáîêèõ øàð³â òðîïîñôåðè. ßêùî æ ó ö³ ìîìåíòè
ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü áóëà ì³í³ìàëüíîþ, òî òàêèé ôàêò ì³ã áè âèêëèêàòè
ïåâíèé «îõîëîäæóâàëüíèé» åôåêò. Ñàìå òàêèé ñï³ëüíèé âïëèâ íà
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Çì³íè ôàêòîðà AJ  àêòèâíîñò³ ï³âêóëü Þï³òåðà ç ÷àñîì Ò (à) òà éîãî àïðîêñè ìàö³ÿ ñèíóñî¿äîþ
(øòðèõîâà ë³í³ÿ), á — çì³íè ³íäåêñà Sn ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç ÷àñîì [17]



àòìîñôåðó Þï³òåðà öèõ äâîõ ôàêòîð³â ì³ã ïðèçâîäèòè äî íåóçãîä -
æåíîñò³ ïåð³îäè÷íîñò³  õàðàêòåðó çì³íè ÿñêðàâîñò³ ï³âí³÷íî¿ ³ ï³â äåí -
íî¿ ï³âêóëü. Öå âèêëèêàíî òèì, ùî ïåð³îä îáåðòàííÿ Þï³òåðà íàâ êîëî
Ñîíöÿ ìàº çíà÷åííÿ áëèçüêî 11.86, à ïåð³îä ÑÀ áëèçüêèé äî 11.1 ðîê³â. 
Òîìó âïëèâ âàð³àö³é îïðîì³íåííÿ Ñîíöåì âñ³º¿ ïëàíåòè ³ ñåëåê òèâíîãî 
âïëèâó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ íà ð³çí³ ï³âêóë³ äàñòü ñïîñòåðå æóâàíó êàð -
òèíó ïî÷åðãîâî¿ êâàç³ïåð³îäè÷íî¿ çì³íè ÿñêðàâîñò³ òðî ï³÷ íèõ ³ ïîì³ð -
íèõ øèðîòíèõ ïîÿñ³â ó âèäèìîìó ñâ³òë³. Ïîä³áíèé ñèìá³îç âïëèâó ñî -
íÿ÷íî¿ åíåðã³¿ íà ñòðàòîñôåðó ³ òðîïîñôåðó Þï³òåðà ³ ì³ã ïðèçâåñòè äî 
òîãî, ùî ïî÷èíàþ÷è ç 2016 ð. âíàñë³äîê ïîòåìí³ííÿ NTrZ â³äíîøåííÿ 
AJ  ñòàâàëî âñå ìåíøèì. 

Ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íäåêñîì S n  (ðèñóíîê á),
çì³íà ÿêîãî ç ÷àñîì ïîêàçóº øèðîê³ ìàêñèìóìè ç ñåðåäí³ìè çíà÷åí -
íÿìè S n  » 105, 155, 170, 115 ³ 70 â³äïîâ³äíî 1967—1970, 1979—1982,

1989—1992, 2000—2002 ³ 2012—2015 ðð. Ó áëèçüê³ äî ïåðøèõ äâîõ
³íòåðâàë³â ÷àñó ë³òî áóëî ó ï³âäåíí³é ï³âêóë³. Ó ðîêè á³ëÿ øèðîêèõ
ì³í³ìóì³â ÑÀ â 1964—1966, 1974—1977, 1985—1987, 1995—1997,
2006—2010 ³ 2018—2019 ðîêàõ ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü õàðàêòåðèçóâàëàñÿ 
äóæå ìàëèìè çíà÷åííÿìè ³íäåêñó S n  = 0...15. Ó ïåðø³ òðè ³íòåðâàëè
÷àñó Þï³òåð ïåðåáóâàâ íåäàëåêî â³ä ïåðèãåë³þ, ó íàñòóïí³ äâà
³íòåðâàëè ïëàíåòà ïðîõîäèëà ïåðèãåë³é ÷åðåç 1.5...2 ðîêè ï³ñëÿ
ì³í³ìóì³â ÑÀ. ² öå áóëî â 1963.8 ð. ïåðåä ì³í³ìóìîì ÑÀ, ó 1975.6 ð. —
ó ì³í³ìóì³, â 1987.5 ð. íàïðèê³íö³ ì³í³ìóìó, 1999.3 ð. ï³ñëÿ ì³í³ìóìó ³
â 2011.2 ð. ï³ñëÿ ì³í³ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ï³ñëÿ 1995 ð. ó
ìîìåíòè ïðîõîäæåííÿ ïåðèãåë³þ ³íäåêñ ÑÀ áóâ äîñèòü çíà÷íèì: ó
1999.3 ð. S n  > 110, ³ â 2011.2 ð. S n  > 30. Òîáòî, ó ö³ ìîìåíòè ÷àñó, êð³ì
ïðÿìîãî çá³ëüøåííÿ íàãð³âàííÿ âñ³º¿ ïëàíåòè íà 21 % ÷åðåç ¿¿
ïîëîæåííÿ ó ïåðèãåë³¿, ìè ðåºñòðóâàëè ùå ³ ïðîÿâ ñåëåêòèâíîãî
âïëèâó çðîñòàþ÷î¿ àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ. Ïðè öüîìó âîíî áóëî âåëèêèì
äëÿ íàõèëåíî¿ äî Ñîíöÿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³. Ïî÷èíàþ÷è ç 2012 ð.
óçãîäæåííÿ ì³æ ìîìåíòàìè ïðîõîäæåííÿ Þï³òåðà ÷åðåç îáðàí³ òî÷êè
îðá³òè ³ öèêëàìè ÑÀ çíîâó ñòàëî â³äíîâëþâàòèñÿ (ðèñóíîê à),
ïðè÷îìó â 2012—2015 ðð. ÑÀ ìàëà øèðîêèé ìàêñèìóì ç³ çíà÷åííÿìè
= 80...115. Òîáòî, â 2012—2019 ðð. (ÿê ³ â 1962—1995 ðð.) êîåô³ö³ºíò
êîðåëÿö³¿ ì³æ çì³íàìè ôàêòîðà AJ  ³ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (³ ìîìåíòàìè
ïðîõîäæåííÿ ïåðèãåë³þ ³ àôåë³þ îðá³òè) çíîâó ïåðåâèùóâàâ çíà÷åííÿ 
0.8 [17]. Ïðè÷èíîþ öüîãî ìîãëà áóòè ñèíõðîí³çàö³ÿ çì³í ïðèïëèâó
ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ äî ï³âêóëü ïëàíåòè ÷åðåç âèòÿãíóò³ñòü îðá³òè ³ ÷åðåç
âàð³àö³¿ ÑÀ. Òîìó ç êâ³òíÿ 2016 äî ïî÷àòêó äðóãî¿ ïîëîâèíè 2018 ð.
NTrZ ³ ðîçòàøîâàí³ ïîðó÷ îáëàñò³ Þï³òåðà ³ñòîòíî çì³íèëèñÿ: ñâ³òëó
çîíó ïî÷àëà «çàïîâíþâàòè» òåìíà ðå÷îâèíà, ç ïî÷àòêó 2018 ð. íà
ï³âí³÷ ³ íà ï³âäåíü â³ä öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè çîíè íàä òåìíèìè
õìàðíèìè øàðàìè ïî÷àëè ç’ÿâëÿòèñÿ âèñîòí³ ñâ³òë³ õìàðè, à ó òðàâí³
2018 ð. óñåðåäèí³ ñâ³òëî¿ STrZ âóçüêîþ ñìóæêîþ ñòàëà ç’ÿâëÿòèñÿ
òåìíà ðå÷îâèíà.
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Ó âîäíåâî-ãåë³ºâ³é àòìîñôåð³ Þï³òåðà òàê³ ãàçè, ÿê àì³àê ³ ìåòàí, º
ìàëèìè äîì³øêàìè íà ð³âí³ ÷àñòîê â³äñîòêà. Âíàñë³äîê â³ääàëåíîñò³
â³ä Ñîíöÿ òåìïåðàòóðà ó ôîòîõ³ì³÷íî àêòèâíèõ îáëàñòÿõ àòìîñôåðè
Þï³òåðà äîñèòü íèçüêà. Ó ïîºäíàíí³ ç ïåðåâàæíèì âì³ñòîì Í2 öå äàº
ôîòîõ³ì³÷í³ ïðîöåñè, ïðîäóêòàìè ÿêèõ º àì³àê NÍ3 ³ ñêëàäí³ âóã -
ëåâîäí³. 

Äëÿ ïëàíåòíî¿ àòìîñôåðè âàæëèâîþ ïîñò³éíîþ º ÷àñ ðàä³àö³éíî¿
ðåëàêñàö³¿ t R , ïðîòÿãîì ÿêîãî ï³ñëÿ âïëèâó äåÿêîãî òåìïåðàòóðíîãî
çáóðåííÿ dT dt T Te R/ ( ) /= - t  (äå Te  — òåìïåðàòóðà àòìîñôåðè ïðè
ð³âíîâàæíîìó ñòàí³) äàíå ñåðåäîâèùå â³äíîâëþº ñâîþ ñòàá³ëüí³ñòü.
Çàçâè÷àé äëÿ âîäíåâî-ãåë³ºâî¿ àòìîñôåðè ç íàÿâí³ñòþ ã³äðîêàðáîíàò³â
íà ð³âí³ òðîïîïàóçè õàðàêòåðíå çíà÷åííÿ t R  » 108 ñ (» 3.17 ðîêó). Âîíî

åêñïîíåíö³àëüíî çìåíøóºòüñÿ äî 105 ñ (» 10 ä³á) ó âåðõí³é ñòðàòîñôåð³ 
³ çá³ëüøóºòüñÿ ó 2-3 ðàçè íèæ÷å ð³âíÿ âèäèìîãî øàðó õìàð íà Þï³òåð³.

Â ðîáîò³ [15] ìè âèÿâèëè, ùî ó ñèí³é ä³ëÿíö³ ñïåêòðó ðîçìàõ
êîëèâàíü ÿñêðàâîñò³ AJ  ìàéæå íà 25 % á³ëüøèé, í³æ ó âèäèìîìó
ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³. À ð³âí³ñòü ÿñêðàâîñò³ ï³âêóëü (AJ  » 1) íà ïî -

ì³ðíèõ ³ òðîï³÷íèõ øèðîòàõ ó ñèí³é ä³ëÿíö³ ñïåêòðó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íà ê³ëüêà ðîê³â ðàí³øå, í³æ ó âèäèìîìó ä³àïàçîí³ ñïåêòðó. Öå ïîÿñ -
íþºòüñÿ òèì, ùî «ñèíÿ» ÷àñòèíà â³äáèòîãî õìàðàìè Þï³òåðà ñâ³òëà
ôîðìóºòüñÿ âèùå â àòìîñôåð³ — ïðè ìåíøèõ çíà÷åííÿõ òèñêó. Òîìó
çì³íà â³äñòàí³ äî Ñîíöÿ ñèëüí³øå ïîçíà÷àºòüñÿ íà ãëèáøèõ øàðàõ àò -
ìîñôåðè (íèæíÿ ³ ñåðåäíÿ òðîïîñôåðà), äå ðàä³àö³éíà ÷àñîâà ïîñò³éíà
âåëèêà. À ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ïîì³òí³øå âïëèâàº íà âåðõíþ òðîïî -
ñôåðó ³ ñòðàòîñôåðó, äå çíà÷åííÿ t R  ³ñòîòíî ìåíøå, ³ àòìîñôåðà «â³ä -
ãóêóºòüñÿ» íà çì³íó ñîíÿ÷íîãî îïðîì³íåííÿ øâèäøå (îäèíèö³ ðîê³â,
ì³ñÿö³, àáî íàâ³òü äí³). Ñï³ëüíà ä³ÿ âàð³àö³é îïðîì³íåííÿ ïëàíåòè Ñîí -
öåì âíàñë³äîê âïëèâó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, çì³íè îïðîì³íåííÿ ïëà -
íåòè ñîíÿ÷íèì ñâ³òëîì ïðè ïðîõîäæåíí³ ïåðèãåë³þ îðá³òè (ó ë³òí³é
÷àñ ó ï³âí³÷í³é ï³âêóë³) ³ àôåë³þ (ó ë³òí³é ÷àñ ó ï³âäåíí³é ï³âêóë³), äàº
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó âèäèìîìó ñâ³òë³ êàðòèíó ïîïåðåì³ííèõ êâà ç³ ïå -
ð³îäè÷íèõ çì³í ÿñêðàâîñò³ òðîï³÷íèõ ³ ïîì³ðíèõ øèðîòíèõ ïîÿñ³â. 

Ïðåäñòàâëåí³ íàìè íà ðèñóíêó à äàí³ îòðèìàíî ó âèäèìîìó ñâ³òë³.
Ñêëàäåí³ ç àì³àêó âèäèì³ õìàðè ðîçòàøîâàí³ íà ð³âíÿõ òèñêó 0.6...
0.9 áàð. Îòðèìàíó ñèíóñî¿äó âàð³àö³é AJ  ìè ïîð³âíÿëè ç³ çì³íàìè â³ä -
ñòà í³ ïëàíåòè â³ä Ñîíöÿ ³ ³íäåêñó S n  ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ðèñóíîê á).
Ïåðøèé (1967.1) ³ äðóãèé (1979.0) ìàêñèìóìè îá÷èñëåíî¿ íàìè çàëåæ -
íîñò³ AJ (T) ìàëè ì³ñöå ó ìîìåíòè, áëèçüê³ äî ïî÷àòêó òðèâàëèõ (2.5...
3.5 ðîê³â) ìàêñèìóì³â ÑÀ, òðåò³é (1990.9) — â³äðàçó æ ï³ñëÿ ìîìåíòó
ìàêñèìóìó, ÷åòâåðòèé (2002.7) — ÷åðåç 1.2 ðîêó, ³ ï’ÿòèé (2014.6) —
÷åðåç 2 ðîêè ï³ñëÿ ìàêñèìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Çì³íà AJ  ó 1960—
1995 ³ 2012—2019 ðð. äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç ïåð³îäè÷íîþ êðèâîþ ç
ïåð³îäîì áëèçüêî 11.87 ðîê³â, ó 1995—2012 ðð. ñèìåòðè÷í³ñòü ïî ðó -
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øèëàñÿ. Îáðîáëåí³ íàìè äàí³ çà 1960—2019 ðð. (çà ìàéæå 5 þï³ òå -
ð³àíñüêèõ ðîê³â) ïîêàçàëè, ùî ïîáóäîâàíà íàìè ñèíóñî¿äà äëÿ â³äíî -
øåííÿ A B BJ N S= /  äîñÿãàëà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ â ñåðåäíüîìó
÷åðåç 3.4 ðîêó ï³ñëÿ ìîìåíòó ïðîõîäæåííÿ Þï³òåðîì ïåðèãåë³þ. Òàêå
çíà÷åííÿ çàï³çíþâàííÿ ïåðåâàæíî º ðåàêö³ºþ íà 21 % çì³íó îïðî -
ì³íåííÿ âîäíåâî-ãåë³ºâî¿ àòìîñôåðè â ð³çíèõ ï³âêóëÿõ ïðè ðóñ³
ïëàíåòè ïî îðá³ò³. Öå â³äïîâ³äàº çíà÷åííþ ðàä³àö³éíî¿ ïîñò³éíî¿ t R  »

» 1.07×108  ñ íà ð³âí³ âèäèìèõ õìàð Þï³òåðà. Ñïîñòåðåæóâàíå â 1995—
2012 ðð. ðîçóçãîäæåííÿ  ïåð³îäè÷íîñò³ çì³íè ôàêòîðà àêòèâíîñò³ AJ

âêà çóº íà çì³íó ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ ïîñò³éíî¿. Âåëèêà
ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæíîãî ìàòåð³àëó, îòðèìàíà ï³ñëÿ 1998 ð., çíà÷åííÿ
ìàêñèìóìó â 2014.6 ð. ðîçðàõîâàíî¿ çà 59 ðîê³â ñèíóñî¿äè ³ çñóâ íàçàä
íà 9-10 ì³ñÿö³â õîäó çì³íè ôàêòîðà àêòèâíîñò³ AJ  çà ðåçóëüòàòàìè
ñïîñòåðåæåíü â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ — âêàçóþòü íà çìåíøåííÿ çíà -
÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ ïîñò³éíî¿ t R . Òàêèé ñóìàðíèé åôåêò â³ä âïëèâó
îïðîì³íåííÿ Þï³òåðà Ñîíöåì âíàñë³äîê ðóõó ïî îðá³ò³ íà õàðàê -
òåðèñòèêè ãëèáîêèõ øàð³â àòìîñôåðè, ³ íàêëàäåííÿ çì³í óëüòðà -
ô³îëåòîâîãî ïîòîêó â³ä Ñîíöÿ âíàñë³äîê âàð³àö³é ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
íà âåðõíþ àòìîñôåðó, íà çîâí³øí³é øàð õìàð ³ íà íàäõìàðíèé ñåð -
ïàíîê — âêàçóþòü íà çìåíøåííÿ çíà÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ ïîñò³éíî¿ ìàé -
æå íà 10 ì³ñÿö³â. Îäåðæàí³ îö³íêè äàþòü ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ 
ïîñò³éíî¿ t R  » 0.79×108 ñ (2.5 ðîêè). 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ³  àíàë³ç ñïîñòåðåæíèõ äàíèõ çà
1960—2019 ðð. ïîêàçóþòü, ùî â³äíîøåííÿ AJ  º ïîêàçîâèì ôàêòîðîì
àêòèâíîñò³ àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â íà Þï³òåð³ ³ äîçâîëÿþòü ãîâîðèòè
ïðî ïî÷åðãîâå çá³ëüøåííÿ ÿñêðàâîñò³ ï³âäåííèõ ³ ï³âí³÷íèõ òðîï³÷íèõ
³ ïîì³ðíèõ îáëàñòåé çà îäèí ïåð³îä (11.87 ðîê³â) îáåðòàííÿ Þï³òåðà
íàâêîëî Ñîíöÿ. Öå âêàçóº íà ïðîöåñè ñåçîííî¿ ïåðåáóäîâè â àòìîñôåð³ 
Þï³òåðà, ¿¿ ñèñòåìè öèðêóëÿö³¿, ñòðóêòóðè õìàð ³ íàäõìàðíîãî ñåð -
ïàíêó. Çì³íà ç ÷àñîì ³íòåãðàëüíîãî áëèñêó Þï³òåðà ó â³çóàëüí³é
ä³ëÿí ö³ ñïåêòðó âêàçóº íà á³ëüø âèðàæåíèé âïëèâ 22.1-ð³÷íîãî õåé -
ë³âñüêîãî ìàãí³òíîãî öèêëó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Àëå â³äãóê àòìîñôå -
ðè íà çì³íó ðåæèìó ¿¿ îïðîì³íåííÿ Ñîíöåì â³äáóâàºòüñÿ íå ìèòòºâî, à
ç äåÿêèì çàï³çíåííÿì. Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü ó âèäèìîìó ñâ³òë³ â
1960—1995 ³ 2012—2019 ðð. ïîêàçóþòü ñèíõðîííå çàï³çíþâàííÿ íà
3.4 ðîê³â (t R  » 1.07×108  ñ) ÿê ðåàêö³þ íà 21 % çì³íó îïðîì³íåííÿ ð³çíèõ 

ï³âêóëü ïðè ðóñ³ ïëàíåòè ïî îðá³ò³. Ó 1995—2012 ðð. ñòàëàñÿ
íåóçãîäæåí³ñòü õîäó çàëåæíîñò³ ç ÷àñîì ôàêòîðà àêòèâíîñò³ ï³âêóëü
àòìîñôåðè Þï³òåðà, ³íäåêñó àêòèâíîñò³ Ñîíöÿ ³ çì³íè ðåæèìó
îïðîì³íåííÿ Þï³òåðà Ñîíöåì ÷åðåç éîãî ðóõ ïî îðá³ò³. Âàð³àö³¿, ïî -
â’ÿ çàí³ ³ç âïëèâîì ÑÀ ïðè çì³í³ ³íäåêñó àêòèâíîñò³ S n , âèêëèêàí³ ïå -
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ðåâàæíî çíà÷íîþ çì³íîþ ÓÔ-âèïðîì³íþâàííÿ Ñîíöÿ. Öå ïîçíà÷èëî -
ñÿ ñïî÷àòêó íà åíåðãåòèö³ âåðõíüî¿ àòìîñôåðè Þï³òåðà, ³ ïîò³ì ö³
çáóðåííÿ îïîñåðåäêîâàíî ïî÷àëè ïåðåäàâàòèñÿ âãëèá òðîïîñôåðè,
çìåíøóþ÷è ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ ïîñò³éíî¿ t R  ïðèáëèçíî â³ä
3.4 äî 2.5 ðîê³â.
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À. Ï. Âèäüìà ÷åí êî 

Ãëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Íà öè î íàëü íîé àêà äå ìèè íà óê Óêðà è íû, 
Êèåâ, Óêðàèíà

Î ÂÐÅÌÅÍÈ ÐÀÄÈÀÖÈÎÍÍÎÉ ÐÅËÀÊÑÀÖÈÈ ÂÎÄÎÐÎÄÍÎ-ÃÅËÈÅÂÎÉ 
ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ, ÎÏÐÅÄÅËßÅÌÎÌ ÏÎ ÈÇÌÅÍÅÍÈÞ ÔÀÊÒÎÐÀ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ 
ÏÎËÓØÀÐÈÉ ÞÏÈÒÅÐÀ

Ïîäñîëíå÷íàÿ òî÷êà íà ìàãíèòîñôåðå Þïèòåðà çà ïåðèîä îáðà ùå íèÿ âîêðóã Ñîëíöà
èçìåíÿåò ñâîå ïîëîæåíèå íà óãîë ïðèìåðíî 26°, âûçûâàÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ
ôèçè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ òèê àòìîñôåðû ïëàíåòû. Â áëèçêèé ê ëåòíåìó
ñîëíöåñòîÿíèþ äëÿ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ìîìåíò Þïèòåð íàõîäèòñÿ â ïåðèãåëèè.
Ïîý òîìó èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà îðáèòû ïðèòîê ýíåðãèè ê àòìîñôåðå â 
ñåâåðíîì ïîëóøàðèè íà 21 % áîëüøèé, ÷åì â þæíîì. Ýòî ïðèâîäèò ê àñèììåòðèè
ìåðèäèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îòðà æà òåëüíûõ ñâîéñòâ âèäèìûõ îáëàêîâ. Àíàëèç
ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Þïèòåðà çà 1960—2019 ãã. ïîêàçàë, ÷òî îòíîøåíèå 
A B BJ N S= /  ÿâëÿåòñÿ íàãëÿäíûì ôàêòîðîì àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå
Þïèòåðà, ïîêàçûâàÿ ïåðèîäè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ÿðêîñòè òî þæíûõ, òî ñåâåðíûõ
òðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ îáëàñòåé çà îäèí ïåðèîä îáðàùåíèÿ Þïèòåðà âîêðóã
Ñîëíöà. Îòêëèê àòìîñôåðû íà èçìåíåíèå ðåæèìà åå îáëó÷åíèÿ Ñîëíöåì
ïðîèñõîäèò íå ìãíîâåííî, à ñ íåêîòîðûì çàïàçäûâàíèåì. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé â
âèäèìîì ñâåòå â 1960—1995 è 2012—2019 ãã. ïîêàçûâàþò ñèíõðîííîå çàïàç -
äûâàíèå íà 3.4 ãîäà (tR  » 1.07×108 ñ) êàê ðåàêöèþ íà 21 % èçìåíåíèå îáëó÷åíèÿ

ðàçíûõ ïîëóøàðèé ïðè äâèæåíèè ïëàíåòû ïî îðáèòå. Â 1995—2012 ãã. íàáëþäàëîñü 
ðàññîãëàñîâàíèå õîäà çàâèñèìîñòè AJ , èíäåêñà àêòèâíîñòè Ñîëíöà S n  è ðåæèìà
îáëó÷åíèÿ Þïèòåðà Ñîëí öåì èç-çà åãî äâèæåíèÿ ïî îðáèòå. Âàðèàöèè, ñâÿçàííûå ñ
âëèÿíèåì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, âûçâàíû ïðåèìóùåñòâåííî çíà÷èòåëüíûì èç ìå -
íåíèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Ýòî ñêàçûâàåòñÿ ñíà÷àëà íà
ýíåðãåòèêå âåðõíåé àòìîñôåðû Þïèòåðà, è çàòåì òàêèå èçìåíåíèÿ îïîñðåäîâàííî
ïåðåäàþòñÿ âãëóáü òðîïîñôåðû, èíîãäà óìåíüøàÿ çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé ðåëàêñàöèè 
tR  ïðèìåðíî äî 2.5 ëåò. Ïîñëå 2012 ã. õîä âðåìåííîé çàâèñèìîñòè AJ , èíäåêñà
àêòèâíîñòè Ñîëíöà è ðåæèìà îáëó÷åíèÿ Þïèòåðà èç-çà åãî äâèæåíèÿ ïî îðáèòå —
ñíîâà ñòàëè ñîãëàñîâàííûìè. Òàêæå âîññòàíîâèëàñü ïåðèîäè÷ íîñòü â èçìåíåíèÿõ
ôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîëóøàðèé Þïèòåðà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þïèòåð, àòìîñôåðà, ñåçîíû, ñîëíå÷íàÿ àêòèâ íîñòü, ðàäèà öèîííàÿ
ðåëàêñàöèÿ.
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ABOUT THE TIME OF RA DI A TION RE LAX ATION 
OF THE HY DRO GEN-HE LIUM AT MO SPHERE, 
DE TER MINED ON THE CHANGE IN THE AC TIV ITY FAC TOR 
OF JU PI TER’S HEMI SPHERES

At the time of the sum mer sol stice for the north ern hemi sphere, Ju pi ter is in peri he lion.
There fore, due to the sig nif i cant ec cen tric ity of the or bit, the in flux of en ergy into the at mo -
sphere of the north ern hemi sphere is 21 % more than for the south ern hemi sphere. This
leads to the asym me try of the me rid i o nal dis tri bu tion of the re flec tive prop er ties of vis i ble
clouds. An anal y sis of the re sults of Ju pi ter’s ob ser va tions for 1960—2019 showed that the 
ra tio A B BJ N S= /  is a good fac tor in the ac tiv ity of pro cesses in the at mo sphere of Ju pi ter,
show ing a pe ri odic in crease in the bright ness of the south ern and north ern trop i cal and tem -
per ate re gions dur ing the or bit ing of Ju pi ter around the Sun. The re ac tion of the at mo sphere 
to a change of its in flux by the sun does not oc cur in stan ta neously, but with some de lay.
The re sults of Ju pi ter’s ob ser va tions in vis i ble light in 1960—1995 and 2012—2019 show
a syn chro nous de lay on 3.4 years (tR ~1.07×108 s) in re sponse to a 21 % change in the ir ra -

di a tion of dif fer ent hemi spheres when the planet moves in or bit. In 1995—2012 a dis crep -
ancy was ob served be tween the de pend ence AJ , the in dex of so lar ac tiv ity S n  and the mode 
of ir ra di a tion of Ju pi ter by the Sun due to its or bital mo tion. Vari a tions as so ci ated with the
in flu ence of so lar ac tiv ity, mainly due to sig nif i cant changes in the ul tra vi o let ra di a tion of
the Sun. This first af fects the energetics of the up per at mo sphere of Ju pi ter, and then such
changes are in di rectly trans mit ted into the tro po sphere, some times re duc ing the value of
the con stant re lax ation tR  to ~2.5 years. Af ter 2012, the course of the time de pend ence of 
AJ , the in dex of so lar ac tiv ity and the ir ra di a tion re gime of Ju pi ter due to its or bital mo tion
— again be came con sis tent. The pe ri od ic ity in the changes in the pho to met ric char ac ter is -
tics of the north ern and south ern hemi spheres of Ju pi ter has also been re stored.
Key words: Ju pi ter, at mo sphere, sea sonal vari a tions, so lar ac tiv ity, ra di a tion re lax ation
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