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Äèôôóçíàÿ ñòðóêòóðà íåêîòîðûõ ìåòåîðîâ 
â íà÷àëå èõ òðàåêòîðèé íà êëàññè÷åñêèõ âûñîòàõ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà àíîìàëüíûõ ìåòåîðîâ, èìåþùèõ äèô -
ôóç íûé âèä è óâåëè÷åííûé ðàçìåð èõ êîìû â íà÷àëå ñâå÷åíèÿ. Ïðèâî -
äÿòñÿ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè íåñêîëüêèõ òàêèõ ìåòåîðîâ, çàðåãèñò -
ðè ðîâàííûõ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè íàáëþäàòåëüíûìè òåëåâèçèîí -
íûìè ñèñòåìàìè ñóïåðèçîêîí ïðè íàáëþäåíèè ìåòåîðíîãî ïîòîêà
Ëåî íèäû 2002. Â îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ èçâåñòíûõ ñëó÷àåâ, äàííûå
ìåòåîðû èìåëè óâåëè÷åííóþ â ðàçìåðàõ äèôôóçíóþ ñòðóêòóðó êîìû
íå íà ñâåðõâûñîòàõ, à íèæå 128 êì: 118.06 ± 0.07 êì, 123.01 ± 0.02 êì,
124.45 ± 0.10 êì. Â íà÷àëå òðàåêòîðèè èõ àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ
âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà +6m…+5m, à â ìàêñèìóìå áëåñêà îíà äîñòèãàëà
–0.5m. Äèàïàçîí ìàññ ðàâíÿëñÿ 0.03...0.06 ã. Ðàññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå
ðåæèìà ðàáîòû íàáëþäàòåëüíîé òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû íà âîç -
ìîæíîå âîçíèêíîâåíèå àðòåôàêòîâ. Â òî âðåìÿ êàê ïîëóïðîçðà÷íûé
äèôôóçíûé âèä ïðåäåëüíî ñëàáîãî èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðà ìîæåò
áûòü ðåçóëüòàòîì íèçêîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì, óâåëè÷åíèå ïðî -
ñò ðàíñòâåííûõ ðàçìåðîâ êîìû íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî òåõ -
íè÷åñêèìè àðòåôàêòàìè. Ðàçäåëåíèå íåêîòîðûõ êðàéíå ñëàáûõ èçî -
áðàæåíèé ìåòåîðîâ â íà÷àëüíûõ êàäðàõ íà ðÿä îòäåëüíûõ òî÷å÷íûõ
îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ çîíû 0.5...1.5 êì, òàêæå ìî -
æåò áûòü êîñâåííûì äîêàçàòåëüñòâîì ðåàëüíîé ôðàãìåíòàöèè íà -
÷àëüíîé ÷àñòèöû. Äåëàåòñÿ âûâîä î âîçìîæíîì ðàñïàäå íåêîòîðûõ
ìåòåîðîèäîâ èç ïîòîêà Ëåîíèäû íà ïðîòÿæåíèè ïðîìåæóòêà âðå -
ìåíè äâå-òðè íåäåëè äî ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé ïðè ñêîðîñòè ðàçëåòà
ôðàãìåíòîâ ïîðÿäêà ìèëëèìåòðîâ â ñåêóíäó.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòåîðû, òåëåâèçèîííûå íàáëþäåíèÿ, àíîìàëüíûå
ìåòåîðû, äèôôóçíàÿ ñòðóêòóðà ìåòåîðà, ôðàãìåíòàöèÿ. 
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íà äàí íûé ìî ìåíò íà è áî ëåå ïî ïó ëÿð íûì ñïî ñî áîì îïòè ÷åñ êèõ íà -
áëþ äå íèé ìå òå î ðîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ âè äå î íàá ëþ äå íèÿ, êî òî ðûå ïðè øëè íà
ñìå íó ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèì. Ïðî âå äå íèå áà çèñ íûõ  òå ëå âè çè îí íûõ íà -
áëþ äå íèé ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñ÷è òàòü íå òîëü êî êè íå ìà òè ÷åñ êèå õà ðàê òå -
ðèñ òè êè ìå òå î ðîâ, òà êèå êàê ïà ðà ìåò ðû èõ àò ìîñ ôåð íîé òðà åê òî ðèè è
ýëå ìåí òû ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êîé îðáè òû, íî è ïî ñòðî èòü ôî òî ìåò ðè ÷åñ -
êèå êðè âûå áëåñ êà êàê ôóíê öèþ âû ñî òû èëè âðå ìå íè. Àíàëèç êðè âûõ
áëåñ êà, â ñâîþ î÷å ðåäü, ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷àòü äî ïîë íè òåëü íóþ èí ôîð -
ìà öèþ î ôè çè êå ìå òå î ðà êàê ÿâ ëå íèè, à òàê æå î âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðå
ìå òå î ðî è äà. Ïîñ ëåä íåå âðå ìÿ ñðå äè âñå ãî ðàç íî îá ðà çèÿ íà áëþ äà å ìûõ 
îïòè ÷åñ êè ìè ìå òî äà ìè ìå òå î ðîâ çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî îò íî ñè òåëü íî íå -
çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ìå òå î ðîâ, èìå þ ùèõ óíè êàëü íûå êè íå ìà òè -
÷åñ êèå è ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè, êî òî ðûå íå âñåã äà ìî ãóò
íà é òè óäîâ ëåò âî ðè òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâåí íîå èëè äàæå êà ÷åñ ò âåí íîå
îáú ÿñíåíèå. Ê àíî ìà ëè ÿì êè íå ìà òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ìå òå î ðà
ìîæ íî îò íåñ òè òà êîå ðåä êîå ÿâ ëå íèå, êàê óëüòðà êî ðîò êèå âñïûø êè
ìå òå îð íîé àê òèâ íîñ òè â îïðå äå ëåí íûõ ìå òå îð íûõ ïî òî êàõ (êàê ïðà -
âè ëî Ëå î íè äàõ), ïðè êî òî ðûõ çà ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè â íå ñ êîëü êî ñå -
êóíä íà áëþ äà þò ñÿ äå ñÿò êè, à èíîã äà è ñî òíè ìåòåîðîâ [15, 37]. Î÷å -
âèä íî, íà áëþ äå íèå òà êèõ ñãóñ òêîâ ìå òå î ðî è äîâ äîë æíî áûòü ñâÿ çà íî
ñ îò íî ñè òåëü íî íå äàâ íèì äðîá ëå íè åì áî ëåå êðóï íûõ êîì ïî íåí òîâ ðî -
äè òå ëüñêîé êî ìå òû, êî òî ðûå íå óñïå ëè ðàñ òÿ íóòü ñÿ ïî îð áè òå. Åùå
îäíèì èí òå ðåñ íûì ÿâ ëå íè åì ÿâ ëÿ þò ñÿ êðàé íå ðåä êèå íà áëþ äå íèÿ ìå -
òå î ðîâ, êà ñà òåëü íûõ ê çåì íîé àò ìîñ ôå ðå [5, 7, 11, 23, 27], âû ñî òà êî òî -
ðûõ ïî ñëå ïðî õîæ äå íèÿ ïå ðè ãåÿ íà ÷è íà åò óâå ëè ÷è âàòü ñÿ, ïðè ÷åì äîñ -
òà òî÷ íî ìàñ ñèâ íûå ÷àñ òè öû ìî ãóò ïî êè íóòü çåì íóþ àò ìî ñ ôå ðó è âåð -
íóòü ñÿ â êîñ ìè ÷åñ êîå ïðî ñòðà íñòâî. Áå çóñ ëîâ íî ãî âíè ìà íèÿ çà ñëó æè -
âà þò òàê æå ìå òå î ðû ñ àíî ìàëü íî áîëü øè ìè âû ñî òà ìè ïî ÿâ ëå íèÿ, ïðå -
âû øà þ ùè ìè 130 êì [6, 9, 12—14, 16, 21, 25, 29, 33, 34]. Èõ ïî ÿâ ëå íèå
íà òà êîé âû ñî òå íå ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íå íî â ðàì êàõ êëàñ ñè ÷åñ êîé ôè -
çè êè ìå òå î ðà ïëàâ ëå íè åì èëè äàëü íåé øèì èí òåí ñèâ íûì èñ ïà ðå íè åì
÷àñ òè öû, à òðå áó åò ïðè âëå ÷å íèÿ èíîé êîí öåï öèè, íà ïðè ìåð ðàñ ïû ëå -
íèÿ ïî âåð õíîñ òè âñëå äñòâèå ïðÿ ìûõ àòîì íûõ ñòîë êíî âå íèé [30]. Ê
ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèì àíî ìà ëè ÿì â ðàç âè òèè ìå òå î ðà ìîæ íî òàê æå îò íåñ -
òè ðåç êèå ïðî âà ëû â êðè âûõ áëåñ êà ìå òå î ðà, êîã äà ñâå ÷å íèå ïî ëíîñ -
òüþ èëè ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ ïðå êðà ùà åò ñÿ, à çà òåì ìå òå îð ðàç âè âà åò ñÿ
êàê áû çà íî âî [24, 31]. Òàê æå åñòü èí ôîð ìà öèÿ [26, 35] î âîç ìîæ íûõ
ïî ïå ðå÷ íûõ äæå òàõ ðàç ìå ðîì â 0.5...2 êì â íà è áî ëåå ñêî ðîñ òíîì ìå òå -
îð íîì ïî òî êå Ëå î íè äû.

Îäíèì èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ ÿâëåíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ îòíî -
ñèòåëüíî íåäàâíî, ÿâëÿåòñÿ äèôôóçíàÿ (òóìàííàÿ) ñòðóêòóðà èçîáðà -
æåíèÿ ìåòåîðíîé êîìû â íà÷àëå ïîÿâëåíèÿ ìåòåîðà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
íåêîòîðûõ ìåòåîðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ áûñòðûì ìåòåîðíûì ïîòîêàì.
Òåì íå ìåíåå, îäíîçíà÷íî äîêàçàòü, ÷òî äàííûé ýôôåêò ÿâëÿåòñÿ ðå -



àëü íûì ïðîÿâëåíèåì ïðèðîäû ìåòåîðà, à íå àïïàðàòíûì àðòåôàêòîì,
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåëüçÿ. Ïîÿâëåíèå òàêîé àìîðôíîé ñòðóêòóðû
èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðíîé êîìû ñâÿçûâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì èññëåäî -
âàòåëåé ñ ýêñòðåìàëüíî áîëüøèìè âûñîòàìè ïîÿâëåíèÿ ìåòåîðîâ.

Âå ðî ÿò íî, èç íà ÷àëü íî ïî íÿ òèå äèô ôóç íî ãî (èëè òó ìàí íî ãî) ìå òå -
î ðà ïî ÿ âè ëîñü â ñå ðèè ðà áîò [26, 28, 33] ïî ñëå íà çåì íûõ è áîð òî âûõ (ñ
ñà ìî ëå òà) íà áëþ äå íèé ìå òå îð íî ãî ïî òî êà Ëå î íè äû â 1998 ã. Ïðè ýòîì 
ïîä ÷åð ÷è âà ëîñü, ÷òî äàí íûé âèä èçî áðà æå íèÿ ìå òå îð íîé êî ìû õà ðàê -
òå ðåí â îñíîâ íîì äëÿ âû ñî êîñ êî ðîñ òíûõ ìå òå î ðî è äîâ, è îä íî çíà÷ íî
íà âû ñî òàõ áî ëåå 130 êì, ò.å. äàí íîå ÿâ ëå íèå áå çóñ ëîâ íî ñâÿ çû âà ëîñü ñ 
àíî ìàëü íî áîëü øè ìè âû ñî òà ìè ïî ÿâ ëå íèÿ ìå òå î ðîâ. Áû ëà âû äâè íó òà
òàê æå òå î ðèÿ, ïðåä óñìàò ðè âà þ ùàÿ èç ëó ÷å íèå ìå òå î ðà â ðå çóëü òà òå
íå ïîñ ðå äñòâåí íûõ ñî óäà ðå íèé åãî ïî âåð õíîñ òè ñ îò äåëü íû ìè àòî ìà -
ìè àò ìîñ ôå ðû (ò. í. «sputtering» [30, 36], óïî ìè íà å ìûé åùå â ðà áî òàõ
[4, 8]). Ïîç æå áû ëî ïî êà çà íî [16], ÷òî ìå òå î ðû ñ äèô ôóç íîé ñòðóê òó -
ðîé â íà ÷à ëå èõ òðà åê òî ðèè íå îáÿçàòåëüíî î÷åíü áûñòðûå. Íàïðèìåð,
íàáëþäàëñÿ ïîäîáíûé ìåòåîð ïîòîêà Ëèðèä, êî òîðûé èìåë ñêîðîñòü
45.3 êì/ñ; åãî âûñîòà ñîñòàâëÿëà 136.8 êì. 

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé ïîòîêà Ëåî -
íèä â 2002 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîé òåëåâèçèîííîé
ñèñòåìû òèïà ñóïåðèçîêîí áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî íåêîòîðûå ìåòåîðû
òàêæå èìåëè äèôôóçíûé âèä èçîáðàæåíèÿ ñ ðàñøèðåííîé êîìîé â íå -
ñêîëüêèõ íà÷àëüíûõ êàäðàõ, íî èõ âûñîòû ïðè ýòîì íàõîäèëèñü â
äèàïàçîíå ïðàêòè÷åñêè êëàññè÷åñêèõ çíà÷åíèé âûñîòû ïîÿâëåíèÿ
128...118 êì, íå âûøå óñëîâíîãî ðóáåæà 130 êì.
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Äî íå äàâ íå ãî âðå ìå íè äëÿ ýïè çî äè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé ìå òå î ðîâ â Êè -
å âå [2, 3, 14, 21, 25] èñ ïîëü çî âà ëèñü âû ñî êî ÷ó âñòâè òåëü íûå òå ëå âè çè -
îí íûå ñèñ òå ìû òèïà ñó ïåðè çî êîí (èçî êîí, îñíà ùåí íûé ïðåä óñè ëè òå -
ëåì ÿð êîñ òè). Ïðå äåëü íàÿ çâåç äíàÿ âå ëè ÷è íà, ðå ãèñ òðè ðó å ìàÿ äàí íîé
ñèñ òå ìîé ñ îá ú åê òè âà ìè «Þïè òåð-3» (f = 50 ìì, f/1.5) ìî æåò äîñ òè ãàòü 
äëÿ çâåçä +8m…+9m ïðè õî ðî øåé ïî ãî äå, è +9m…+10m ñ îá ú åê òè âà ìè
«Ãå ëè îñ-40» (f = 85 ìì, f/1.5). Ñ îä íîé ñòî ðî íû, áëà ãî äà ðÿ âû ñî êîé ÷ó -
âñòâè òåëü íîñ òè òå ëå âè çè îí íîé ñèñ òå ìû áûë çà ðå ãèñ òðè ðî âàí ðÿä
âåñü ìà èí òå ðåñ íûõ ýô ôåê òîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ ðàç âè òè åì ìå òå î ðà. Ñ äðó -
ãîé ñòî ðî íû, äàí íûé òèï òå ëå âè çè îí íûõ ñèñ òåì èìå åò ðÿä íå äîñ òàò -
êîâ, â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñèëü íûå ãå î ìåò ðè ÷åñ êèå äèñ òîð ñèè, à òàê æå
ðÿä èñ êà æå íèé, ïðî ÿâ ëÿ þ ùèé ñÿ ïðè ôî òî ìåò ðè ÷åñ êîé îá ðà áîò êå: íå -
ðàâ íî ìåð íîñòü ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ïî ïîëþ êàä ðà, íå êî òî ðàÿ àñèì ìåò -
ðèÿ èçî áðà æå íèé âäîëü òå ëå âè çè îí íîé ñòðî êè è äð. Óêà çàí íûå íå äîñ -
òàò êè ïðè âå ëè ê òîìó, ÷òî íå âñå íà áëþ äà å ìûå ÿâ ëå íèÿ èäåí òè ôè öè -
ðî âà ëèñü êàê åñ òåñ òâåí íûå ôè çè ÷åñ êèå ôå íî ìå íû — îíè ìîã ëè áûòü
àð òå ôàê òà ìè íà áëþ äà òåëü íîé ñèñ òå ìû — è ñî îò âå òñòâåí íî íå âñå
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áûëè îïóá ëè êî âà íû. Íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü èñ ïîëü çî âà íèå äàí íî ãî òè -
ïà òå ëå âè çè îí íûõ ñèñ òåì íàìè ïðå êðà ùå íî, íî ðÿä çà ðå ãèñ òðè ðî âàí -
íûõ ÿâ ëå íèé, îñî áåí íî â ñâå òå ïóá ëè êà öèé äðó ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé, çà -
ñëó æè âà åò âíè ìà íèÿ.

Çäåñü ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè íàáëþäå -
íèé ìåòåîðíîãî ïîòîêà Ëåîíèäû 2002 ã. [21], à èìåííî ÿâíî âûðà -
æåííàÿ äèôôóçíàÿ ñòðóêòóðà è îòíîñèòåëüíî áîëüøèå óãëîâûå ðàç -
ìåðû êîìû â íà÷àëå ïóòè ó íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ìåòåîðîâ äàííîãî
ïîòîêà. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü íàáëþäàòåëüíîé àïïàðàòóðû ïîñ -
ëå îöèôðîâêè ñîñòàâëÿëà 720 ́  576 ́  8 áèò/ïêë, ñòàíäàðò PAL/SECAM
— ÷àñòîòà ÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêè 25 ïîëíûõ êàäðîâ â ñåêóíäó,
âðåìÿ íàêîïëåíèÿ â êàäðå 0.04 ñ. ×òîáû èçáåæàòü íàëîæåíèÿ äèíà -
ìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ìåòåîðà èç ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ïîëåé, ïîëíûå
êàäðû ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðàììíî ðàçáèâàëèñü íà ïîëÿ è ñîõðà -
íÿëèñü â îòäåëüíûõ ôàéëàõ — â ýòîì ñëó÷àå ïðîñòðàíñòâåííàÿ ðàçðå -
øàþùàÿ ñïîñîáíîñòü óìåíüøàëàñü â äâà ðàçà è ñîñòàâëÿëà 360 ́  288 ́
8 áèò/ïêë. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïîñëå àñòðîìåòðè ÷åñêîé îáðà -
áîòêè [17, 22] ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âû÷èñëåííûõ ýêâàòî ðèàëüíûõ êî -
îð äèíàò ãîëîâû ìåòåîðà è ìîìåíòîâ âðåìåíè îáúåäè íÿ ëèñü â åäèíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è îáðàáàòûâàëèñü äàëåå ñîâìåñòíî [18] — âðå -
ìåí íàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â ýòîì ñëó÷àå óëó÷øà ëàñü äî 0.02 ñ
(50 ïîëóêàäðîâ â ñåêóíäó). Ôîòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü
ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòàõ [1, 20]. Âñå ìåòîäû àñòðîìåò -
ðè÷åñêîé, êèíåìàòè÷åñêîé è ôîòîìåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè çàëîæåíû â
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «Fall ing Star» [19], êîòîðîå è èñïîëüçî âà -
ëîñü. Ïðè íàáëþäåíèÿõ Ëåîíèä 2002 â îäíîì íàáëþäà òåëüíîì ïóíêòå
(ïóíêò À, ñ. Ëåñíèêè) èñïîëüçîâàëàñü ñèñòåìà ñ îáúåê òèâîì «Þïè -
òåð-3», 23.5° ´ 19.0° (1 ïêë = 4¢), à âî âòîðîì (ïóíêò Â, ñ. Ïèëèïîâè÷è)
— «Ãåëèîñ-40», 13° ´ 11°, (1 ïêë = 2.2¢).

Ãëàâíûìè îñîáåííîñòÿìè èçîáðàæåíèé íåêîòîðûõ ìåòåîðîâ, êî -
òî ðûå îáðàùàëè íà ñåáÿ âíèìàíèå, áûëè: ïîëóïðîçðà÷íûé âèä êîìû
ìåòåîðà â íà÷àëüíûõ êàäðàõ; ñèëüíî óâåëè÷åííûå ïðîñòðàíñòâåííûå
ðàçìåðû êîìû; ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîå èçîáðàæåíèå êîìû ìåòåîðà 
â ïåðâîì êàäðå, ò. å. íå âûòÿíóòîå âäîëü íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ìå -
òåîðà. Òèïè÷íûé âèä óâåëè÷åííîé äèôôóçíîé êîìû ìåòåîðà ìîæíî
óâèäåòü íà ðèñ. 1, ãäå ïðèâåäåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçîáðàæåíèé ìå -
òåîðà â íà÷àëå åãî ïóòè â ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ïîëÿõ êàäðà, êîòîðûå, êàê 
óïîìèíàëîñü ðàíåå, îáðàáàòûâàëèñü îòäåëüíî. Èçîáðàæåíèÿ äàííîãî
ìåòåîðà ïîòîêà Ëåîíèä áûëè ïîëó÷åíû â íàáëþäàòåëüíîì ïóíêòå Â ñ
îáúåêòèâîì «Ãåëèîñ-40», âûñîòà ìåòåîðà ñîñòàâëÿëà îêîëî 128 êì.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ìåòåîð ïîÿâèëñÿ, èëè òî÷íåå ñòàë âèäèìûì â
÷åòíîì 10-ì ïîëå (ïîëóêàäðå), è äàëåå ðàçâèâàëñÿ, äâèãàÿñü ïî êàäðó
ââåðõ. Íà÷àëîì òðàíñôîðìàöèè èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðà ê îáû÷íîìó
êàïëåîáðàçíîìó âèäó ñòàë, î÷åâèäíî, 4-é ïîëóêàäð îò íà÷àëà ïîÿâ -
ëåíèÿ (13-å ïîëå), à äî ýòîãî ìåòåîð èìåë äèôôóçíûé âèä, è êîìà åãî
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áûëà óâåëè÷åíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäóþùèìè 13-ì è 14-ì ïîëÿìè,
÷òî â îáùåì íåòèïè÷íî.

Åùå îäèí ïðèìåð ïîäîáíîé àíîìàëèè ïðèâåäåí íà ðèñ. 2. Íà÷èíàÿ 
ñ òðåòüåãî ïîëóêàäðà îò íà÷àëà ïîÿâëåíèÿ (ïîëå 11) ìåòåîð èìååò
îáû÷ íûé êàïëåîáðàçíûé âèä; èçîáðàæåíèå â ïîëå 9 ÿâëÿåòñÿ íåêîòî -
ðûì ïðîìåæóòî÷íûì ýòàïîì, à â ïîëå 7 ìåòåîð èìååò è äèôôóçíûé
ïîëóïðîçðà÷íûé âèä, è óøèðåííóþ ñòðóêòóðó, à òàêæå îïðåäåëåííóþ
êðóãîâóþ (ñôåðè÷åñêóþ) ñèììåòðèþ. Îòðåçêè øêàëû, ïðèâåäåííûå
âíóòðè ôðåéìîâ, ñîîòâåòñòâóþò 2 êì íà ñîîòâåòñòâóþùåì ðàññòîÿíèè
äî ìåòåîðà. Êàê âèäíî èç ïåðâîãî êàäðà (õîòÿ êîíòðàñò äîâîëüíî
íèçîê) ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ âèäèìîé êîìû ìîæíî îöåíèòü â 1...1.5 êì,
÷òî âåñüìà ñëîæíî îáúÿñíèòü åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè, ò. å. â
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðè÷èíîé ÿâëÿþòñÿ íå àðòåôàêòû, âûçâàííûå
ðàáîòîé òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûñîòà ìåòåî -
ðà îò 7-ãî äî 13-ãî ïîëÿ èçìåíÿëàñü îò 118.06 ± 0.07 êì äî 111.80 ±
± 0.05 êì, à ðàññòîÿíèå äî òî÷êè íàáëþäåíèÿ À îò 118.59 ± 0.07 êì äî
111.91 ± 0.05 êì, ò.å. ìåòåîð â òî÷êå À áûë ïðàêòè÷åñêè â çåíèòå: çå -
íèòíûé óãîë ãîëîâû ìåòåîðà èçìåíÿëñÿ îò 6.1° äî 3.8°.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà êðèâàÿ áëåñêà äàííîãî ìåòåîðà êàê ôóíêöèÿ
åãî âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ, à òàêæå âðåìåíè îòíîñèòåëüíî ìîìåíòà
ïîÿâëåíèÿ ìåòåîðà. Êàê âèäíî èç êðèâîé áëåñêà, â ìîìåíò íà÷àëà
ðåãèñòðàöèè ìåòåîð áûë âåñüìà ñëàáûì (+5.5m…+6.0m). Äàëåå ìåòåîð
âåñüìà ðåçêî óâåëè÷èë ñâîé áëåñê ïðèìåðíî äî 0m â ìàêñèìóìå íà
âûñîòå îêîëî 108 êì.

Ïîñêîëüêó ìåòåîð â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïîëíîñòüþ íàõîäèëñÿ â
ïðåäåëàõ ïîëÿ çðåíèÿ, åãî êðèâàÿ áëåñêà ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ôîòî -
ìåòðè÷åñêóþ ìàññó ìåòåîðîèäà. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà ïî åãî àáñîëþòíîé
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Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå êîìû ìåòåîðà L066 â ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîëÿõ êàäðà
(íóìåðàöèÿ ïîëåé âíóòðåííÿÿ), âûñîòà ìåòåîðà — îêîëî 128 êì. Âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó
÷åòíûìè è íå÷åòíûìè ïîëÿìè ñîñòàâëÿåò 0.02 ñ. Ðàçìåð ôðåéìîâ — 50´50 ïêë, 1 ïêë =  2.2¢



çâåçäíîé âåëè÷èíå  mabs TV( )   ðàññ÷èòûâàëàñü ñèëà ñâåòà  I TV , ò. å. ýíåð -
ãèÿ, èçëó÷àåìàÿ ìåòåîðîì çà îäíó ñåêóíäó â îäèí ñòåðàäèàí [23]:

I TV

C mTV abs TV=
- +

10
0 4 14. ( )( ) , 

ãäå êàëèáðîâî÷íàÿ êîíñòàíòà íàøåé òåëåâèçèîííîé ôîòîìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû  CTV  = –12.98, à ñëàãàåìîå 14 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîãàðèôì
êâàäðàòà ðàññòîÿíèÿ äî ìåòåîðà â ñàíòèìåòðàõ, êîòîðîå äëÿ àáñî -
ëþòíîé çâåçäíîé âåëè÷èíû ðàâíî 100 êì. Äàëåå äëÿ âû÷èñëåíèÿ íåïî -
ñðåäñòâåííî ìàññû M ìåòåîðîèäà èñïîëüçîâàëàñü êëàññè÷åñêàÿ ôîð -
ìó ëà ñâÿçè ñèëû ñâåòà è ñêîðîñòè ïîòåðè êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ÷àñ -
òèöû (òîðìîæåíèåì ïðåíåáðåãàåì):

4
2

2

p t
u

I t
dM

dt
TV ( ) = -  ,

îòêóäà ìàññà íàõîäèòñÿ ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ êðèâîé áëåñêà ïî âðå -
ìåíè. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷åíèÿ t ìîæíî
íàé òè â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ [4] è [8]. Ìû ïðèìåì ñî ãëàñ íî [10]  t  =
= 0.002. Âû÷èñëåííàÿ íà÷àëüíàÿ ìàññà ìåòåîðîèäà M » 0.03 ã.

Î÷åíü ïîõîæèé âèä èìååò ìåòåîð L088. Íà ðèñ. 4 â ïåðâîì êàäðå
(ïîëå 10) ìåòåîðíàÿ êîìà èìååò ïðàêòè÷åñêè òàêîé æå âèä — ïîëó -
ïðîçðà÷íûé, ñ êðóãîâîé ñèììåòðèåé è óâåëè÷åííûé â ðàçìåðàõ. Â ñëå -
äóþùåì ÷åòíîì ïîëå 12 èçîáðàæåíèå óæå èìååò âèä êëàññè÷åñêîãî
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Ðèñ. 3. Êðèâàÿ áëåñêà ìåòåîðà L062 êàê ôóíêöèÿ âûñîòû è âðåìåíè

Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèå ìåòåîðà L062 â íå÷åòíûõ ïîëÿõ êàäðà (âðåìÿ ìåæäó ïîëÿìè 0.04 ñ) â
ïóíêòå íàáëþäåíèÿ À (îáúåêòèâ «Þïèòåð-3»), ðàçìåð ôðåéìîâ 60´60, 1 ïêë =  4¢. Îòðåçîê â
êàäðå ñîîòâåòñòâóåò äëèíå 2 êì



íà÷àëà ìåòåîðà. Ìåòåîð áûë çàðåãèñòðèðîâàí èç ïóíêòà À â äèàïàçîíå
âûñîò, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèâåäåííûì íà ðèñ. 4 ïîëóêàäðàì îò
123.01 ± 0.02 äî 115.64 ± 0.03  êì, íà ðàññòîÿíèè îò 123.02 ± 0.02 äî 
115.87 ± 0.03  êì, ò. å. ìåòåîð ñíîâà áûë â çåíèòå: óãëîâîå ðàññòîÿíèå
ñîñòàâèëî 2.9°...4.8°.

Âåñüìà èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðà â ïîëå 14
ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè ïîçàäè ãîëîâû ìåòåîðà
åùå îäíîãî èçîáðàæåíèÿ, êîòîðîå â ïðèíöèïå ìîæåò èíòåð ïðåòè -
ðîâàòüñÿ êàê îòäåëèâøèéñÿ îñêîëîê îò îñíîâíîé ìåòåîðíîé ÷àñòèöû
—  ÷àñòè÷íî åãî âèäíî åùå â ïîëå 12. Îñíîâíîå èçîáðàæåíèå ìåòåîðà
â ïîëóêàäðå 12 èìååò âèä óæå íå äèôôóçíûé, êàê â ïåðâîì ïîëóêàäðå
10, íî â òî æå âðåìÿ è íå êàïëåîáðàçíûé, êàê â 14-ì. Áîëåå òîãî,
ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåêîòîðàÿ ãðàíóëÿöèÿ èçîáðàæåíèÿ, ÷òî ñ ó÷åòîì
èçîáðàæåíèÿ â ïîëå 14 òàêæå ìîæåò óñëîâíî èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê
ðåçóëüòàò äðîáëåíèÿ êîñìè÷åñêîé ÷àñòèöû. Êðèâàÿ áëåñêà ìåòåîðà
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5. Â íà÷àëå òðàåêòîðèè ìåòåîð òàêæå áûë ñëàáûì,
àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ñëó÷àþ, — åãî çâåçäíàÿ âåëè÷èíà â ïåðâîì
êàäðå ñîñòàâèëà +6m, à â ìàêñèìóìå, òàêæå íà âûñîòå îêîëî 108 êì,
áëåñê ñîñòàâëÿë –0.5m. Ìåòåîð âûëåòåë çà ïðåäåëû êàäðà, ïîýòîìó
ðàññ÷èòàííàÿ ïî êðèâîé áëåñêà ìàññà â 0.05 ã ÿâëÿåòñÿ íèæíåé ãðà -
íèöåé íà÷àëüíîé ìàññû ìåòåîðîèäà.
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Ðèñ. 4. Ìåòåîð L088, çàðåãèñòðèðîâàííûé èç ïóíêòà À ïðè ïîìîùè îáúåêòèâà «Þïèòåð-3».
Ðàçìåð ôðåéìîâ 60´60 ïêë, 1 ïêë =  4¢. Îòðåçîê ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó 2 êì

Ðèñ. 5. Êðèâàÿ áëåñêà ìåòåîðà L088



Ïîñëåäíèì èç âûáðàííûõ ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòåîð L095 (ðèñ. 6), 
çàðåãè ñòðèðîâàííûé òàêæå èç ïóíêòà À îáúåêòèâîì «Þïèòåð-3» â
íà÷àëü íîì äèàïàçîíå âûñîò îò 124.45 ± 0.10 êì äî 116.25 ± 0.26 êì
(ïîëÿ 13... 19) íà ðàññòîÿíèè îò  124.41 ± 0.10 êì äî 116.33 ± 0.25 êì îò
ïóíêòà íàáëþäåíèÿ. Ïðèìå÷àòåëüíûì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïðå -
âû øåíèå âûñîòû ïîÿâëåíèÿ ìåòåîðà íàä óðîâíåì ìîðÿ íàä ðàññòîÿ -
íèåì îò íåãî äî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, ïîñêîëüêó ìåòåîð
íàáëþäàëñÿ â íà÷àëå òðàåêòîðèè íà çåíèòíîì ðàññòîÿíèè â 2.3°, ò. å.
ïðàêòè÷åñêè â çåíèòå, à âûñîòà ïóíêòà íàáëþäåíèÿ À íàä óðîâíåì
ìîðÿ ñîñòàâëÿåò 130 ì, òàêàÿ ñèòóàöèÿ âïîëíå âîçìîæíà.

Èíòåðåñíûì ôåíîìåíîì ÿâëÿþòñÿ 15-å è 17-å ïîëÿ äàííîé âèäåî -
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â 15-ì ïîëå ìåòåîð ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò, õîòÿ â
13-ì áûë õîðîøî âèäåí, à â 17-ì åãî èçîáðàæåíèå ðàçáèâàåòñÿ íà ðÿä
òî÷å÷íûõ èçîáðàæåíèé, ÷òî îïÿòü æå ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî
êàê ôðàãìåíòàöèÿ êîñìè÷åñêîé ÷àñòèöû. Â ñëåäóþùåì 19-ì ïîëå èçî -
áðàæåíèå ìåòåîðà ïðèîáðåòàåò êëàññè÷åñêóþ êàïëåîáðàçíóþ ôîðìó. 

Êðèâàÿ áëåñêà ìåòåîðà L095 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7. Êàê âèäíî, îíà
èìååò î÷åíü ñõîæèé âèä ñ êðèâîé áëåñêà ìåòåîðà L062 (ðèñ. 3), â ÷àñò -
íîñòè íà íà÷àëüíîì ýòàïå òðàåêòîðèè, õîòÿ äàí íûé ìåòåîð èìåë íåñ -
êîëü êî áîëåå èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå. Â íà÷àëå ðå ãèñòðàöèè åãî çâåçä -
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Ðèñ. 6. Ôðàãìåíòû èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðà L095 â ÷åòûðåõ íå÷åòíûõ ïîëóêàäðàõ, çàðåãè -
ñòðèðîâàííîì â ïóíêòå À. Ðàçìåð ôðåéìîâ 70´70 ïêë, 1 ïêë = 4¢. Îòðåçîê ñîîòâåòñòâóåò
ðàçìåðó 2 êì

Ðèñ. 7. Êðèâàÿ áëåñêà ìåòåîðà L095



íàÿ âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà +3.5m…+4.0m, à â ìàê ñèìóìå, íà âûñîòå
îêîëî 104 êì, — îêîëî –0.5m. Íà÷àëüíàÿ ìàññà ìå òåîðîèäà, ðàññ÷è -
òàííàÿ ïî êðèâîé áëåñêà ìåòåîðà (ðèñ. 7), ñîñòàâëÿåò 0.06 ã. Ìåòåîð
L095 òàêæå, õîòÿ âåðîÿòíî è íåçíà÷èòåëüíî, ïîêèäàåò ïðåäåëû ïîëÿ
çðåíèÿ, ïîýòîìó ðåàëüíàÿ íà÷àëüíàÿ ìàññà ìîæåò áûë íåñêîëüêî áîëü -
øåé.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ È ÂÛÂÎÄÛ

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè
— ëèáî êàê àðòåôàêòû, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì ñïåöèôèêè ðàáîòû òå -
ëåâèçèîííîé ñèñòåìû, ëèáî êàê ðåàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ïðèðîäû íåêî -
òîðûõ ìåòåîðîâ ïîòîêà Ëåîíèäû — íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ äàííûå àíîìà -
ëèè â èçîáðàæåíèÿõ äîëæíû íàéòè óäîâëåòâîðèòåëüíîå îáúÿñ íåíèå.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé íàáëþäàâøèõ äèôôóçíóþ ñòðóêòó -
ðó è óøèðåíèå ìåòåîðíîé êîìû íà íà÷àëüíîì ýòàïå òðàåêòîðèè íà
âûñîòàõ, ïðåâûøàþùèõ 130 êì, ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè î ðåàëüíîñòè äàí -
íîãî ÿâëåíèÿ. Òàê, â ðàáîòå [28] îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé
ìåòåîðíîãî ïîòîêà Ëåîíèäû â 1998 ã. ñ áîðòà ñàìîëåòà, ëåòåâøåãî íà
âûñîòå ïîðÿäêà 13 êì, â ðàìêàõ ïîäãîòîâëåííîé ïðîãðàììû ÍÀÑÀ.
Ñðåäè ïðî÷èõ áûë çàðåãèñòðèðîâàí ìåòåîð ïîòîêà Ëåîíèäû, èìåþ -
ùèé äèôôóçíóþ ñòðóêòóðó â íà÷àëå òðàåêòîðèè. Ñîãëàñíî îöåíêàì
ïîïåðå÷íûé ðàçìåð êîìû ñîñòàâëÿë îêîëî 900 ì (óäàëåíèå êðàÿ
ñâå÷åíèÿ îò öåíòðà èçîáðàæåíèÿ ñîñòàâëÿëî 450 â êàæäóþ ñòîðîíó). Ê
ñîæàëåíèþ, äàííûå íàáëþäåíèÿ áûëè îäíîñòîðîííèìè, ïîýòîìó âû -
÷èñ ëèòü âûñîòó ìåòåîðà íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì. Òåì íå ìåíåå,
ïðè ïðèíÿòèè ñðåäíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòîêà Ëåîíèäû íà÷àëüíàÿ âû -
ñîòà áûëà îïðåäåëåíà â 138 êì, ïðè áëåñêå â êàäðå +1.6m (÷óâñòâè -
òåëüíîñòü íàáëþäàòåëüíîé àïïàðàòóðû ïî çâåçäàì äîñòèãàëà +8.5m).
Áîëåå øèðîêîóãîëüíàÿ êàìåðà îáíàðóæèëà åãî äàëåå ñ ìàêñèìàëüíûì
áëåñêîì –4.0m. Ïîïåðå÷íûé ôîòîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü ìåòåîðà ñðàâ -
íèâàëñÿ ñ ïðîôèëåì àíàëîãè÷íîãî ïî áëåñêó «îáû÷íîãî» ìåòåîðà, íà -
áëþäàåìîãî ïðèáëèçèòåëüíî â òî æå âðåìÿ, è áûëî ïðîäå ìîíñò -
ðèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå èõ âèäèìûõ øèðèí êîìû. 

Â ðàáîòå [32] îáñóæäàþòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé Ëåîíèä 1998 ã. âî
âðåìÿ êèòàéñêî-ãîëëàíäñêîé ýêñïåäèöèè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñåìü ìå -
òåî ðîâ, ó êîòîðûõ íàáëþäàëàñü äèôôóçíàÿ ñòðóêòóðà íà âûñîòàõ áî -
ëåå 130 êì, à òàêæå ïîïåðå÷íûå äæåòû ðàçìåðîì ïîðÿäêà 2.5, 3.2,
6.5 êì (â îñíîâíîì ÿðêèå áîëèäû). Â îäíîì èç áîëèäîâ (ñàìûé ÿðêèé
–12.5m), ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ÷åòêî áûëè âèäíû ïîïåðå÷íûå äæåòû,
ðàçâè âàþ ùèåñÿ ñî ñêîðîñòüþ 100 êì/ñ (ðàçâèòèå ïðîèñõîäèëî çà îäèí
êàäð), à òàêæå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â îáùåì íàëè÷èå äæåòîâ òèïè÷íî äëÿ
âñåõ ñåìè áîëèäîâ. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ âûñîòû 130 êì äèôôóçíàÿ
ñòðóê òóðà ìå òåîðíîé êîìû èñ÷åçàëà. Êëàññèôèêàöèÿ ñâå÷åíèÿ, ïðåä -
ëî æåííàÿ àâ òîðàìè, áûëà òàêîâà: âûøå 132 êì — äèôôóçíàÿ ôàçà,
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135...125 êì — ïåðåõîäíàÿ ôàçà, íèæå — îáû÷íûé ìåòåîð. Àáñîëþò -
íàÿ çâåçäíàÿ âå ëè ÷èíà ìåòåîðîâ â äèôôóçíîé ôàçå ñîñòàâëÿëà ïðèáëè -
çèòåëüíî +6m...+2m. 

Â ðàáîòå ÷åøñêèõ èññëåäîâàòåëåé [16] ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïî -
èñêà â ñîáñòâåííûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ñâåðõâûñîêèõ ìåòåîðîâ,
âñåãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷åòûðå ìåòåîðà: 1 Ëèðèä, 2 h-Àêâàðèèäà,
1 Ïåðñåèä. Íå âñå ìåòåîðû áûëè âûñîêîñêîðîñòíûìè. Àâòîðû òàêæå
íàñòàèâàþò íà ðåàëüíîñòè íàáëþäàåìûõ ó âñåõ ìåòåîðîâ äèôôóçíîé
ôàçû. Àáñîëþòíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà ìåòåîðîâ â äèôôóçíîé ôàçå
âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ îò +5m äî +3m…+2m. 

Òàêæå ñëåäóåò óïîìÿíóòü ðà áî òó [13], ãäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà -
òû íàáëþäåíèé ìåòåîðà ïîòîêà Ëåîíèäû 2002 ã. íàä Èñïàíèåé. Âû -
ñîòà åãî ïîÿâëåíèÿ áûëà 174 êì (ïîãðåøíîñòü 5 %). Àâòîðû îòìå÷àþò, 
÷òî äî 130 êì íàáëþäàëàñü äèôôóçíàÿ ñòàäèÿ ìåòåîðà.

Òåì íå ìåíåå, åñòü ïðåäïîëîæåíèå î äèôôóçíîì âèäå èçîáðà æå -
íèÿ ìåòåîðà êàê îá àðòåôàêòå íàáëþäàòåëüíîé òåëåâèçèîííîé ñèñòå -
ìû. Òàê, â ðàáîòå [29] îïèñàíû íàáëþäåíèÿ íàä Ïîëüøåé â 2012 ã. ÿð -
êîãî áîëèäà –14.7m èç ïîòîêà Îðèîíèä. Âûñîòà åãî ïîÿâëåíèÿ ñîñòà -
âèëà 168.4 êì (ïîãðåøíîñòü 0.6 êì). Àâòîðû íå ñ÷èòàþò äèôôóçíóþ
ñîñòàâëÿþùóþ, íàáëþäàâøóþñÿ â íà÷àëå ïóòè ïðèðîäíûì ôåíîìå -
íîì, à êîìáèíàöèåé ÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêè (ðàññìàòðèâàëèñü ïîë -
íûå êàäðû) è óãëîâîé ñêîðîñòè ìåòåîðà.

Ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â äàííîé ðàáîòå, èñõîäíî ðàññìàò ðè -
âàëèñü êàê âîçìîæíûå àðòåôàêòû, ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå ðàáîòû
òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìû äàâíî è
çàâåäîìî îòêàçàëèñü îò îáðàáîòêè ïîëíûõ êàäðîâ êàê ðàç âî èçáå -
æàíèå íàëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, ïîýòîìó âëèÿíèå ÷å -
ðåñ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ñðàçó ìîæíî èñêëþ÷èòü. Êàê îòìå÷àëîñü
âûøå, îòëè÷èå ìåòåîðîâ ñ äèôôóçíîé ñòðóêòóðîé, çàðåãèñòðè ðîâàí -
íûõ íàøåé íàáëþäàòåëüíîé ñèñòåìîé, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìåòåîðû
èìå þò òàêîé âèä òîëüêî â îäíîì-äâóõ (èíîãäà òðåõ) íà÷àëüíûõ êàä -
ðàõ, à íå â äåñÿòêàõ êàäðîâ; ìåòåîðíàÿ êîìà èìååò òàêîé âèä íà ïî÷òè
«êëàññè÷åñêèõ» âûñîòàõ èëè íåìíîãî âûøå, ò. å. â äèàïàçîíå 118...
132 êì, à íå òîëüêî íà âûñîòàõ,  çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùèõ 130 êì
(140...160 êì). È õîòÿ ïîëóïðîçðà÷íûé âèä ìåòåîðíîãî èçîáðàæåíèÿ è
ñèëüíî óøèðåííàÿ ñòðóêòóðà âèäèìîé ìåòåîðíîé êîìû ÿâëÿþòñÿ îá -
ùèìè îñîáåííîñòÿìè, âåðîÿòíî, äàííûé âèä àíîìàëèé íå èìååò îäíîé 
ïðèðîäû ñ àíàëîãè÷íûì âèäîì ìåòåîðà íà ñâåðõáîëüøèõ âûñîòàõ. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå ìåòåîðîâ íà áîëüøèõ âûñîòàõ ÷àñòè÷íî
îáúÿñíÿåòñÿ ïðÿìûìè ñòîëêíîâåíèÿìè àòîìîâ àòìîñôåðû ñ ïîâåðõ -
íîñòüþ ìåòåîðîèäà (áåç ïðîöåññà àáëÿöèè), à óâåëè÷åííûé ðàçìåð
êîìû ìåòåîðà àññîöèèðóåòñÿ ñ áîëüøåé äëèíîé ñâîáîäíîãî ïðîáåãà
íà âûñîòàõ 140...200 êì. Íà âûñîòàõ ïîðÿäêà 110...120 êì äëèíà ñâî -
áîäíîãî ïðîáåãà ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà ñàíòèìåòðà [26], ò. å.
ðàçìåðû êîìû ïîðÿäêà êèëîìåòðà, îáðàçîâàííîé ðàçëåòîì àòîìîâ,
íåâîçìîæíû.
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Êàê ïîêàçàë äåòàëüíûé àíàëèç èçîáðàæåíèé, íåêîòîðûå àíîìàëèè
â èçîáðàæåíèè ìåòåîðà â íà÷àëå åãî ðåãèñòðàöèè äåéñòâèòåëüíî âïîë -
íå ìîãóò áûòü àðòåôàêòàìè òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû. Òàê, ñèììåòðèÿ â
ïåðâîì êàäðå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìåòåîð ìîæåò ïîÿâèòüñÿ (ñòàòü
âèäèìûì) íå â íà÷àëå êàäðà, à â åãî ñåðåäèíå, èëè áëèæå ê êîíöó
ýêñïîçèöèè, ò. å. èçîáðàæåíèå ìåòåîðà äâèãàëîñü ìåíüøå, ÷åì â ïîñëå -
äóþ ùèõ êàäðàõ. Ïîëóïðîçðà÷íûé (èëè äèôôóçíûé) âèä êîìû ìîæíî
îáúÿñíèòü íåïîñðåäñòâåííî íèçêîé èíòåíñèâíîñòüþ èçîáðàæåíèÿ ïî
îòíîøåíèþ ê ôëóêòóàöèÿì ôîíà (íèçêèì îòíîøåíèåì ñèãíàë/øóì),
êîãäà ôëóêòóàöèè ôîíà â îòäåëüíûõ ïèêñåëÿõ èçîáðàæåíèÿ ïðåâû -
øàþò èíòåíñèâíîñòü èçîáðàæåíèÿ ñàìîãî ìåòåîðà, ñîçäàâàÿ ýôôåêò
ïðîçðà÷íîñòè. Àíàëîãè÷íûé, õîòÿ è íå ñòîëü ÿðêî âûðàæåííûé ýô -
ôåêò ìîæíî íàáëþäàòü â ýêñïåðèìåíòå ñúåìêè çâåçä âðàùàþùåéñÿ
êàìåðîé, êîãäà ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçîáðàæåíèÿ çâåç -
äû äî ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîÿâëÿåòñÿ ýôôåêò ïîëóïðîçðà÷íîñòè.
Òåì íå ìåíåå, ñèëüíîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ìåòåîðíîé êîìû íåëüçÿ
îáúÿñíèòü ðàáîòîé òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû — òàêîå óøèðåíèå îòñóò -
ñòâóåò è ó ïîäâèæíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä. Ýòî î÷åâèäíî — âåäü ïîë -
íàÿ øèðèíà íà ïîëóâûñîòå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ òî÷êè (ÔÐÒ)
äîëæ íà áûòü êîíñòàíòîé ïðè ëèíåéíîì îòêëèêå ñèñòåìû (êîòîðûé â
íàøåì ñëó÷àå ðåàëèçóåòñÿ äëÿ îáúåêòîâ ìàëîãî áëåñêà), à âíåøíèé
âèä èçîáðàæåíèÿ òî÷å÷íîãî îáúåêòà äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ àìïëè òóä -
íûì ìíîæèòåëåì ïåðåä áåçðàçìåðíîé ÷àñòüþ ÔÐÒ, ïðîïîðöèî íàëü -
íûì îñâåùåííîñòè îò îáúåêòà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óìåíüøåíèè îñâå -
ùåííîñòè (óâåëè÷åíèè çâåçäíîé âåëè÷èíû) îò îáúåêòà âèäèìûé ðàç -
ìåð åãî èçîáðàæåíèÿ äîëæåí òàêæå óìåíüøàòüñÿ. Åäèíñòâåííûì âîç -
ìîæíûì ïðåäïîëîæåíèåì, êîòîðîå ðàññìàòðèâàëîñü êàê âîçìîæíàÿ
ïðè÷èíà, áûëî ïðåäâàðèòåëüíîå ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ïðîöå -
äóðû âû÷èòàíèÿ êàäðîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé èçîáðà -
æåíèÿ ìå òå î ðà [22, 23]. Ðå÷ü èäåò îá èçáàâëåíèè êàäðîâ îò ñòàöèî -
íàðíûõ èçîáðàæåíèé çâåçä è íåðàâíîìåðíîñòè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ôî -
íà ïóòåì âû÷èòàíèÿ êàäðà ïåðåä ïîÿâëåíèåì ìåòåîðà. Ïîñêîëüêó
ñòàí äàðòíîå îòêëîíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ôëóêòóàöèé ôîíà â ðåçóëüòè -
ðóþùåì êàä ðå ïðè ýòîì óâåëè÷èëàñü áû â 2, êàê ïðàâèëî, îòíèìàåòñÿ 
íåêîòîðûé óñðåäíåííûé êàäð (â ðàáîòå [26] èñïîëüçîâàëîñü óñðåä -
íåíèå 40 êàä ðîâ), è â ýòîì ñëó÷àå ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòèðóþùåãî
êàäðà áóäåò ïðàê òè÷åñêè òàêîé æå, êàê è ó èñõîäíîãî. Íî äàííàÿ ïðî -
öåäóðà òàèò â ñåáå íåêîòîðóþ îïàñíîñòü, êîòîðàÿ òåîðåòè÷åñêè ìîæåò
ïîâëèÿòü íà ïî ÿâëåíèå íîâûõ àðòåôàêòîâ. Â òî âðåìÿ êàê äèñïåðñèÿ
ôëóêòóàöèé ôîíà äåéñòâèòåëüíî îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèÿ, 
èçîáðàæå íèÿ çâåçä â óñðåäíåííîì êàäðå è â îäèíî÷íûõ êàäðàõ áóäóò
íåñêîëüêî ñäâèíóòû ñëó÷àéíûì îáðàçîì äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà.
Ïîñ ëå âû÷è òàíèÿ ýòî ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ â îáëàñòè çâåçäíûõ èçî -
áðàæåíèé íå êîòîðûõ èõ îñòàòêîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûøå è íèæå
ñðåäíåãî çíà ÷åíèÿ ôîíà. Ïîÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ «ãðàíóëÿöèÿ» îá -
ùåãî ôîíà, ãäå «ãðàíóëû» ïðåâûøàþò ðàçìåðû îäíîãî ïèêñåëÿ. Åñëè
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òàêàÿ ãðà íóëà îáðàçóåòñÿ â îáëàñòè íà÷àëüíîãî ïîÿâëåíèÿ ìåòåîðà, è â 
ñîîòâåò ñòâóþùåì ïîëóêàäðå, âîçìîæíî âèçóàëüíîå óâåëè÷åíèå èçî -
áðà æåíèÿ òàêîãî «ìåòåîðà». Òàêèå ãðàíóëû õîðîøî âèäíû â íåñêîëü -
êèõ ìåñòàõ ôðåéìîâ íà ðèñ. 2, 4 è 6. È õîòÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
òàêîãî àðòåôàêòà â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ (â äàííîì êàäðå)
êðàéíå ìàëà, îñîáåííî â äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ êàäðàõ, åãî ñëåäóåò
ïðèíè ìàòü âî âíèìàíèå. Îäíàêî äàííûé ôàêòîð ëåãêî èñêëþ÷àåòñÿ
ïóòåì ñðàâ íåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ìåòåîðà â ìîäèôèöèðîâàííîì è èñõîä -
íîì êàäðàõ. Â íàøåì ñëó÷àå âñå ïðèâåäåííûå îñîáåííîñòè èçîáðà -
æåíèé èìåëè ìåñòî è â îðèãèíàëüíûõ êàäðàõ, ïîýòîìó ýôôåêò óâåëè -
÷åííîé ìåòåîðíîé êîìû íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåí ñïåöèôèêîé ðàáîòû
òåëå âèçèîííîé ñèñòåìû.

×òî êàñàåòñÿ ðåàëüíîñòè äàííîãî óøèðåíèÿ ìåòåîðíîé êîìû êàê
ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ, òî âåðîÿòíîå îáúÿñíåíèå áûëî ïðåäëîæåíî ðà -
íåå â ðàáîòå [26]. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàëèñü äâà âàðèàíòà: ëèáî äå -
ôðàã ìåíòàöèÿ õðóïêîé ÷àñòèöû â àòìîñôåðå íà âûñîòàõ ïîðÿäêà 200... 
150 êì è ïîïåðå÷íûé ðàçëåò îñêîëêîâ, ëèáî ðàçâàë ÷àñòèöû ðà íåå, äî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àòìîñôåðîé. Âòîðîé âàðèàíò ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì
áîëåå ïðàâäîïîäîáíûì, òàê êàê äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ ñëåäóåò ïðåä ïî -
ëîæèòü, ÷òî çà îäíó ñåêóíäó ñ âûñîòû 200 êì äî 130...120 êì ÷àñòèöû
ðàçëåòåëàñü íà ðàññòîÿíèå îêîëî 1 êì ïîïåðåê òðàåêòîðèè, ò. å. ñëå -
äóåò ïðåäïîëîæèòü ïîïåðå÷íóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñêîðîñòè ïðèìåðíî
1 êì/ñ ïðè ñêîðîñòè Ëåîíèä îêîëî 72 êì/ñ. Íàáëþäåíèÿ êëàñòåðíîé
ñòðóêòóðû â ïîòîêå Ëåîíèä [15, 37] òàêæå êîñâåííî ïîä òâåðæäàåò âîç -
ìîæíîñòü ðåàëèçàöèè âòîðîãî âàðèàíòà. Äîïîëíè òåëüíûì àðãóìåí -
òîì â ïîëüçó íåñêîëüêèõ ôðàãìåíòîâ ìîãóò ñëóæèòü èçîáðàæåíèÿ
ìåòåîðîâ íà ðèñ. 4 è 6. Åñëè ïðèíÿòü ðåàëüíîñòü äâóõ èçîáðàæåíèé êàê 
îòäåëèâøèõñÿ ÷àñòèö â 14-ì ïîëóêàäðå ðèñ. 4, òî âèäíî, ÷òî ðàñ -
ñòîÿíèå ìåæäó íèìè âäîëü òðàåêòîðèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 1.5 êì. Àíà -
ëîãè÷íî, åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ãðóïïà èçîáðà æå íèé â 17-ì
ïîëóêàäðå ðèñ. 6 ñîñòîèò èç 5-6 ôðàãìåíòîâ, òî âèäíî, ÷òî îíè ðàñ -
òÿíóòû âäîëü òðàåêòîðèè íà ðàññòîÿíèå îêîëî 2 êì, è ïîïåðåê íà
ðàññòîÿíèå, íåñêîëüêî ìåíüøå 1 êì. Òàêèå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ âïîëíå
ïðèåìëåìûìè. Äàëåå ïðè óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ôðàã -
ìåíòîâ ðàçìåðû èçîáðàæåíèé èõ ÔÐÒ óâåëè÷èâàþòñÿ â àìïëèòóäàõ è
àâòîìàòè÷åñêè â ðàçìåðàõ, è ñëèâàþòñÿ â îäíî èçîáðàæåíèå, íå ðàç -
ðåøàÿñü áîëåå òåëåâèçèîííîé ñèñòåìîé.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôðàãìåíòàöèÿ ÷àñòèöû ïîòîêà Ëåîíèäû â 
êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ïðîèñõîäèëà ïîñòåïåííî çà ñ÷åò îòíîñè -
òåëüíî ìåäëåííîãî ïëàâëåíèÿ èëè èñïàðåíèÿ ëåòó÷åé «ñêëåèâàþùåé»
ñîñòàâëÿþùåé ïîä âîçäåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, òî ìîæíî
ïðèíÿòü âàðèàíò îòäåëåíèÿ áîëåå ïëîòíûõ êàìåííûõ êîìïîíåíòîâ ìå -
òåîðîèäà ñ ìèíèìàëüíûìè íà÷àëüíûìè ñêîðîñòÿìè, íàïðèìåð ïîðÿä -
êà 0.1...1 ìì/ñ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàçëåò ÷àñòèö íà ðàññòîÿíèå 1 êì
äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ çà 116...12 ñóò äî ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé. Î÷å -
âèäíî, ÷òî ïðè ñêîðîñòè 0.1 ìì/ñ âðåìÿ ðàçëåòà 4 ìåñÿöà ÿâëÿåòñÿ
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ñèëüíî çàâûøåííûì — ìåòåîðîèäû íàõîäÿòñÿ äàëåêî îò ïåðèãåëèÿ, è
äåçèíòåãðàöèÿ ÷àñòèöû ìàëîâåðîÿòíà íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò
Ñîëíöà. Ïðèíèìàÿ èç ðàñ÷åòîâ îðáèò, ÷òî èñòèííàÿ àíîìàëèÿ ìåòåî -
ðîèäîâ ïîòîêà Ëåîíèäû â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâóåò 6°, ò. å. ïåðèãåëèé
ðàçìåùåí âåñüìà áëèçêî ê îðáèòå Çåìëè, à ãåëèîöåíòðè÷åñêàÿ  ñêî -
ðîñòü ìåòåîðîèäîâ â òî÷êå ñáëèæåíèÿ ñ Çåìëåé ñîñòàâëÿåò îêîëî
44.2 êì/ñ (â óïðîùåííîì âàðèàíòå ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïîëîæèòü, ÷òî îíà
òàêàÿ æå è â ïåðèãåëèè), ìîæíî â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïîëó÷èòü, ÷òî
äëÿ ñêîðîñòè îòäåëåíèÿ ôðàãìåíòîâ 1 ìì/ñ óãîë äâèæåíèÿ âäîëü îð -
áèòû Ëåîíèä ñîñòàâèò îêîëî 17°, ò. å. 11°  äî ïåðèãåëèÿ è 6° ïîñëå, ÷òî
âûãëÿäèò âïîëíå ïðàâäîïîäîáíûì äëÿ ðàñïàäà èñõîäíîé ÷àñòèöû.
Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôðàãìåíòàöèÿ ÷àñòèöû ñëó÷èëàñü áûñòðî è â
íàèáîëåå âåðîÿòíîì ìåñòå — â ïåðèãåëèè — òî òîãäà ìîæíî ðàñ -
ñ÷èòàòü, ÷òî ñêîðîñòü âûëåòà ôðàãìåíòîâ èç èñõîäíîãî ìåòåîðîèäà
äîëæ íà ñîñòàâëÿòü ïðèáëèçèòåëüíî 2.9 ìì/ñ.
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Ï. Ì. Êîçàê
Àñòðîíîì³÷íà îáñåðâàòîð³ÿ, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò 
³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Êè¿â, Óêðà¿íà

ÄÈÔÓÇÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÄÅßÊÈÕ ÌÅÒÅÎÐ²Â 
ÍÀ ÏÎ×ÀÒÊÓ ¯ÕÍ²Õ ÒÐÀªÊÒÎÐ²É ÍÀ ÊËÀÑÈ×ÍÈÕ ÂÈÑÎÒÀÕ

Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïðîáëåìà àíîìàëüíèõ ìåòåîð³â, ùî ìàþòü äèôóçíèé âèä ³ çá³ëüøåíèé 
ðîçì³ð ¿õ êîìè íà ïî÷àòêó ñâ³ò³ííÿ. Ïðèâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè îáðîáêè äåê³ëüêîõ òà -
êèõ ìåòåîð³â, çàðåºñòðîâàíèõ âèñîêî÷óòëèâèìè ñïîñòåðåæíèìè òåëåâ³ç³éíèìè ñè -
ñòå ìà ìè ñóïåð³çîêîí ïðè ñïîñòåðåæåíí³ ìåòåîðíîãî ïîòîêó Ëåîí³äè 2002. Íà â³ä -
ì³ íó â³ä àíàëîã³÷íèõ â³äîìèõ âèïàäê³â, äàí³ ìåòåîðè ìàëè çá³ëüøåíó â ðîçì³ðàõ
äèôóçíó ñòðóêòóðó êîìè íå íà íàäâåëèêèõ âèñîòàõ, à íèæ÷å 128 êì: 118.06 ± 0.07 êì,
123.01 ± 0.02 êì, 124.45 ± 0.10 êì. Íà ïî÷àòêó òðàºêòîð³¿ ¿õíÿ àáñîëþòíà çîðÿíà
âåëè÷èíà äîð³âíþâàëà +6m…+5m, à â ìàêñèìóì³ áëèñêó âîíà äîñÿãàëà –0.5m. Ä³àïà -
çîí ìàñ äîð³âíþâàâ  0.03...0.06 ã. Ðîçãëÿäàºòüñÿ âïëèâ ðåæèìó ðîáîòè ñïîñòåðåæíî¿
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òåëåâ³ç³éíî¿ ñèñòåìè íà ìîæëèâå âèíèêíåííÿ àðòåôàêò³â. Òîä³ ÿê íàï³âïðîçîðèé
äèôóçíèé âèä ãðàíè÷íî ñëàáêîãî çîáðàæåííÿ ìåòåîðà ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì
íèçüêîãî â³äíîøåííÿ ñèãíàë/øóì, çá³ëüøåííÿ ïðîñòîðîâèõ ðîçì³ð³â êîìè íå ìîæå
áóòè ïîÿñíåíå òåõí³÷íèìè àðòåôàêòàìè. Ðîçä³ëåííÿ äåÿêèõ íàäñëàáêèõ çîáðàæåíü
ìåòåîð³â ó ïî÷àòêîâèõ êàäðàõ íà ðÿä îêðåìèõ òî÷êîâèõ îá’ºêò³â, ðîçì³ùåíèõ ó
ìåæàõ çîíè 0.5...1.5 êì, ìîæå áóòè òàêîæ ïîá³÷íèì äîêàçîì ðåàëüíî¿ ôðàãìåíòàö³¿
ïî÷àòêîâî¿ ÷àñòèíêè. Ðîáèòüñÿ âèñíîâîê ïðî ìîæëèâèé ðîçïàä äåÿêèõ ìåòåîðî¿ä³â ç
ïîòîêó Ëåîí³äè ïðîòÿãîì ïðîì³æêó ÷àñó äâà-òðè òèæí³ äî çáëèæåííÿ ç Çåìëåþ ïðè
øâèäêîñò³ ðîçëüîòó ôðàãìåíò³â ïîðÿäêó ì³ë³ìåòð³â çà ñåêóíäó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòåîðè, òåëåâ³ç³éí³ ñïîñòåðåæåííÿ, àíîìàëüí³ ìåòåîðè, äèôóçíà
ñòðóêòóðà ìåòåîðà, ôðàãìåíòàö³ÿ.

P. M.  Kozak
As tro nom i cal ob ser va tory, Taras Shevchenko Na tional Uni ver sity of Kyiv, 
Kyiv, Ukraine

DIF FUSE STRUC TURE OF SOME ME TE ORS AT THE BE GIN NING 
OF THEIR TRA JEC TO RIES AT CLAS SIC HEIGHTS

The prob lem of anom a lous me te ors with dif fuse view and in creased size of their co mas at
the be gin ning of ra di a tion is con sid ered. Re sults of pro cess ing of some such me te ors de -
tected with high-sen si tive ob ser va tional TV sys tems of super-isocon type dur ing Leonid
2002 storm ob ser va tions are given. In op po site to sim i lar cases de scribed in lit er a ture ear -
lier the given me te ors had the in creased is size dif fuse struc ture of meteor coma not at ex -
tra-high al ti tudes, but be low 128 km: 118.06 ± 0.07 km, 123.01 ± 0.02 km, 124.45 ± 0.10
km. At the tra jec tory be gin ning their ab so lute as tro nom i cal mag ni tudes were vary ing in the 
range of +6m…+5m, and in max i mum of bright ness they reached –0.5m. The range of their
masses was 0.03...0.06 g. The in flu ence of work ing mode of TV sys tem onto pos si ble ap -
pear ance of ar ti facts is con sid ered. While the trans par ent, dif fuse view of lim it ing
low-light meteor im age can be a re sult of low sig nal-to-noise ra tio, the in creas ing of spa tial
size of meteor coma can not be ex plained by tech ni cal ar ti facts. Sep a ra tion of some ex -
tremely low-light meteor im ages in start frames onto a range of in di vid ual point ob jects
placed in side a zone 0.5...1.5 km can serve as an in di rect ar gu ment of real frag men ta tion of
an ini tial par ti cle. The con clu sion about pos si ble frag men ta tion of some me te or oids from
Leonid stream dur ing time pe riod of two-three weeks be fore col li sion with earth with ve -
loc i ties of frag ment sep a ra tion about mil li me ters a sec ond  is drawn.
Key words: me te ors, TV ob ser va tions, anom a lous me te ors, dif fuse meteor struc ture, frag -
men ta tion.
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