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Èçìåíåíèå ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ëèíèè Na I D 
â ñïåêòðå âûñîêîøèðîòíîãî ñâåðõãèãàíòà 89 Her

Íà îñíîâå ñïåêòðîãðàìì, ïîëó÷åííûõ íà 2-ì òåëåñêîïå Øàìàõèíñêîé 
àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåð -
áàéäæàíà, çà ïåðèîä 1975—2017 ãã. áûëè èññëåäîâàíû èçìåíåíèÿ ïðî -
ôèëÿ ëèíèè äóáëåòà Na I D â ñïåêòðå âûñîêîøèðîòíîãî ñâåðõãèãàíòà
89 Her. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â àòìîñôåðå ýòîé çâåçäû, êðîìå
èçâåñòíûõ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿò è äîëãî -
ïåðèî äè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Ïîëó÷åíî, ÷òî ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü àáñîðáöè -
îí íîãî êîìïîíåíòà ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D èçìåíÿåòñÿ ñ ïåðè -
îäîì îêîëî 5000 ñóò. Â ðàìêàõ ìîäåëè ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé ñèñòåìû 
âïåðâûå âû÷èñëåíû îðáèòàëüíûå ýëåìåíòû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D, ðàäèàëüíàÿ ñêîðîñòü,
ýêâèâàëåíòíûå øèðèíû.

Çâåçäà 89 Her=V441=HD163506 (ñïåêòðàëüíûé êëàññ F2Ibe, V = 5.46m)
âåäåò ñåáÿ êàê ïóëüñèðóþùàÿ ïåðåìåííàÿ çâåçäà è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
ÿðêèì ïðèìåðîì çâåçäû òèïà UU Herculis [24—26]. Àáñîëþòíàÿ
çâåçäíàÿ âåëè÷èíà ïî ðàçíû îöåíêàì íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå MV =
= –6m...–9m. Çâåçäà ðàñïîëîæåíà íà ãàëàêòè÷åñêîé øèðîòå b = 23.19² è
äîëãîòå l = 51.43² [21] íà ðàññòîÿíèè z = 2.2 êïê îò ãàëàêòè÷åñêîé
ïëîñêîñòè. Ïî äàííûì ðàáîòû [20] òåìïåðàòóðà 89 Her ñîñòàâëÿåò
Týô = 6000 K, à óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ íà åå ïîâåðõíîñòè lgg =
= 0.5.

Ýòà çâåçäà âïåðâûå èññëåäîâàëàñü â ðàáîòàõ [7, 9, 29], ãäå îíà áûëà 
êëàññèôèöèðîâàíà êàê ïåðåìåííûé ñâåðõãèãàíò. Áëåñê, öâåò è èçìå -
íåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè 89 Her îáñóæäàëèñü âî ìíîãèõ èññëåäîâàíèÿõ 
[12—17]. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòà çâåçäà èçìåíÿåò áëåñê è çíà÷åíèÿ ëó÷åâîé 
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ñêîðîñòè ñ íåðåãóëÿðíîé àìïëèòóäîé è ñ ïåðèîäîì ïðèáëèçèòåëüíî
65 ñóò. Â ðàáîòå [12] ïî çíà÷åíèÿì ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé, ïîëó÷åííûì â
1977—1978 ãã., âûÿâëåí ïåðèîä â 68 ñóò, ïðèðîäà êîòîðîãî îáúÿñíÿ -
ëàñü ðàäèàëüíûìè ïóëüñàöèÿìè.

Â ðàáîòå [26] ïîêàçàíî, ÷òî â 1977—1978 ãã. è â 1980 ã. çíà÷åíèå
ïåðèîäà èçìåíÿëîñü îò 61 äî 68 ñóò ñîîòâåòñòâåííî. Ïî 79 îöåíêàì
UBV-âåëè÷èí, ïîëó÷åííûì â 1990 ã., â ðàáîòå [14] áûë îáíàðóæåí ïå -
ðèîä â 65 ñóò. Â ðàáîòå [11] íàéäåíû èçìåíåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè è
áëåñêà ñ ïåðèîäàìè 50 è 75 ñóò, àâòîðû òàêæå óêàçûâàëè, ÷òî 89 Her íå
ìîæåò áûòü ìàññèâíûì «íîðìàëüíûì» ñâåðõãèãàíòîì íàñåëåíèÿ I.

Â ðàáîòå [18] îáíàðóæåíû äâà ïåðèîäà ñî çíà÷åíèÿìè 285 è
63.5 ñóò, êîòîðûå ñâÿçûâàëèñü ñ îðáèòàëüíûì ïåðèîäîì è ñ ïóëü ñà -
öèåé çâåçäû ñîîòâåòñòâåííî. Â ðàáîòå [28] ïî îáúåäèíåííûì äàííûì î 
ëó ÷åâûõ ñêîðîñòÿõ çà âðåìÿ ñ 1978 ïî 1991 ãã. áûë íàéäåí ïåðèîä
288.4 ñóò, êîòîðûé àâòîðû ñâÿçàëè ñ äâîéñòâåííîñòüþ çâåçäû. Â ðàáî -
òå [22] íà îñíîâå ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé îáíàðóæåíû ôî òî -
ìåòðè÷åñêèå ïåðèîäû 65.2 è 283 ñóò. Ïåðâûé ïåðèîä àâòîðû îáúÿñ -
íèëè ðàäèàëüíîé ïóëüñàöèåé, ïðèðîäà âòîðîãî îñòàëàñü íåÿñíîé.

Â ðàáîòå [6] íà îñíîâå ñïåêòðîãðàìì, ïîëó÷åííûõ íà 2-ì òåëå -
ñêîïå Øàìàõèíñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Í. Òóñè Íà -
öèî íàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà (ØÀÎ), èññëåäîâàíû ïðî -
ôèëè ëèíèè Ha  â ñïåêòðå çâåçäû 89 Her. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðîôèëü
ëèíèè Ha  èìååò ñëîæíóþ ôîðìó. Ëèíèÿ Ha  ñîñòîèò èç îäíîãî, äâóõ,
ëèáî òðåõ àáñîðáöèîííûõ êîìïîíåíòîâ, à ýìèññèîííûé êîìïîíåíò
ïîñòîÿííî íàáëþäàåòñÿ íà êðàñíîì êðûëå ëèíèè Ha . Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî â àòìîñôåðå ýòîé çâåçäû, êðîìå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ
èçìåíåíèé, íàéäåííûõ ðàíåå â ðàçíûõ èññëåäîâàíèÿõ, èìåþòñÿ è
äîëãîïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü è
ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà àáñîðáöèîííîãî êîìïîíåíòà ëèíèè Ha  èçìå -
íÿ þòñÿ ñ ïåðèîäàìè 4681.1 è 6553.6 ñóò ñîîòâåòñòâåííî [6].

Â ðàáîòå [2] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòè íåêîòîðûõ ëèíèé
ïîãëîùåíèÿ ó 89 Her èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Ñðàâíåíèÿ ýêâèâà -
ëåíòíûõ øèðèí ëèíèé â ñïåêòðå ýòîé çâåçäû ïðîâîäèëèñü äëÿ äâóõ
äàò 1958 è 1959 ãã. Ñîãëàñíî äàííûì [2] ýêâèâàëåíòíûå øèðèíû
ëèíèé ïîãëîùåíèÿ êàê íåéòðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, òàê è èîíîâ óâåëè ÷è -
ëèñü â ïåðèîä âðåìåíè îò 06 îêòÿáðÿ 1958 ã. ê 27 èþíÿ 1959 ã. Ïîêà -
çàíî, ÷òî óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèé èîíîâ áîëüøå, ÷åì ó íåéò -
ðàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â ñïåêòðå 89 Her òàêæå áûëè çíà÷èòåëüíî ðàñ -
øèðåíû êîíòóðû è óâåëè÷åíû ãëóáèíû âîäîðîäíûõ ëèíèé Hb è H g  27
 èþíÿ 1959 ã., êîãäà èíòåíñèâíîñòè âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé áûëè
óâåëè÷åíû. Ïîçæå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè è ïðîôèëåé ñïåêòðàëü -
íûõ ëèíèé áûëè îáíàðóæåíû òàêæå è â íàøåé ðàáîòå [5].

Â ðàáîòå [23] íà îñíîâå ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ â 1960—1967 ãã.,
îáñóæäàþòñÿ ïîòåðè ìàññû çâåçäîé. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, âèä ïðîôè -
ëåé áàëüìåðîâñêèõ ëèíèé è ëèíèé Na I D óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ðàñ -
øèðÿþùåéñÿ îêîëîçâåçäíîé îáîëî÷êè. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñ -



øèðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 150 êì/ñ, òîãäà êàê ïàðàáîëè÷åñêàÿ ñêîðîñòü íà
ïîâåðõíîñòè ôîòîñôåðû ðàâíà 200 êì/ñ.

Ïðîôèëè ëèíèé Na I D ïîêàçûâàþò ñèíå-ñìåøàííûå àáñîðáöèîí -
íûå êîìïîíåíòû. Â ðàáîòå [23] îòìå÷åíî òàêæå, ÷òî ýòè êîìïîíåíòû
èçìåíÿþòñÿ ñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 5 ëåò. Ñêîðîñòü ïîòåðè ìàññû çâåç -
äîé îöåíèâàåòñÿ çíà÷åíèåì 10–8Ì8/ãîä. Ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ýìèññè -
îí íûõ ëèíèé â ñïåêòðå 89 Her, èç íèõ ïðèìåðíî ïîëîâèíà ïðè -
íàäëåæèò çàïðåùåííûì ïåðåõîäàì àòîìîâ Ño I, Ni I, Fe I, Ca I. Èçìå -
íåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèîííûõ ëèíèé íåçíà÷èòåëüíû. Äåëàåòñÿ
âûâîä, ÷òî â àòìîñôåðå èìåþòñÿ òðè îáëàñòè, îòâåòñòâåííûå çà âîç -
íèêíîâåíèå ðàçëè÷íûõ ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèé êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà. 
Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ðàáîòû [23], àáñîðáöèîííûå êîìïîíåíòû è ïðî -
ôèëè ëèíèè Ha  è Na I D ôîðìèðóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ.

Íà îñíîâå èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ëèíèÿõ ýìèññèè
ÑÎ â ðàáîòå [10] èññëåäîâàëàñü ñòðóêòóðà è äèíàìèêà òóìàííîñòè
âîêðóã çâåçäû 89 Her. Áûëè íàéäåíû äâà íåáóëÿðíûõ êîìïîíåíòà: à)
ðàñøèðåííàÿ òóìàííîñòü, ïîõîæàÿ íà ïåñî÷íûå ÷àñû, ðàñøèðåíèÿ ñî
ñêîðîñòÿìè 7 êì/ñ è îáùåé ìàññîé 3×10–3Ì8, è á) íåðàçðåøåííûé
î÷åíü êîìïàêòíûé êîìïîíåíò, ìåíåå 0.4². Òèïè÷íûé îáùèé ðàçìåð
ðàñ øèðåííîãî êîìïîíåíòà îöåíèâàåòñÿ êàê 1.5×1012 êì. Â ïðåäïîëî -
æåíèè, ÷òî ýòîò êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ êåïëåðîâñêèì äèñêîì, à ýêâàòîð
ïðîòÿæåííîé òóìàííîñòè ñîâïàäàåò ñ äâîéíîé îðáèòàëüíîé ïëîñêîñ -
òüþ (ïðè çíà÷åíèÿõ i = 10°, Ì = 0.60Ì8), äëÿ áîëüøîé ïîëóîñè áûëî
ïîëó÷åíî çíà÷åíèå 0.31 à. å. = 46375340 êì. Íàéäåííûì îöåíêàì ðàç -
ìåðà è ñêîðîñòè ðàñøèðåííîãî êîìïîíåíòà ñîîòâåòñòâóåò âðåìÿ æèç -
íè 3500 ëåò.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ìíîãîëåòíèõ íàáëþäà -
òåëüíûõ äàííûõ ïî ëèíèÿì äóáëåòà íàòðèÿ Na I D è ïîèñê äîëãî âðå -
ìåííûõ èçìåíåíèé.

ÍÀÁËÞÄÀÒÅËÜÍÛÉ ÌÀÒÅÐÈÀË È ÅÃÎ ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ

Ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ çâåçäû HD163506 áûëè âûïîëíåíû â
êàññåãðåíîâñêîì ôîêóñå 2-ì òåëåñêîïà ØÀÎ ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà ñ
ïðèìåíåíèåì ýøåëå-ñïåêòðîìåòðà, ñîáðàííîãî íà áàçå ñïåêòðîãðàôà
UAGS [3]. Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ äî 2016 ã. èñïîëüçîâàëàñü
ÏÇÑ-ìàòðèöà 530´580 ïêë, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé áûëî äîñòèãíóòî ðàç -
ðåøåíèå R = 14000. Áûë èñïîëüçîâàí ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí l = 480... 
660 íì. Ïîñëå 2015 ã. â êàññåãðåíîâñêîì ôîêóñå áûë èñïîëüçîâàí
ôèáðå-ýøåëå-ñïåêòðîìåòð â êîìáèíàöèè ñ ÏÇÑ-ìàòðèöåé 4000´4000
ïêë; íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ðàçðåøåíèåì R = 28000 è 56000.
Îáðàáîòêà ýøåëå-ñïåêòðîâ ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ
ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì DECH20t [1].

Â êàæäóþ íàáëþäàòåëüíóþ íî÷ü ðåãèñòðèðîâàëèñü 2-3 ñïåêòðà
çâåçäû. Áûñòðûå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå íî÷è íå áûëè îáíàðóæåíû.
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Ïîýòîìó ïðîôèëè, ïîëó÷åííûå â îäíó èëè íåñêîëüêî ïîñëåäî âà òåëü -
íûõ íî÷åé, óñðåäíÿëèñü. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ äèñïåðñèé áûë èñ -
ïîëüçîâàí ñïåêòð äíåâíîãî ñâåòà. Íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë è åãî
îáðàáîòêà ïîäðîáíî îïèñàíû â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ [5, 6].

Ñðåäíÿÿ îøèáêà îïðåäåëåíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí ñîñòàâèëà
5 %. Îøèáêà èçìåðåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè íå ïðåâûøàåò 2 êì/ñ. Âñå
ëó÷åâûå ñêîðîñòè ïðèâåäåíû ê Ñîëíöó. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû èçìå ðåí -
íûå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí W1, W2 è W3, ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé
V1, V2, V3 è ãëóáèíû ëèíèé R1, R2, R3 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ òðåõ êîì -
ïîíåíòîâ, íàáëþäàåìûõ â ñïåêòðå äóáëåòà Na I D.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èìåþùèåñÿ ó íàñ íàáëþäàòåëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî èíòåðâàëà âðåìåíè (>15000 ñóò), ïðåäîñòàâëÿþò óíè -
êàëü íóþ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ äîëãîïåðèîäè -
÷åñêèõ èçìåíåíèé â àòìîñôåðå çâåçäû 89 Her. Î âîçìîæíîñòè òàêèõ
èçìåíåíèé ãîâîðèò âèä çàâèñèìîñòåé, ïîëó÷åííûõ â ðàáîòàõ [18] è
[22], â êîòîðûõ íà îñíîâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà
ìåíü øèé ïåðèîä âðåìåíè, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ëó÷åâûå ñêîðîñòè ôîòî -
ñôåðíûõ ëèíèé, òàêæå ôîòîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû çâåçäû 89 Her èç -
ìåíÿþòñÿ ñ ïåðèîäàìè 63.5, 285, è 65.2, 283 ñóò ñîîòâåòñòâåííî.
Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ çàâèñèìîñòÿõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ýòèõ ðà -
áîòàõ, õîðîøî âèäíî íàëè÷èå òðåíäà, âîçíèêàþùåãî, ñêîðåå âñåãî, ïî
ïðè÷èíå èçìåíåíèé â àòìîñôåðå ýòîé çâåçäû ñ ãîðàçäî áîëüøèì ïå -
ðèîäîì.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ è èññëåäóþòñÿ ïðîôèëè ëèíèè
äóáëåòà íàòðèÿ Na I D çâåçäû 89 Her, âçÿòûå êàê èç ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêîâ, òàê è ïîëó÷åííûå íàìè. Íà îñíîâå àíàëèçà íàáëþäåíèé
ðàäèàëüíûõ ñêîðîñòåé, èçìåðåííûõ ïî ëèíèÿì äóáëåòà íàòðèÿ Na I D
â ñïåêòðå ñâåðõãèãàíòà 89 Her, âïåðâûå ñäåëàí âûâîä, ïîäòâåðæ äà -
þùèé åãî äâîéíóþ ïðèðîäó. Îòìåòèì, ÷òî àáñîðáöèîííûé ïðîôèëü
ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D èìååò ñëîæíóþ ôîðìó. Â ðàçíîå âðåìÿ
íàáëþäåíèé ôàçû îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ äâîéíîé ñèñòåìû îí ñîñòî -
èò èç äâóõ, èç òðåõ ëèáî èç ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, äàí -
íûõ äëÿ òðåòüåãî è îñîáåííî äëÿ ÷åòâåðòîãî êîìïîíåíòà îêàçàëîñü
î÷åíü ìàëî. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå â îñíîâíîì àíàëèçèðóþòñÿ
òîëüêî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ âòîðîãî êîìïîíåíòà.

Èññëåäîâàíèåì ïðîôèëåé ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D çàíè -
ìàëèñü ìíîãèå ó÷åíûå. Îäíàêî ñîîáùåíèå î íàëè÷èè òð¸õ àáñîðáöè -
îííûõ êîìïîíåíòîâ â ëèíèè Na I D ñïåêòðà çâåçäû 89 Her âïåðâûå áû -
ëè îòìå÷åíû íà îñíîâå íàáëþäåíèé Ñàðäæåíòà 26 àïðåëÿ 1961 ã. [23]
(ñì. ðèñ. 1). Â ðàáîòå [20] áûëî ïîäòâåðæäåíî íàëè÷èå òð¸õ, è äàæå
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà àáñîðáöèîííûõ êîìïîíåíòîâ â ëèíèè äóáëåòà
íàòðèÿ Na I D â ñïåêòðå, ïîëó÷åííîì 11 îêòÿáðÿ 1997 ã.
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Äàòà
JD2450000+

Ôàçà

P=5000
 R3, R2

R1

(ìåæçâ.)
W3, íì W2, íì W1, íì

(ìåæçâ.)
V3, êì/ñ V2, êì/ñ V1, êì/ñ

(ìåæçâ.)

Na I D2, l = 588.9953 íì

3165.42 0.84 – 0.52 0.60 – 0.0670 0.0550 – –107 –20

3194.42 0.85 – 0.49 0.57 – 0.0702 0.0508 – –103 –20

3236.42 0.86 – 0.55 0.60 – 0.0800 0.0520 – –105 –20

3246.42 0.86 – 0.57 0.64 – 0.0846 0.0545 – –99 –16

3568.34 0.92 – 0.46 0.60 – 0.0920 0.0466 – –107 –15

3949.58 0.00 0.19 0.37 0.66 0.0206 0.0360 0.0634 –209 –119 –18

3980.30 0.01 0.16 0.30 0.66 0.0215 0.0342 0.0655 –203 –113 –17

4370.23 0.08 0.21 0.34 0.63 0.0250 0.0410 0.0690 –176 –112 –18

4370.27 0.08 0.21 0.35 0.62 0.0250 0.0400 0.0640 –175 –116 –20

5376.4  0.29 – 0.75 0.65 – 0.0980 0.0585 – –98 –14

5388.4  0.29 – 0.72 0.63 – 0.0975 0.0556 – –103 –18

5424.33 0.29 – 0.66 0.58 – 0.0936 0.0510 – –92 –16

5441.33 0.30 – 0.68 0.60 – 0.0924 0.0585 – –95 –20

5788.33 0.37 – 0.53 0.68 – 0.0843 0.0584 – –81 –15

6829.42 0.58 – 0.55 0.65 – 0.0742 0.0564 – –77 –14

6830.42 0.58 – 0.55 0.64 – 0.0780 0.0566 – –79 –17

6851.38 0.58 – 0.58 0.70 – 0.0785 0.0530 – –72 –13

6880.33 0.59 – 0.57 0.68 – 0.0766 0.0514 – –70 –16

7170.5  0.64 – 0.45 0.57 – 0.0645 0.0496 – –77 –15

7183.42 0.65 – 0.47 0.63 – 675 490 – –74 –15

7584.37 0.73 – 0.71 0.80 – 760 497 – –99 –13

7911.42 0.79 – 0.78 0.92 – 1069 470 – –94 –13.4

7950.30 0.80 – 0.67 0.78 – 910 419 – –98 –13

Na I D1, l = 589.5923 íì

3165.42 0.84 – 0.34 0.52 – 0.0430 0.0500 – –104 –17

3194.42 0.85 – 0.33 0.52 – 0.0426 0.0450 – –102 –17

3236.42 0.86 – 0.36 0.51 – 0.0440 0.0481 – –102 –19

3246.42 0.86 – 0.38 0.54 – 0.0500 0.0490 – –97 –12

3568.34 0.92 – 0.31 0.53 – 0.0557 0.0443 – –108 –13

3949.58 0.00 0.10 0.20 0.55 0.0054 0.0192 0.0540 –192 –117 –16

3980.30 0.01 0.09 0.18 0.56 0.0070 0.0180 0.0600 –175 –112 –16

4370.23 0.08 0.11 0.20 0.57 0.0111 0.0205 0.0577 –141 –111 –14

4370.27 0.08 0.12 0.22 0.54 0.0100 0.0220 0.0560 –162 –113 –16

5376.4  0.29 – 0.66 0.57 – 0.0761 0.0500 – –97 –13

5388.4  0.29 – 0.62 0.52 – 0.0750 0.0507 – –100 –18

5424.33 0.29 – 0.52 0.49 – 0.0713 0.0510 – –88 –13

5441.33 0.30 – 0.53 0.51 – 0.0700 0.0564 – –90 –18

5788.33 0.37 – 0.37 0.57 – 0.0607 0.0451 – –72 –14

6829.42 0.58 – 0.38 0.57 – 0.0515 0.0480 – –74 –14

6830.42 0.58 – 0.38 0.53 – 0.0500 0.0454 – –76 –16

6851.38 0.58 – 0.41 0.58 – 550 442 – –68 –13

6880.33 0.59 – 0.40 0.58 – 565 437 – –64 –15

7170.5  0.64 – 0.27 0.48 – 300 470 – –74 –16

7183.42 0.65 – 0.30 0.51 – 345 475 – –70 –16

7584.37 0.73 – 0.64 0.69 – 600 440 – –99 –13

7911.42 0.79 – 0.67 0.83 – 762 400 – –92 –13

7950.30 0.80 0.57 0.69 – 693 335 – –100 –12

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèå íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ ëèíèé Na I D2  è D1 â ñïåêòðå 89 Her



Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ïðîôèëè ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D, ïî -
ëó÷åííûå àâòîðàìè íà 2-ì òåëåñêîïå ØÀÎ â ôîêóñå êóäå (D =
= 1.2 íì/ìì) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèíîê 103à-F â 1975, 1980 è
1986 ãã. Êàê âèäíî, 26 àâãóñòà 1975 ã. â ñïåêòðå 89 Her íàáëþäàëèñü
÷åòûðå êîìïî íåíòà â ïðîôèëå äóáëåòà íàòðèÿ Na I D. Çäåñü ïåðâûé
êîìïî íåíò îòíîñèòñÿ ê ìåæçâåçäíîìó ïîãëîùåíèþ, à îñòàëüíûå
îáðàçóþòñÿ â îêîëîçâåçäíîé îáîëî÷êå. Â ñïåêòðàõ, ïîëó÷åííûõ â 1980 
è 1986 ãã., â ïðîôèëÿõ ëèíèè Na I D íàáëþäàþòñÿ òîëüêî äâà êîì -
ïîíåíòà. Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ (Vr, W, R) ëèíèè
äóáëåòà íàòðèÿ Na I D èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ïðîôèëè ëèíèé äóáëåòà íàòðèÿ Na I l
589.0 íì D2 è Na I l 589.6 íì D1, ïîëó÷åííûå ïî âñåì ñïåêòðàì
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Ðèñ. 2. Ïðîôèëè ëèíèè äóáëåòà D Na I, ïîëó÷åííûå êëàññè÷åñêèì ìåòîäîì íà ïëàñòèíêàõ
103à-F â ôîêóñå êóäý 2-ì òåëåñêîïà ØÀÎ äëÿ äàò 26 àâãóñòà 1975 ã., 16 àïðåëÿ 1980 ã. è 09
ñåíòÿáðÿ 1986 ã.

Ðèñ. 1. Ïðîôèëè ëèíèè äóáëåòà D Na I, ïîëó÷åííîãî
26 àïðåëÿ 1961 ã. [22]
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Ðèñ. 3. Ïðîôèëè ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ D Na I, ïîëó÷åííûå â 2004—2017 ãã.



2004—2017 ãã. Âèäíî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 2005 ã. ñíîâà íàáëþäàåòñÿ òðåòèé
êîìïîíåíò ïðîôèëÿ ëèíèé äóáëåòà íàòðèÿ Na I D. Â 2006—2007 ãã. íà -
áëþäàþòñÿ âñå òðè êîìïîíåíòà Na I D â ñïåêòðå 89 Her. Ê ñîæàëåíèþ,
â ñâÿçè ñ ïðîïóñêàìè â íàáëþäåíèÿõ ó íàñ íåò ïîëíîé èíôîðìàöèè î
äèíàìèêå ïîÿâëåíèé òðåõ èëè áîëåå êîìïîíåíòîâ ïðîôèëÿ ëèíèé äóá -
ëåòà íàòðèÿ Na I D.

Ïî ðèñ. 3 è òàáë. 1 âèäíî, ÷òî öåíòðàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîôèëÿ ëèíèè
Na I D, ñôîðìèðîâàííîé â ìåæçâåçäíîé ñðåäå, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà
áîëü øå, ÷åì ãëóáèíà ëèíèè Na I D, ñôîðìèðîâàííîé â çâåçäíîé îáî -
ëî÷êå: R(ìåæçâ.) ³ R(çâ.). Îäíàêî â 2010 ã. íàáëþäàëàñü îáðàòíàÿ êàð -
òèíà, öåíòðàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîôèëåé ëèíèé äóáëåòà íàòðèÿ Na I D,
ñôîðìèðîâàííûõ â ìåæçâåçäíîì ïðîñòðàíñòâå, áûëà ìåíüøåé, ÷åì
ãëóáèíà ëèíèé, ñôîðìèðîâàííûõ â çâåçäíîé îáîëî÷êå (R(çâ.) >
R(ìåæçâ.)). Â ýòî âðåìÿ ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà ëèíèè Na I D2 l
588.9952 íì èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â
2010 ã. îáå çâåçäû íàõîäèëèñü íà áëèæàéøåì ðàññòîÿíèè äðóã îò
äðóãà, à òàêæå ÷òî îíè áûëè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû ê íàïðàâëåíèþ 
ëó÷à çðåíèÿ, ïîýòîìó ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà è ãëóáèíà ïðîôèëåé ëè -
íèè Na I D2 äîñòèãàëè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (ñì. ðèñ. 4à).

Èçìåíåíèå ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû èçìåíå -
íèÿ ñî âðåìåíåì çíà÷åíèé ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé Vr è ýêâèâàëåíòíûõ
øèðèí W, à òàêæå èõ èçìåíåíèå â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû è îðèåíòàöèè 
îðáèò ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé çâåçäû, ïîëó÷åííûå äëÿ âòîðîãî êîìïî -
íåíòà ëèíèè Na I D2 l 588.9953 íì. Âèäíî, ÷òî ëó÷åâûå ñêîðîñòè
ïîêàçûâàþò ïåðèîäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ëó÷åâîé
ñêîðîñòè ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà âòîðîãî êîìïîíåíòà â 2005—2007 ãã.
(JD2453568.3...2454370.3) èçìåíÿëàñü ðåçêî. Â ñëó÷àå d äëÿ âòîðîãî
êîìïîíåíòà ëèíèè Na I D2 ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå V2 = –112...–119 êì/ñ. Íà îñíîâå ýòîãî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â
äâîéíîé ñèñòåìå îáà êîìïîíåíòà â 2005—2007 ãã. íàõîäèëèñü íà
ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè äðóã îò äðóãà — â òî÷êå àôåëèÿ. Ïîýòîìó â
ñïåêòðàõ ïðîôèëåé ëèíèÿ äóáëåòà íàòðèÿ Na I D2, ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ
êîìïîíåíòîâ, ïðèíàäëåæàùàÿ îáåèì çâåçäàì, íàáëþäàëàñü îòäåëüíî
(ñì. ðèñ. 4à è â). Ïîñêîëüêó êîìïîíåíòû ïîëíîñòüþ ðàçíåñåíû, ýêâè -
âàëåíòíàÿ øèðèíà òàêæå èçìåíèëàñü ðåçêî, è çíà÷åíèå W = 0.0342...
0.0410 íì áûëî íàèìåíüøèì (íà ðèñóíêå 4á îáâåäåíî îêðóæíîñòüþ).
Ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà ëèíèè Na I (D2), ïîêàçàííàÿ íà ðèñóíêå 4á è â
òàáë. 1, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèå ñóïåðïîçèöèè âåëè÷èí ýêâèâà -
ëåí òíûõ øèðèí äâîéíîé ñèñòåìû: W = W89Her+W2-comp. Îäíàêî â òî÷êå
àôåëèÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó çâåçäàìè (ðèñ. 4â) ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü
ïðîôèëè ëèíèé äóáëåòà Na I D2 îòäåëüíî äëÿ êàæäîé çâåçäû. Â ðå -
çóëü òàòå â äâîéíîé ñèñòåìå äëÿ êàæäîé çâåçäû ìû íàáëþäàåì êîìïî -
íåíòû ïðîôèëåé ëèíèé Na I D2 îòäåëüíî (W ¹ W89Her+W2-comp). Ñëåäî -
âàòåëüíî, çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîé øèðèíû ïîëó÷àåòñÿ ìèíè ìàëü íûì. 
Ïîýòîìó íà ðèñ. 4á âèäíî, ÷òî ñî âðåìåíåì çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíûõ
øèðèí èçìåíÿåòñÿ ðåçêî. Ýòîò ñëó÷àé äâîéíîé ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò 
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íà ðèñ. 4â ïîëîæåíèþ «d», à íà ðèñóíêå 4á ýòîò ñëó÷àé îòìå÷åí îê -
ðóæíîñòüþ è ñòðåëêàìè. Åñëè áû êîìïîíåíòû â ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé
ñèñòåìå áûëè íà äîñòàòî÷íî áëèçêîì ðàññòîÿíèè, à ïðîôèëè ëèíèè
äóáëåòà íàòðèÿ â îáùåì îðáèòàëüíîì äâèæåíèè ñîñòîÿëè áû èç îä -
íîãî êîìïîíåíòà, òî ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ â ïåðèîäè÷íîñòè íå áûëà áû
ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ýêâèâàëåíòíîé øèðèíû, à å¸ çíà÷åíèå â òî÷êå àôå -
ëèÿ, âåðîÿòíî, ïðèíÿëî áû çíà÷åíèÿ W = 90...100 íì. Òàêîå çíà÷åíèå
ýêâèâàëåíòíîé øèðèíû ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4á ÷åðíîé ñòðåëêîé è
îáîçíà÷åíî áóêâîé «d». Ïðè ýòîì óñëîâèè èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì
çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí íà ðèñ. 4á ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ
ïåðèîäè÷íûì. Îòìåòèì, ÷òî àìïëèòóäà ñêîðîñòè ïðîôèëåé ëèíèè
âòîðîãî êîìïîíåíòà äóáëåòà Na I D2 ðàâíà DVr = –49 êì/ñ. Ñîãëàñíî
äàííûì òàáë. 1, ðèñ. 3 è ðèñ. 4 êîìïîíåíòû ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé
ñèñòåìû â 2014—2015 ãã. íàõîäèëèñü â òî÷êå ïåðèãåëèÿ. Ýòî
ñîîòâåòñòâóþò íà ðèñ. 4 ïîëîæåíèþ «ñ». Â ýòî âðåìÿ ñêîðîñòü âòîðîãî
êîìïîíåíòà äóáëåòà Na I D2 ñîñòàâëÿëà V2 = –70...–79 êì/ñ, à
ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà ðàâíÿëàñü W = 0.0645...0.0780 íì. Â ïåðèãåëèè
èç-çà ìàëîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çâåçäàìè â äâîéíîé ñèñòåìå êîìïî -
íåíòû ïðîôèëåé ëèíèé äóáëåòà íàòðèÿ Na I D íå íàáëþäàþòñÿ
îòäåëüíî.
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèÿ ñî âðåìåíåì çíà÷åíèé ëó÷åâîé ñêîðîñòè Vr è ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí W, à
òàêæå èõ çàâèñèìîñòü îò ôîðìû è îðèåíòàöèè îðáèò ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé çâåçäû 89 Her,
ïîëó÷åííûå äëÿ âòîðîãî êîìïîíåíòà ïðîôèëÿ ëèíèè äóáëåòà D2 Na I 588.9953 íì



ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÎÐÁÈÒÛ 

ÑÏÅÊÒÐÀËÜÍÎ-ÄÂÎÉÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ 89 HER

Ê ðÿäó âñåõ èçìåðåíèé ëó÷åâîé ñêîðîñòè Vr äóáëåòà íàòðèÿ Na I D2
áûë ïðèìåíåí ñòàòèñòè÷åñêèé ñïåêòðàëüíûé ôóðüå-àíàëèç ñ èñïîëü -
çîâàíèåì ìåòîäà Scargle [8, 19, 27]. Íà ðèñ. 5 ïðèâîäèòñÿ ñïåêòð ìîù -
íîñòè äëÿ çíà÷åíèé ëó÷åâîé ñêîðîñòè Vr äóáëåòà Na I l 588.9953 íì
D2. Êàê âèäíî, íàèáîëüøèé ïèê â ñïåêòðå ìîùíîñòè íàáëþäàåòñÿ ïðè
÷àñòîòå n = 0.0002 ñóò–1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó 5000 ± 300 ñóò. Ýòî 
èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê äâèæåíèå çâåçäû 89 Íår âîêðóã íåâèäèìîãî
êîì ïîíåíòà.

Íà ðèñ. 6 ïðèâîäèòñÿ ôàçîâàÿ êðèâàÿ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé Vr, ïî -
ñòðî åííàÿ ïî ëèíèè âòîðîãî êîìïîíåíòà äóáëåòà íàòðèÿ Na I D2. Êðè -
âàÿ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé áûëà ïîñòðîåíà ïî ýëåìåíòàì Min RV=
= JD2453949.58+5000E. Äëÿ àïïðîêñèìàöèè ñèíóñîèäîé áûëà ïðè -
ìåíåíà ôóíêöèÿ
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Ðèñ. 5. Ñïåêòð ìîùíîñòè, ïîñòðîåííûé ïî ìàññèâó çíà÷åíèé Vr â èíòåðâàëå ÷àñòîò 0...
0.98 ñóò–1. Íàèáîëüøèé ïèê â ñïåêòðå ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå n = 0.0002 ñóò–1

(ïåðèîä 5000 ± 300 ñóò)

Ðèñ. 6. Êðèâàÿ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé ïî ëèíèè D2 Na I (àïïðîêñèìàöèÿ ñèíóñîèäîé). Íà÷àëüíàÿ
ýïîõà JD 2453949.58, Vr = –119 êì/ñ, P = 5000 ñóò



V A
t

P
r =

æ

è
ç

ö

ø
÷sin

2p
,

ãäå Ð — îðáèòàëüíûé ïåðèîä, À — àìïëèòóäà èçìåíåíèé ëó÷åâûõ
ñêîðîñòåé, t — âðåìÿ.

×òîáû âû÷èñëèòü ýëåìåíòû îðáèòû âèäèìîãî êîìïîíåíòà (òàáë.
2) ìû èñïîëüçîâàëè êëàññè÷åñêèé ìåòîä Ëåìàíà — Ôèëåñà [4]. Â
òàáëèöå ïðèâåäåíû: g — ñêîðîñòü öåíòðà ìàññ, f1 — ôóíêöèÿ ìàññû,
K = (DV/2) — àìïëèòóäà èçìåíåíèé Vr, asini — áîëüøàÿ ïîëóîñü
îðáèòû,  i — óãîë ìåæäó íîðìàëüþ ïëîñêîñòè îðáèòû è ëó÷îì çðåíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íà îñíîâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ çà ïåðèîä 1975—
2017 ãã., ìåòîäîì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà áûëè èññëåäîâàíû èçìåíå -
íèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè äóáëåòà íàòðèÿ Na I D â ñïåêòðå âûñî êî øè -
ðîòíîãî ñâåðõãèãàíòà 89 Her. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â àòìîñôåðå 
ýòîé çâåçäû, êðîìå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé, íàéäåííûõ
ðàíåå ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè, èìåþòñÿ è äîëãîïåðèîäè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü è ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà
àáñîðáöèè ëèíèè Na I D èçìåíÿåòñÿ ñ ïåðèîäîì îêîëî 5000 ñóò. Â ðàì -
êàõ ìîäåëè ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé ñèñòåìû ñ ïåðèîäîì 5000 ñóò áûëè
îïðåäåëåíû îðáèòàëüíûå ýëåìåíòû ñèñòåìû.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ïðîô. Í. Ç. Èñìàèëîâó çà
öåííûå ñîâåòû è çàìå÷àíèÿ.

ÔÈÍÀÍÑÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôîíäà ðàçâèòèÿ 
íàóêè ïðè Ïðåçèäåíòå Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè — Ãðàíò
¹ EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/07/1.
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Ýëåìåíòû Çíà÷åíèå

Ð 5000 ± 300 ñóò

g –94.2 êì/ñ

å 0.298 ± 0.008

w 320° ± 10°

RVMin JD 2453949.58 ± 0.1

f1 0.201

K 21 êì/ñ

asini 9.1 a. v.

Òàáëèöà 2. Ýëåìåíòû îðáèòû ñïåêòðàëüíî-äâîéíîé ñèñòåìû
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À. Ì. Õàë³ëîâ, À. Ð. Ãàñàíîâà, Ã. Ì. Ãàäæ³ºâà
Øàìàõèíñüêà àñòðîô³çè÷íà îáñåðâàòîð³ÿ ³ì. Í. Òóñ³ 
Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Àçåðáàéäæàíó

ÇÌ²ÍÈ ÏÐÎÌÅÍÅÂÈÕ ØÂÈÄÊÎÑÒÅÉ Ë²Í²¯ Na I D 
Ó ÑÏÅÊÒÐ² ÂÈÑÎÊÎØÈÐÎÒÍÎÃÎ ÍÀÄÃ²ÃÀÍÒÀ 89 Her

Íà îñíîâ³ ñïåêòðîãðàì, îòðèìàíèõ íà 2-ì òåëåñêîï³ Øàìàõèíñüêî¿ àñòðîô³çè÷íî¿
îáñåðâàòîð³¿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Àçåðáàéäæàíó, çà ïåð³îä 1975—2017 ðð.
áóëî äîñë³äæåíî çì³íè ïðîô³ëÿ ë³í³¿ äóáëåòó Na I D ó ñïåêòð³ âèñîêîøèðîòíîãî
íàäã³ãàíòà 89 Her. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â àòìîñôåð³ ö³º¿ çîð³, êð³ì â³äîìèõ
êîðîòêîïåð³îäè÷íèõ çì³í, â³äáóâàþòüñÿ ³ äîâãîïåð³îäè÷í³ çì³íè. Îòðèìàíî, ùî
ïðîìåíåâà øâèäê³ñòü àáñîðáö³éíîãî êîìïîíåíòà ë³í³¿ äóáëåòó íàòð³þ Na I D çì³ íþ -
ºòüñÿ ç ïåð³îäîì, áëèçüêèì äî 5000 ä³á. Ó ðàìêàõ ìîäåë³ ñïåêòðàëüíî-ïîäâ³éíî¿ ñèñ -
òå ìè âïåðøå îá÷èñëåíî îðá³òàëüí³ åëåìåíòè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³í³¿ äóáëåòó íàòð³þ Na I D, ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü, åêâ³âàëåíòí³ øè -
ðèíè.

A. M. Khalilov, A. R. Hasanova, G. M. Hajiyeva
Shamakhy As tro phys i cal Ob ser va tory named af ter N. Tusi 
of the  Azerbaijan Na tional Acad emy of Sci ences 

THE RA DIAL VELOÑITY VARI A TIONS OF THE Na I D LINES 
FOR THE HIGH-LAT I TUDE SUPERGIANT STAR 89 Her 

On the ba sis of the spec tro grams ob tained on the 2-m tele scope of the Shamakhy
As tro phys i cal Ob ser va tory for 1975—2017 vari a tion of spec tral pa ram e ters of the so dium
dou blet Na I D lines of the high-lat i tude supergiant 89 Her were in ves ti gated. Re searches
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showed that in the at mo sphere of this star ex cept the shorter pe ri odic changes which was
found in ear lier by dif fer ent au thors there are also long-pe riod changes. It is found that the
ra dial ve loc ity of the ab sorp tion com po nent of the so dium dou blet Na I D lines is chang ing
with the pe riod of 5000 days. In the frame work of spec tral-bi nary sys tem model a
spec tro scopic el e ments of the binary system firstly was determined.
Keywords: so dium dou blet Na I D lines, ra dial ve loc i ties, equiv a lent width.
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