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Êà òà ëîã àñ òå ðî è äîâ èç îöèô ðî âàí íûõ
ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèõ ïëàñ òè íîê ïðîãðàììû ÔÎÍ

Íà îñíî âà íèè ðå çóëü òà òîâ îá ðà áîò êè îöèô ðî âàí íûõ ôî òîã ðà ôè ÷åñ -
êèõ íà áëþ äå íèé, âû ïîë íåí íûõ â 1981—1995 ãã. ïî ïðî ãðàì ìå ôîòî -
ãðà ôè ÷åñ êî ãî îá çî ðà ñå âåð íî ãî íåáà, ñî ñòàâ ëåí êà òà ëîã ýê âà òî ðè -
àëü íûõ êî îð äè íàò è çâåç äíûõ âå ëè ÷èí äëÿ 2162 àñ òå ðî è äîâ è 11 êî -
ìåò. Âû ïîë íå íî ñðàâ íå íèå ïî ëî æå íèé ñ ýôå ìå ðè äîé JPL DE431. Êàê
ðå çóëü òàò ñðàâ íå íèÿ ïî ëó ÷å íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ (Î – Ñ)ad ïî âñåì ïî -
ëî æå íè ÿì, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå –0.08" è 0.04", è èõ ñðåä íèå êâàä ðà òè÷ íûå
îøèá êè, ðàâ íûå 0.70" è 0.64" ïî êî îð äè íà òàì a è d ñî îò âå òñòâåí íî.
Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äëÿ 54 àñ òå ðî è äîâ ìî ìåíò íà áëþ äå íèé ïðåä øåñ -
òâó åò ìî ìåí òó îò êðû òèÿ ñà ìî ãî àñ òå ðî è äà, à íà áëþ äå íèÿ ÷å òû ðåõ
èç íèõ ìîæ íî ñ÷è òàòü ñà ìû ìè ðàí íè ìè èç âñåõ èç âåñ òíûõ íà áëþ äå -
íèé ýòèõ àñ òå ðî è äîâ.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: àñ òå ðî è äû, ïî ëî æå íèÿ, êà òà ëîã.

Èòîãîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ôîòîãðàôè÷åñêîãî îáçîðà ñåâåðíîãî
íåáà (ÔÎÍ) ñòàë êàòàëîã ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò çâåçä. Ïîñëåäíÿÿ
âåðñèÿ ýòîãî êàòàëîãà äëÿ êîîðäèíàò è Â-âåëè÷èí áîëåå 24 ìèëëèîíîâ
çâåçä è ãàëàêòèê ñ áëåñêîì B < 16.5m ïîëó÷åíà èç îáðàáîòêè ñêàíîâ
2260 ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïëàñòèíîê. Êàòàëîã îïóáëèêîâàí â ðàáîòàõ [4,
19] è ðàçìåùåí â ñâîáîäíîì äîñòóïå íà ñàéòàõ Ãëàâíîé àñòðîíîìè -
÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû è Óêðà -
èíñêîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñêàíîâ ïëà -
ñ òèíîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû íå òîëüêî çâåçä, íî è âñåõ äðóãèõ îáúåê -
òîâ, çàôèêñèðîâàííûõ íà ýòèõ ïëàñòèíêàõ â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ. Îíè
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áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ìàññîâîãî ïîèñêà ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñ -
òåìû. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè àñòåðîèäîâ è êîìåò èñïîëüçîâàëñÿ îíëàé -
íîâûé èíòåðíåò-ñåðâèñ https://ssd.jpl.nasa.gov/sbfind. Èç ÷èñëà âñåõ
îáúåê òîâ, çàôèêñèðîâàííûõ íà ñêàíå ïëàñòèíêè, êàæäûé àñòåðîèä
áûë îòîæäåñòâëåí ïî ýôåìåðèäíûì êîîðäèíàòàì è çâåçäíîé âåëè÷èíå 
íà ìîìåíò íàáëþäåíèÿ, ó÷òåí òàêæå äèàìåòð èçîáðàæåíèÿ è ìàêñè -
ìàëü íàÿ èíòåíñèâíîñòü öåíòðàëüíîãî ïèêñåëà èçîáðàæåíèÿ íà ñêàíå.
Â ðåçóëüòàòå òàêèõ èäåíòèôèêàöèé íà 2260 ïëàñòèíêàõ áûëî îáíà -
ðóæåíî 2399 èçîáðàæåíèé àñòåðîèäîâ è 11 èçîáðàæåíèé êîìåò ñî
çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè îò 8 äî 16m. Çíà÷åíèÿ èõ ýêâàòîðèàëüíûõ êîîð -
äèíàò è B-âåëè÷èí íà ìîìåíòû íàèáîëüøèõ ýêñïîçèöèé ïëàñòèíîê
ñîñòàâèëè îñíîâó êàòàëîãà.

Ìå òî äè êà îá ðà áîò êè íà áëþ äå íèé è ïî ëó ÷åí íûå äëÿ çâåçä îöåí êè
òî÷ íîñ òè êî îð äè íàò è B-âå ëè ÷èí îäè íà êî âû êàê äëÿ êà òà ëî ãà çâåçä,
òàê è äëÿ êà òà ëî ãà àñ òå ðî è äîâ. Ïî ý òî ìó îñíîâ íûå ýòà ïû îá ðà áîò êè —
òà êèå æå, êàê è äëÿ êà òà ëî ãà çâåçä, è çà êëþ ÷à ëèñü â ñëå äó þ ùåì. Îöèô -
ðîâ êà àñ òðî íå ãà òè âîâ áû ëà âû ïîë íå íà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì êîì ìåð ÷åñ -
êèõ ñêà íå ðîâ Microtek ScanMaker 9800XL TMA è Epson Expression
10000XL ñ ðàç ðå øå íè åì 1200 dpi. Ñòàí äàð òíûå èçî áðà æå íèÿ îá ðà áà -
òû âà ëèñü ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ïðî ãðàìì LINUX / MIDAS / ROMAPHOT.

Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå äëÿ îá ðà áîò êè îöèô ðî âàí íûõ ïëàñ òè -
íîê âïëîòü äî ïî ëó ÷å íèÿ êî íå÷ íî ãî ïðî äóê òà â âè äå êà òà ëî ãà ïî ëî æå -
íèé è çâåç äíûõ âå ëè ÷èí äëÿ âñåõ çà ôèê ñè ðî âàí íûõ îá ú åê òîâ íà ïëàñ -
òèí êå áû ëî ðàç ðà áî òà íî è âíåä ðå íî â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà è íû. Ìå òî äû
îöèô ðîâ êè ïëàñ òè íîê, äàëü íåé øåé îá ðà áîò êè è îïðå äå ëå íèÿ êî îð äè -
íàò è âå ëè ÷èí çâåçä îïè ñà íû â ñå ðèè ïóá ëè êà öèé [1—3, 6, 7, 13—16,
20, 21]. Ðå çóëü òà òû òåñ òè ðî âà íèÿ è ïðè ìå íå íèÿ ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå -
÷å íèÿ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ïî ëî æå íèé òåë Ñîë íå÷ íîé ñèñ òå ìû îïè ñà íû â
ðà áî òàõ [8, 9, 12, 17, 25—28]. Âñå ñêà íû ïëàñ òè íîê è ðå çóëü òà òû èõ îá -
ðà áîò êè ñî äåð æàò ñÿ â îá ú å äè íåí íîì öèô ðî âîì àð õè âå óêðà èí ñêîé
âèð òó àëü íîé îá ñåð âà òî ðèè (ÎÖÀ ÓêðÂÎ). Ýêâà òî ðè àëü íûå êî îð äè íà -
òû a, d è çâåç äíûå B-âå ëè ÷è íû âñåõ îá ú åê òîâ íà ïëàñ òèí êàõ áû ëè ïî -
ëó ÷å íû â ñèñ òå ìå îïîð íî ãî êà òà ëî ãà «Tycho-2» íà ýïî õó ýêñ ïî çè öèè
êàæ äîé ïëàñ òèí êè. Ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèå Â-âå ëè ÷è íû âñåõ îá ú åê òîâ áû ëè 
îò êà ëèá ðî âà íû ñ ïî ìîùüþ ôî òî ý ëåê òðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ [4, 5, 22].
Èç öèô ðî âîé îá ðà áîò êè ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèõ ïëàñ òè íîê ïðî åê òà ÔÎÍ
áû ëè ïî ëó ÷å íû ñðåä íèå âíóò ðåí íèå îøèá êè äëÿ çâåçä, ðàâ íûå 0.23² â
ýê âà òî ðè àëü íûõ êî îð äè íà òàõ è 0.14m ïî âå ëè ÷è íàì B [4].

Ïðîàíàëèçèðîâàíû êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ñîñòàâëÿþ -
ùèå ïîëó÷åííîãî êàòàëîãà àñòåðîèäîâ. Íàáëþäåíèÿìè ïî ïðîåêòó
ÔÎÍ íà íåáåñíîé ñôåðå îõâà÷åíà îáëàñòü îò 0 äî 24 ÷ ïî ïðÿìîìó
âîñõîæäåíèþ è îò –4° äî + 90° ïî ñêëîíåíèþ. Áîëüøèíñòâî èäåíòè -
ôèöè ðîâàííûõ íà ïëàñòèíêàõ àñòåðîèäîâ íàõîäÿòñÿ â çîíå ñêëîíåíèé
äî 30°. Çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî àñòåðîèäîâ ðàñïîëîæåíî â
ðàéîíàõ âûñîêèõ ñêëîíåíèé äî 70°. Ðàñïðåäåëåíèå âñåõ àñòåðîèäîâ ïî 
ýêâàòîðèàëüíûì êîîðäèíàòàì a, d äëÿ âñåõ èñïîëüçîâàííûõ ïëàñòè -



íîê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Íà ðèñ. 2 è 3 ïðèâåäåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ
àñòåðîèäîâ ïî çâåçäíûì âåëè÷èíàì è ïî âðåìåíè íàáëþäåíèé. Áîëåå
ñëàáûå àñòåðîèäû âåëè÷èíîé 15...16m, êàê ïðàâèëî, èäåíòèôèöè ðîâà -
íû èç íàáëþäåíèé ÔÎÍ ñ âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû è íàè -
ëó÷øèìè óñëîâèÿìè íàáëþäåíèé. Èç âñåãî êîëè÷åñòâà 1176 àñòåðîè -
äîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â êàòàëîãå 2399 ïîëîæåíèÿìè, îäèíî÷íûõ ïîëî -
æå íèé àñòåðîèäîâ — ìåíüøå ïîëîâèíû (540), ïî äâà ïîëîæå íèÿ èìå -
þò 323 àñòåðîèäà, îñòàëüíûå àñòåðîèäû èìåþò îò òðåõ äî äåñÿòè ïî -
ëîæåíèé (ðèñ. 4).

Âñå çíà ÷å íèÿ ïî ëî æå íèé àñ òå ðî è äîâ ñðàâ íè âà ëèñü ñ ýôå ìå ðè äîé
JPL DE431 (http://ssd.jpl.nasa.gov/horizons). Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû
ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 5. Ðàç áðîñ çíà ÷å íèé O – C ïî ïðÿ ìî ìó âîñ õîæ äå -
íèþ áîëü øå, ÷åì ïî ñêëî íå íèþ, à äëÿ àñ òå ðî è äîâ ñëà áåå 13...14m õà -
ðàê òåð íî åãî óâå ëè ÷å íèå ïî îá å èì êî îð äè íà òàì. Çíà ÷å íèÿ ñðåäíèõ
êâàä ðàòè÷íûõ s îøèáîê  ðàçíîñòåé Î – Ñ àñòåðîèäîâ äëÿ êàæäîãî èí -
òåð âàëà çâåçäíûõ âåëè÷èí ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6à. Ñ óâåëè÷åíèåì
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïðå äå ëå íèå èäåí òè ôè -
öè ðî âàí íûõ àñ òå ðî è äîâ ïî ýê âà òî -
ðè àëü íûì êîîðäè íàòàì

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
N àñòåðîèäîâ ïî çíà÷åíèÿì ýôåìå -
ðèäíûõ âèçóàëüíûõ çâåçäíûõ âå -
ëè ÷èí MV . Ñâåòëûå ñòîëáèêè — äî 
îòáðàêîâêè, ÷åðíûå — ïîñëå îò -
áðà êîâ êè àñòåðîèäîâ, ïîëîæåíèÿ
êîòîðûõ îòêëîíÿëèñü îò ýôåìå -
ðèä íûõ áîëåå ÷åì íà 2²

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
N àñòåðîèäîâ ïî âðåìåíè íàáëþ -
äåíèé



çâåçäíîé âåëè÷èíû îò 14m äî 16m îíè óâåëè÷èâàþòñÿ â íåñêîëüêî ðàç è
äëÿ àñòåðîèäîâ 16m äîñòèãàþò 1². Àíàëîãè÷íóþ òåíäåíöèþ èìååò
ðîñò îøèáîê [4] îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò a è d äëÿ çâåçä ïðîãðàììû
ÔÎÍ (ðèñ. 6á). Âíóòðåííèå îøèáêè s â îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò çâåçä
çíà ÷èòåëüíî ìåíüøå ïî âåëè÷èíå, îäíàêî íà èíòåðâàëå 13...16m

çâåçäíûõ âåëè÷èí îíè óâåëè÷èâàþòñÿ áîëåå ÷åì â íåñêîëüêî ðàç.
Âîçìîæíûõ ïðè÷èí ýòîìó íåñêîëüêî: îòñóòñòâèå ñëàáûõ îïîðíûõ
çâåçä â êàòàëîãå «Tycho-2», íåäîñòàòî÷íîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ýêñïîçèöèè äëÿ óâåðåííûõ îïðåäåëåíèé ïîëîæåíèé ñëàáûõ îáúåêòîâ.

Ïîýòîìó ðåøåíî áûëî îòáðàêîâàòü 10 % äàííûõ, îòáðîñèâ âñå ïî -
ëîæåíèÿ, ïðåâûøàþùèå 2². Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè àñòåðîèäû, ìî -
ìåí òû íàáëþäåíèé êîòîðûõ ïðåäøåñòâîâàëè èõ îòêðûòèþ, àñòåðîè -
äû, íå èìåþùèå íàáëþäåíèé â ïðåäåëàõ 1-2 îïïîçèöèé âáëèçè íàøèõ
íàáëþäåíèé (ïî äàííûì MPC), è êîìåòû. Â áîëüøèíñòâå îòáðàêî -
âàííûõ íàõîäÿòñÿ àñòåðîèäû ñ áëåñêîì 14...15m. Êîëè÷åñòâåííîå ñî -
îò íîøåíèå èõ ïî èíòåðâàëàì çâåçäíûõ âåëè÷èí äî è ïîñëå îòáðàêîâêè
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Âñëåäñòâèå îòáðàêîâêè ïîëó÷åííûé êàòàëîã, êî -
òîðûé ðàçìåùåí íà ñàéòå ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû, ñîäåðæèò 2162 ïîëî -
æåíèÿ àñòåðîèäîâ è 11 ïîëîæåíèé êîìåò. Êàê ðåçóëüòàò ñðàâ íåíèÿ ñ
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñò -
âà N ïîëîæåíèé àñòåðîè äîâ ïî
êðàòíîñòè Ê èçìåðåíèé

Ðèñ. 5. Èíäèâèäóàëüíûå çíà÷å -
íèÿ ( )Î Ñ- a è ( )Î Ñ- d â çàâèñè -
ìîñòè îò çíà÷åíèé MV



ýôåìåðèäîé JPL DE431 ïîëó÷åíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (Î – Ñ)ad ïî âñåì
ïîëîæåíèÿì àñòåðîèäîâ, ñîñòàâëÿþùèå –0.08² è 0.04², è èõ ñðåäíèå
êâàäðàòè÷íûå îøèáêè, ðàâíûå 0.70² è 0.64" ïî êîîðäèíàòàì a è d
ñîîòâåòñòâåííî.

Èç àíà ëè çà äàí íûõ êà òà ëî ãà áû ëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äëÿ 54 àñ òå ðî -
èäîâ ìî ìåíò íà áëþ äå íèé ïðåä øåñ òâóåò ìî ìåí òó îò êðû òèÿ àñòåðîèäà. 
Â òàá ëè öå íà ìîìåí òû íà áëþ äå íèé ýòèõ àñ òå ðî è äîâ ïðèâåäåíû èõ
òîïîöåíòðè÷åñêèå ýê âà òî ðè àëü íûå êî îð äè íà òû è Â-âå ëè ÷è íû. Óêà çà -
íû òàê æå íî ìå ðà ïëàñ òè íîê è ñî îò âå òñòâó þ ùèå ïóí êòû íà áëþ äå íèé
Ãî ëîñèèâñêîé ÷àñ òè ïðîãðàììû ÔÎÍ ñî ãëàñ íî êîäàì (083 — Ãî -
ëîñèèâ, Óêðà è íà, 114 —Çå ëåí ÷óê, Ðîñ ñèÿ, 186 — Êè òàá, Óçáå êèñ òàí).
Èíòå ðåñ íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ôàêò, ÷òî ñðå äè íèõ îá íà ðó æå íû ÷å òû ðå
àñ òå ðî è äà (7676, 16774, 20730, 25467), êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ õðî íî ëî ãè -
÷åñ êè ñà ìû ìè ðàí íè ìè íà áëþ äå íè ÿ ìè ýòèõ àñ òå ðî è äîâ â ìè ðå (ïî
äàí íûì Minor Planet Centre (MPC) http://www.minorplanetcenter.net/
db_search). À íà áëþ äå íèÿ àñ òå ðî è äîâ 6901, 7476, 7676, 9414, 16774,
19600, 21766, 25467 ïðè íàä ëå æàò ê òåì ðàí íèì îï ïî çè öè ÿì ýòèõ àñ òå -
ðî è äîâ, êî òî ðûå èç-çà îò ñó òñòâèÿ äàí íûõ íå çà äå éñòâî âà íû â ðå øå íèè 
çà äà÷ ýôå ìå ðèä íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ. Íå êî òî ðûì ïîä òâåð æäå íè åì ýòî ìó
ìî æåò áûòü ðèñ. 7, êî òî ðûé äå ìî íñòðè ðó åò êî ëè ÷åñ òâî âñåõ èç âåñ -
òíûõ â ìè ðå íà áëþ äå íèé àñ òå ðî è äîâ 7676, 16774 è 25467 â ðàç íûå ãî -
äû. Íàá ëþ äà òåëü íûå äàí íûå âçÿ òû èç áàç äàí íûõ MPC. Âû äå ëåí íûì
÷åð íûì öâå òîì îò ìå ÷å íû íà áëþ äå íèÿ àñ òå ðî è äîâ èç ïðî åê òà ÔÎÍ,
êî òî ðûå ìîæ íî ñ÷è òàòü ñà ìû ìè ðàí íè ìè èç âñåõ èç âåñ òíûõ â ìè ðå íà -
áëþ äå íèé ýòèõ àñ òå ðî è äîâ.

Ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû ïîèñêà àñòåðîèäîâ ïî ôîòîãðàôè÷åñ -
êèì íàáëþäåíèÿì ïðîãðàììû ÔÎÍ äîêëàäûâàëèñü íà êîíôåðåíöèÿõ
Gamov-2016, Gamov-2017 (Îäåññà, Óêðàèíà) è â Êèåâñêîì íàöèîíàëü -
íîì óíèâåðñèòåòå èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî [11, 23, 24].

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî áîëüøèå ôîòîãðàôè÷åñêèå îáçîðû
íåáà ìîãóò ñòàòü îñíîâîé íå òîëüêî äëÿ ñîçäàíèÿ êàòàëîãà çâåçä è
ãàëàêòèê, íî è äëÿ ïîèñêà íàáëþäåíèé ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.
Èç îáðàáîòêè ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 1981—1996 ãã. ïðîåêòà
ÔÎÍ áûë ïîëó÷åí êàòàëîã 2173 ïîëîæåíèé àñòåðîèäîâ è êîìåò.
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Ðèñ. 6. Ñðåä íèå êâàä ðà òè÷ íûå îøèá êè ðàç íîñ òåé êî îð äè íàò Î – Ñ â çàâèñèìîñòè îò çâåç äíûõ
âå ëè ÷èí: à — äëÿ àñ òå ðî è äîâ ïðî ãðàì ìû ÔÎÍ, á — äëÿ çâåçä ïðî ãðàì ìû ÔÎÍ.
Òðå ó ãîëü íè êè — ïî ïðÿ ìî ìó âîñ õîæ äå íèþ, êâàäðàòèêè — ïî ñêëîíåíèþ)
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Îáñåðâà- 
òîðèÿ

Íîìåð
ïëàñòèíêè

Àñòåðîèä
Äàòà,

UTC

a,

J2000.0

d,

J2000.0
B

083 43 4448 Phildavis 1982-03-24.966116   13h18m30.813s
+21°13¢47.23²   16.18m

083 45 7476 Ogilsbie 1982-03-24.993991 13 57 42.191 21 11 23.41 15.80

083 56 6325 (1991 EA1) 1982-03-27.903020 12 14 03.522 10 44 48.05 17.13

7676 (1995 WN8) 1982-03-27.903020 12 04 33.614 12 05 19.84 15.90

083 59 9414 Masamimurakami 1982-03-27.936263 12 37 17.440 14 58 15.06 16.29

083 69 15633 (2000 JZ1) 1982-05-12.867221 14 31 46.828 28 29 56.29 14.61

083 82 20730 Jorgecarvano 1982-05-15.958641 16 17 16.268 -02 37 20.98 17.64

083 83 7262 Sofue 1982-05-15.958641 16 43 01.910 -02 36 19.46 15.25

186 274 5001 EMP 1982-07-14.702997 16 51 47.325 -01 03 55.78 16.36

083 232 4217 Engelhardt 1983-11-03.985515 04 07 30.773 56 49 35.53 16.35

083 237 4460 Bihoro 1983-11-04.066543 06 42 02.907 56 53 50.07 16.79

083 238 4460 Bihoro 1983-11-04.082126 06 42 02.805 56 53 55.81 16.63

083 247 34759 (2001 QL151) 1983-11-09.766868 23 39 00.367 48 44 25.28 16.26

083 248 34759 (2001 QL151) 1983-11-09.781065 23 38 59.076 48 44 28.76 16.56

083 546 6901 Roybishop 1984-10-31.978612 04 29 16.357 59 01 19.37 18.43

083 559 6901 Roybishop 1984-11-01.957667 04 28 19.042 58 59 31.43 19.37

083 892 5967 Edithlevy 1986-05-08.916667 15 12 43.182 32 00 56.37 17.22

083 910 5967 Edithlevy 1986-05-28.874351 14 52 54.876 29 24 57.55 17.56

114 2100 3904 Honda 1986-10-07.833275 00 12 49.067 25 43 28.88 16.18

083 1095 4709 Ennomos 1987-08-27.877014 21 13 57.009 16 16 06.24 16.17

083 1097 16774 (1996 VP1) 1987-08-27.911757 21 40 49.988 12 41 53.58 15.37

083 1147 49385 (1998 XA12) 1987-10-24.030458 04 49 17.133 50 07 44.34 17.02

083 1183 4063 Euforbo 1987-12-23.937341 06 18 07.807 14 58 01.64 14.93

114 2237 7090 (1992 HY4) 1988-01-18.877638 08 28 33.939 16 53 18.15 16.99

114 2238 7090 (1992 HY4) 1988-01-18.892858 08 28 32.627 16 53 19.37 17.14

114 2239 7090 (1992 HY4) 1988-01-18.907673 08 28 31.536 16 53 21.18 16.92

114 2242 5833 Peterson 1988-01-18.952002 08 58 13.748 16 47 45.92 16.56

083 1292 7750 McEwen 1988-08-06.942557 21 48 27.862 22 15 24.47 16.10

083 1303 7750 McEwen 1988-08-10.920035 21 46 10.108 22 43 09.89 15.72

083 1336 5913 (1990 BU) 1988-10-04.902542 00 33 44.155 22 33 39.08 15.81

083 1339 4493 Naitomitsu 1988-10-04.954599 01 34 58.967 22 47 52.04 16.74

114 1401 4497 Taguchi 1988-12-09.027199 08 17 07.156 22 04 59.66 16.36

114 1402 4497 Taguchi 1988-12-09.041145 08 17 06.925 22 05 06.41 16.71

083 1447 19600 (1999 NV41) 1989-02-11.841342 07 26 00.350 32 30 01.64 —

083 1484 13977 Frisch 1989-07-06.955139 19 55 21.821 08 50 00.65 15.92

083 1500 14691 (2000 AK119) 1989-09-20.831430 21 31 53.404 05 12 21.23 16.07

083 1506 4290 Heisei 1989-09-21.981891 01 18 05.321 18 35 18.16 16.00

4714 Toyohiro 1989-09-21.981891 01 29 05.559 19 54 16.97 16.63

14379 (1989 UM4) 1989-09-21.981891 01 10 14.686 18 15 34.48 16.52

083 1507 13512 (1989 TH1) 1989-09-22.006892 01 54 06.623 20 34 54.16 16.51

083 1513 4290 Heisei 1989-10-19.872058 00 57 58.001 15 49 44.45 16.07

083 1613 16955 (1998 KU48) 1990-02-28.939636 11 12 35.883 25 47 37.57 17.39

083 1614 16955 (1998 KU48) 1990-02-28.956257 11 12 35.092 25 47 47.05 16.43

083 1618 6518 Vernon 1990-03-01.044557 13 41 23.217 15 00 03.62 16.95

083 1619 6518 Vernon 1990-03-01.061732 13 41 23.520 15 00 16.63 16.32

083 1697 21766 (1999 RW208) 1990-08-30.000198 00 02 13.567 10 35 29.73 16.92

083 1713 6245 Ikufumi 1990-09-23.008943 02 02 23.419 27 58 15.98 16.52

083 1729 25467 (1999 XV32) 1990-10-13.977690 02 44 33.758 33 55 36.33 16.93

083 1736 5142 Okutama 1990-10-14.105246 05 37 22.954 18 26 05.53 16.31

083 1867 10236 (1998 QA93) 1991-10-10.954743 02 01 00.200 10 06 27.48 16.28

083 2036 5922 Shouichi 1992-10-05.960786 02 23 04.864 19 10 51.77 17.74

6336 Dodo 1992-10-05.960786 02 27 10.410 15 36 36.58 16.77

083 2084 14257 (2000 AR97) 1993-01-14.851570 06 02 57.561 30 36 36.68 17.55

083 2273 31450 (1999 CU9) 1993-11-11.878428 02 34 59.060 37 02 34.74 15.76

Òî ïî öåí òðè ÷åñ êèå ýê âà òî ðè àëü íûå êî îð äè íà òû è Â-âå ëè ÷è íû äëÿ 54 àñ òå ðî è äîâ,
ìî ìåíò íà áëþ äå íèé êî òî ðûõ ïðåä øåñ òâó åò ìîìåíòó èõ îòêðûòèÿ



Êîëè÷åñòâî ïîëîæåíèé íàñòîÿùåãî êàòàëîãà ñðàâíèìî ñ êîëè÷åñòâîì
âñåõ ïîëîæåíèé àñòåðîèäîâ [10, 18], ïîëó÷åííûõ â ÃÀÎ ÍÀÍ
Óêðàèíû â 1949—1996 ãã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÎÐÁÈÒÀ. Êàê ïðà -
âèëî, ïî ýòîé ïðîãðàììå íàáëþäàëèñü áîëåå ÿðêèå àñòåðîèäû èç ÷èñëà 
èçáðàííûõ ñîãëàñíî ñïèñêîâ íàáëþäåíèé ïðîãðàììû. Äëÿ òàêèõ
àñòåðîèäîâ ñðåä íÿÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ïîëîæåíèé ïî
íàáëþäåíèÿì ïðîåêòà ÔÎÍ ñðàâíèìà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèåì
òî÷íîñòè ïî íàáëþäåíèÿì ïðîãðàììû ÎÐÁÈÒÀ. (Äëÿ 472 ïîëîæåíèé
àñòåðîèäîâ äî 13m èç íàáëþäåíèé ïî ÔÎÍ ïîëó÷åíû ñðåäíèå êâàäðà -
òè÷íûå îøèáêè Î – Ñ, ðàâíûå 0.50² ïî îáåèì êîîðäèíàòàì a è d. Äëÿ
516 ïîëîæåíèé àñòåðîèäîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ïðîãðàììå ÎÐÁÈÒÀ, ïî -
ëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ îøèáîê, ðàâíûå 0.40²). 

Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, èñ ïîëü çî âà íèå áîëü øèõ ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèõ îá -
çî ðîâ íå áà äà åò âîç ìîæ íîñòü îá íà ðó æèòü íà áëþ äå íèÿ áî ëåå ñëà áûõ
àñ òåðîèäîâ, è â ÷àñ òíîñ òè, â òåõ ðàí íèõ îï ïî çè öè ÿõ, êî òî ðûå íå çàïîë -
íåíû íàáëþäåíèÿìè ââè äó îò ñó òñòâèÿ äàí íûõ è íå çà äå éñòâî âà íû â
ðå øå íè ÿõ çà äà÷ ýôå ìå ðèä íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ.
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Ðèñ. 7. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî âðå ìå íè
âñåõ èç âåñ òíûõ íà áëþ äå íèé àñ òå ðî -
è äîâ 7676, 16774, 25467 ïî äàí íûì
MPC. Àñòåðîèäû îò êðû òû ñî îò âå ò -
ñòâåí íî â 1995, 1996, 1999 ãã., à èäåí -
òè ôè öè ðî âà íû íà ïëàñ òèí êàõ ïðî -
ãðàì ìû ÔÎÍ ¹¹ 56 (1982-03-07),
1092 (1987-08-27), 1729 (1990-10-13)
ðàíü øå ìî ìåí òà èõ îò êðû òèÿ (íà ðè -
ñóí êå âû äå ëå íû ÷åð íûì öâå òîì)
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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðå äàê öèþ 07.12.2017

Ñ. Â. Øà òîõ³íà1, Ë. Â. Êà çàí öå âà2, Î. Ì. ¯æà êå âè÷1, Â. Ì. Àíäðóê1

1Ãî ëîâ íà àñ òðî íîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ Íàö³îíàëü íî¿ àêà äåì³¿ íà óê Óêðà¿ íè
2Àñòðîíîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ Êè¿âñüêî ãî íàö³îíàëü íî ãî óí³âåð ñè òå òó 
 ³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà, Óêðà¿ íà

ÊÀÒÀËÎÃ ÀÑÒÅÐÎ¯Ä²Â Ç ÎÖÈÔÐÎÂÀÍÈÕ ÔÎÒÎÃÐÀÔ²×ÍÈÕ ÏËÀÒ²ÂÎÊ 
ÏÐÎÃÐÀÌÈ ÔÎÍ 

Íà îñíîâ³ ðå çóëü òàò³â îá ðîá êè îöèô ðî âà íèõ ôî òîã ðàô³÷íèõ ñïîñ òå ðå æåíü, âè êî íà -
íèõ ó 1981—1995 ðð. çà ïðî ãðà ìîþ Ôî òîã ðàô³÷íî ãî îãëÿ äó ï³âí³÷íî ãî íåáà, îò ðè ìà -
íî êà òà ëîã åê âà òîð³àëü íèõ êî îð äè íàò ³ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí 2162 àñ òå ðî¿ä³â òà 11 êî ìåò.
Âè êî íà íî ïîð³âíÿí íÿ ïî ëî æåíü ç åôå ìå ðè äîþ JPL DE431. ßê ðå çóëü òàò ïîð³âíÿíü
îò ðè ìà íî ñå ðåäí³ çíà ÷åí íÿ (Î – Ñ)ad çà óñ³ìà ïî ëî æåí íÿ ìè, ùî ñòà íîâ ëÿòü –0.08² è
0.04², òà ¿õí³ ñå ðåäí³ êâàä ðà òè÷í³ ïî õèá êè, ð³âí³ 0.70² è 0.64² ïî êî îð äè íà òàõ a è d
â³äïîâ³äíî. Âñòà íîâ ëå íî, ùî äëÿ 54 àñ òå ðî¿ä³â ìî ìåíò ñïîñ òå ðå æåíü ïå ðå äóº ìî ìåí -
òó â³äêðèò òÿ ñà ìî ãî àñ òå ðî¿ äà, à ñïîñ òå ðå æåí íÿ ÷îòèðüîõ ³ç íèõ ìîæíà ââàæàòè
íàéá³ëüø ðàíí³ìè ç óñ³õ â³äîìèõ ñïîñòåðåæåíü öèõ àñòåðî¿ä³â.
Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: àñ òå ðî¿ äè, ïî ëî æåí íÿ, êà òà ëîã. 
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CATALOG OF ASTEROIDS FROM PROCESSING 
OF DIGITIZED PHOTOGRAPHIC OBSERVATIONS 
OF NORTHERN SKY SURVEY (FON) PROJECT

Pho to graphic ob ser va tions of North ern Sky Sur vey pro ject were used for global search of
small bod ies of the So lar sys tem. From pro cess ing of dig i tized pho to graphic plates we
founded 2162 po si tions of as ter oids and 11 po si tions of com ets. All po si tions were com -
pared with ephemeris JPL DE431. The mean val ues  (Î – Ñ)ad  for all po si tions are –0.08²
and 0.04², their root-mean-square er rors are 0.70² and 0.64² in the co or di nates a and d, re -
spec tively. It was found that the 54 as ter oids have mo ments of ob ser va tion pre ced ing their
dis cov er ies, and 4 of them are the ear li est ob ser va tions of these as ter oids chro no log i cally.
Keywords: asteroids, positions, catalog.
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