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Ñïåêòð êî ðîò êî ïå ðè î äè ÷åñ êîé êî ìå òû 2P/Encke 
â ïî ÿâ ëå íèè 2003 ã.

Àíàëèçèðóþòñÿ ñïåêòðû êîìåòû 2P/Encke, ïîëó÷åííûå 15 è 22 íîÿáðÿ 
2003 ã. â äèàïàçîíàõ äëèí âîëí l = 410...580 è 560...720 íì ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîãðàôà UAGS, óñòàíîâëåííîãî íà 1-ì òåëåñêîïå ôèðìû «Êàðë
Öåéñ» Ñïåöèàëüíîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå ñîñòàâëÿëî 0.5 íì. Â êîìå
êîìåòû çàðåãèñòðèðîâàíû ýìèññèîííûå ïîëîñû ìîëåêóë C2, CN, CH è
NH2. Íîðìèðîâàííûé ñïåêòðàëüíûé ãðàäèåíò îòðàæàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ñîñòàâëÿåò 11.95 ± 3.45 % íà 100 íì è 7.90 ± 2.81 % íà 
100 íì â äèàïàçîíàõ l = 450...567 è 565...676 íì ñîîòâåòñòâåííî.
Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà Afr = 77 ± 9, 81 ± 9 è 79 ± 9 ñì äëÿ êîíòèíóóìíûõ

ôèëüòðîâ BC, GC è RC ñîîòâåòñòâåííî ñâèäåòåëüñòâóþò îá î÷åíü
íèçêîì ñîäåðæàíèè ïûëè â êîìåòå Ýíêå. Ñêîðîñòü ïðîèçâîäñòâà
ãàçîâûõ ìîëåêóë, îïðåäåëåííàÿ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè Õàçåðà, ñîñòàâëÿåò 
1.12×1025 ìîë/ñ äëÿ ìîëåêóë Ñ2 (Dn = 0) è 3.82×1024 ìîë/ñ äëÿ NH2(0,10,0).
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êî ìå òà, ñïåêòð, ïûëü.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íàá ëþ äå íèÿ êî ðîò êî ïå ðè î äè ÷åñ êîé êî ìå òû 2P/Encke (äà ëåå — êî ìå -
òà Ýíêå) ïðî âî äÿò ñÿ óæå ñâû øå 230 ëåò ñ ìî ìåí òà åå îò êðû òèÿ Ïüå ðîì 
Ìå øå íîì â 1786 ãîäó. Ñðå äè èç âåñ òíûõ êî ìåò îíà îá ëà äà åò îäíèì èç
ñà ìûõ êî ðîò êèõ ïå ðè î äîâ îá ðà ùå íèÿ âîê ðóã Ñîë íöà — 3.3 ãîäà, ÷òî
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îá óñëî âè ëî íà êîï ëå íèå âåñü ìà ïðî äîë æè òåëü íî ãî ðÿäà äàí íûõ. Åùå
ïðè îò êðû òèè êî ìå òû áûëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî åå ïå ðè îä îá ðà ùå íèÿ
âîê ðóã Ñîë íöà èç ìå íÿ åò ñÿ, óìåíü øà ÿñü ñ êàæ äûì îá îðî òîì, íî ïðè -
÷è íîé ýòî ãî íå ìî æåò áûòü ãðà âè òà öè îí íîå âîç ìó ùå íèå ñî ñòî ðî íû
ïëà íåò [22]. Â 1950 ã. Ôðýä Óèïïë îá ú ÿñ íèë ýòîò ýô ôåêò äå éñòâè åì ðå -
àê òèâ íûõ ñèë [32], êî òî ðûå âîç íè êà þò ïðè ñóá ëè ìà öèè âî äÿ íî ãî ëüäà
ñ ïî âåð õíîñ òè ÿäðà êî ìå òû â ñî ÷å òà íèè ñ ñî áñòâåí íûì âðà ùå íè åì
ÿäðà.

Ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ ÿäðà êîìåòû ðàâåí 2.4 ± 0.3 êì, ãåîìåòðè -
÷åñêîå àëüáåäî — 0.047 ± 0.023 [14], à ïðèáëèçèòåëüíûé ïåðèîä âðà -
ùåíèÿ ÿäðà ñîñòàâëÿåò 15.2 ± 0.3 ÷ [10]. Oñü âðàùåíèÿ ÿäðà êîìåòû Ýí -
êå ëåæèò ïî÷òè â ïëîñêîñòè åå îðáèòû [28, 30].

Êî ìå òà Ýíêå îò ëè ÷à åò ñÿ áîëü øîé àñèì ìåò ðè åé â ïðî èç âî äè òåëü -
íîñ òè áîëü øè íñòâà ìî ëå êóë è ïû ëè, à òàê æå àñèì ìåò ðè åé êðè âîé
áëåñ êà îò íî ñè òåëü íî ïå ðè ãå ëèÿ [3, 4, 6]. Ñî äåð æà íèå ìî ëå êóë CN, C2 è 
C3 â êî ìå òå Ýíêå òà êîå æå, êàê è ó òè ïè÷ íûõ êî ìåò. Èñêëþ ÷å íè åì ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ìî ëå êó ëà NH, ñî äåð æà íèå êî òî ðîé ìåíü øå â 2-3 ðàçà, ÷åì â
äðó ãèõ êî ìåòàõ [26]. 

Åñëè ñóäèòü ïî äàííûì â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, òî
ìîæ íî çàêëþ÷èòü, ÷òî êîìåòà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå áåäíûõ
ïûëüþ è èìååò î÷åíü íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïûëè [4, 18, 24].
Ññûëàÿñü íà ðåçóëüòàòû [5, 7], Äîðìàí ñ ñîòðóäíèêàìè [12] îòìåòèëè,
÷òî êîìåòà Ýíêå ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õîðîøèì ïðèìåðîì äëÿ èçó÷åíèÿ
ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé êîìåòíîé êîìû èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ ïû -
ëè. Ïûëåâàÿ êîìà ñîñðåäîòî÷åíà â íåáîëüøîé îêîëîÿäåðíîé îáëàñòè,
òîãäà êàê ãàçîâàÿ êîìà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ îò
ÿäðà [19]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíôðàêðàñíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè
[28], ÷òî îòíîøåíèå ïûëü/ãàç ïî ìàññå â êîìåòå Ýíêå â 10...30 ðàç
áîëüøå, ÷åì áûëî îïðåäåëåíî èç íàáëþäåíèé â âèäèìîé îáëàñòè
ñïåêòðà. Ãåðö ñ êîëëåãàìè [15] íàøëè î÷åíü ñëàáûå ñèëèêàòíûå ýìèñ -
ñèè â êîìåòå è ïðåäïîëîæèëè, ÷òî áîëüøèå ÷àñòèöû ñ ðàäèóñîì
5...10 ìêì îòâåòñòâåííû çà èíôðàêðàñíûé êîíòèíóóì. Êîìåòà Ýíêå
ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ìåæïëàíåòíîé ïûëè â Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìå [31] è èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê èñòî÷íèê ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ
b-Òàóðèäû è Þæíûå Òàóðèäû.

Â äàí íîé ðà áî òå ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çóëü òà òû ñïåê òðàëü íûõ íà áëþ -
äå íèé êî ìå òû Ýíêå, ïðî âå äåí íûå â íî ÿá ðå 2003 ã. íà 1-ì òå ëåñ êî ïå
Ñïå öè àëü íîé àñ òðî ôè çè ÷åñ êîé îáñåð âà òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè
íà óê (ÑAO ÐÀÍ). Íè æå ìû îïè ñû âà åì îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè íà -
áëþ äå íèé, îá ðà áîò êó äàííûõ è îáñóæäàåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÄÀÍÍÛÕ

Íàá ëþ äå íèÿ êî ìå òû Ýíêå áûëè ïðî âå äå íû 15 è 22 íî ÿá ðÿ 2003 ãîäà
íà 1-ì òå ëåñ êî ïå ôèð ìû «Êàðë Öåéñ» ÑÀÎ ÐÀÍ ñî îò âå òñòâåí íî çà 44



è 37 ñóò äî ïðî õîæ äå íèÿ êî ìå òîé ïå ðè ãå ëèÿ 29 äå êàá ðÿ 2003 ã. Ñïåê -
òðû áûëè ïî ëó ÷å íû ñ ïî ìîùüþ ñïåê òðîã ðà ôà UAGS, óñòà íîâ ëåí íî ãî
â ïåð âè÷ íîì ôî êó ñå òå ëåñ êî ïà. Â êà ÷åñ òâå ÏÇÑ-ïðè åì íè êà èç ëó ÷å íèÿ
èñ ïîëü çî âà ëàñü ìàò ðè öà EEV 42-40 ðàç ìå ðîì 2048 ´ 2048 ïêë (13.5 ´
13.5 ìêì). Ñïåê òðû ïî ëó ÷å íû ñî ùåëüþ âû ñî òîé 3.5¢ è øè ðè íîé 8². 15
íî ÿá ðÿ ñïåê òðû êî ìå òû ïî ëó ÷å íû â äè à ïà çî íå äëèí âîëí 410...580 íì,
à 22 íî ÿá ðÿ — â äè à ïà çî íå 560...720 íì. Ñïåê òðàëü íîå ðàç ðå øå íèå ñî -
ñòàâ ëÿ åò ïðè ìåð íî 0.5 íì. Â òàáë. 1 ïðè âå äå íû õà ðàê òå ðèñ òè êè íà -
áëþ äå íèé: âðå ìÿ UT íà ìî ìåíò íà ÷à ëà ýêñ ïî çè öèè, ãå ëèî- è ãå î öåí -
òðè ÷åñ êîå ðàñ ñòî ÿ íèÿ êî ìå òû r è D, ôà çî âûé óãîë a, çå íèò íîå ðàñ ñòî ÿ -
íèå Z.

Ïåðâè÷íûå ðåäóêöèè ñïåêòðîâ áûëè ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ
íàáîðà ïðîãðàììíûõ êîäîâ, íàïèñàííûõ àâòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÿçûêà IDL (http://www.ittvis.com/idl). Ðåäóêöèè âêëþ÷àëè â ñåáÿ
âû÷èòàíèå íóëåâîãî êàäðà, êîððåêöèþ çà ïëîñêîå ïîëå, ïðèâÿçêó ê
äëèíàì âîëí (â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà èñïîëüçîâàëàñü He-Ne-Ar-ëàìïà) è
ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ ñ ðàâíîìåðíûì øàãîì ïî øêàëå äëèí âîëí.

Äëÿ îöåí êè óðîâ íÿ ñïåê òðà íî÷ íî ãî íå áà èñ ïîëü çî âàí ñïåêòð íå áà, 
êî òî ðûé íà áëþ äàë ñÿ íà êàä ðàõ ñ èçî áðà æå íè åì êî ìåò íî ãî ñïåê òðà â
ìåñ òàõ, ãäå îò ñó òñòâî âà ëè êî ìåò íûå ýìèñ ñèè. Ïîñ ëå óêà çàí íûõ ðå äóê -
öèé äâó ìåð íûé ñïåêòð êî ìå òû ñóì ìè ðî âàë ñÿ ïî ïðî ñòðà íñòâåí íîé
êî îð äè íà òå äëÿ àíà ëè çà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðå êîìåòû è
ïîèñêà ìîëåêóëÿðíûõ ýìèññèé.

Íàá ëþ äà å ìûé ñïåêòð ñòàí äàð òíîé çâåç äû BD+28 4211 [25] áûë
èñ ïîëü çî âàí äëÿ ó÷å òà âëè ÿ íèÿ àò ìîñ ôå ðû è ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ïðè åì -
íè êà. Ñïåê òðàëü íàÿ çà âè ñè ìîñòü êî ýô ôè öè åí òà ïðî ïóñ êà íèÿ çåì íîé
àòìîñôåðû âçÿòà èç ðàáîòû [2].

ÀÍÀËÈÇ ÑÏÅÊÒÐÎÂ ÊÎÌÅÒÛ 

Íàá ëþ äà å ìûå èí òåí ñèâ íîñ òè I â êî ìåò íîì ñïåê òðå áûëè ïå ðå ñ÷è òà íû 
â ïî òî êè F èç ëó ÷å íèÿ ñî ãëàñ íî ôîð ìó ëå
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ãäå Fc ( )l , Fst ( )l , I c ( )l  è I st ( )l  — ïî òî êè è íà áëþ äà å ìûå èí òåí ñèâ íîñ òè 
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Äàòà, UT  r, à. å.  D, à. å. a, ãðàä  Z, ãðàä
 Ñóììàðíàÿ

ýêñïîçèöèÿ, ñ

15.7693  1.029  0.261  73.9  50  4500
22.7629  0.912  0.271  98.1  74  2700

Òàá ëè öà 1. Æóð íàë íà áëþ äå íèé êî ìå òû Ýíêå â íî ÿá ðå 2003 ãî äà



êî ìå òû è ñòàí äàð òíîé çâåç äû ñî îò âå òñòâåí íî, p( )l  — ñïåê òðàëü íûé
êî ýô ôè öè åíò ïðî ïóñ êà íèÿ çåì íîé àò ìîñ ôå ðû, DM  — ðàç íè öà âîç -
äóø íûõ ìàññ êî ìå òû è ñòàí äàð òíîé çâåç äû. Ñïåê òðû êî ìå òû Ýíêå,
ïî ëó ÷åí íûå 15 è 22 íî ÿá ðÿ 2003 ã., ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 1 è 2 ñî îò âå -
òñòâåí íî.

Äëÿ âû äå ëå íèÿ ýìèñ ñè îí íî ãî ñïåê òðà íå îá õî äè ìî âû ÷åñòü èç êî -
ìåò íî ãî ñïåê òðà íå ïðå ðûâ íûé ñïåêòð. Ñ ýòîé öåëüþ ìû èñ ïîëü çî âà ëè
ñïåêòð Ñîë íöà âû ñî êî ãî ðàç ðå øå íèÿ èç ðà áî òû [23], êî òî ðûé ïó òåì
ñâåð òêè ñ ïî ìîùüþ ôóíê öèè Ãà óñ ñà, èìå þ ùåé ñî îò âå òñòâó þ ùóþ ïî -
ëó øè ðè íó ñïåê òðàëü íî ãî ïðî ôè ëÿ, áûë ïðè âå äåí ê ðàç ðå øå íèþ êî -
ìåò íî ãî ñïåê òðà. Äà ëåå óðî âåíü ñî ëíå÷ íî ãî ñïåê òðà ïîä áè ðàë ñÿ òà -
êèì îá ðà çîì, ÷òî áû áûòü êàê ìîæ íî áëè æå ê íè æíåé ãðà íè öå êî ìåò -
íî ãî ñïåê òðà â ñïåê òðàëü íûõ îêíàõ, ãäå ïðå îá ëà äà åò êîíòèíóóì. Ïî -
ëó ÷åí íûé íåïðåðûâíûé ñïåêòð êîìåòû Ýíêå ïðåäñòàâëåí ïóíêòèðîì
íà ðèñ. 1 è 2.

Íîð ìè ðî âàí íûé ñïåê òðàëü íûé ãðà äè åíò îò ðà æà òåëü íîé ñïî -
ñîá íîñ òè. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ýíåð ãèè â íå ïðå ðûâ íîì ñïåê òðå êî ìå òû õà -
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Ðèñ. 2. Òî æå äëÿ ñïåê òðà, ïî ëó ÷åí íî ãî 22 íî ÿá ðÿ 2003 ã. (l = 565...710 íì)

Ðèñ. 1. Àáñîëþòíîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ýíåð ãèè (ó÷àñ òîê l = 410...580 íì) â ñïåê òðå êî ìå òû Ýíêå,
ïî ëó ÷åí íîì 15 íî ÿá ðÿ 2003 ã. (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ). Ïóí êòè ðîì ïî êà çàí óðî âåíü êî ìåò íî ãî
êîíòèíóóìà



ðàê òå ðè çó åò ñÿ òàê íà çû âà å ìûì ýô ôåê òîì ïî êðàñ íå íèÿ, òî åñòü óâå ëè -
÷å íè åì ýô ôåê òèâ íîñ òè ðàñ ñå ÿ íèÿ ñâå òà ñ óâå ëè ÷å íè åì äëè íû âîë íû: 
S( )l  = Fc ( )l /FSun ( )l , ãäå Fc ( )l  è FSun ( )l  ïî òî êè èç ëó ÷å íèÿ îò êî ìå òû è
Ñîë íöà ñî îò âå òñòâåí íî. Íîð ìè ðî âàí íûé ñïåê òðàëü íûé ãðà äè åíò îò -
ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü ñëå äó þ ùèì âû ðà æå íè -
åì:

S
S S

S S
¢ =

+

-

-

2

1 2

2 1

2 1l l
. (2)

Â ôîð ìó ëå (2) âå ëè ÷è íû S1  è S 2  ñî îò âå òñòâó þò îò íî øå íèþ ïî òî êà 
êî ìå òû ê ïî òî êó îò Ñîë íöà íà äëè íàõ âîëí l1  è l 2 , ãäå l 2  > l1 .
Èñïîëü çóÿ ýòó ôîð ìó ëó äëÿ íà øèõ äàí íûõ çà 15 è 22 íî ÿá ðÿ, ìû ïî ëó -
÷è ëè çíà ÷å íèÿ S ¢, ðàâ íûå 11.95 ± 3.45 % íà 100 íì è 7.90 ± 2.81 % íà
100 íì ñî îò âå òñòâåí íî. Ñïåê òðàëü íûå ãðà äè åí òû îò ðà æà òåëü íîé ñïî -
ñîá íîñ òè áû ëè ðàñ ñ÷è òà íû äëÿ äè à ïà çî íîâ äëèí âîëí 450...567 íì è
565... 676 íì ñî îò âå òñòâåí íî. Ïî ëó ÷åí íûå âå ëè ÷è íû õî ðî øî ñî ãëà ñó -
þò ñÿ ñî ñðåä íåé îöåí êîé ñïåê òðàëü íî ãî ãðà äè åí òà îò ðà æà òåëü íîé
ñïî ñîá íîñ òè 8.9 ± 1.6 % íà 100 íì, îïðå äå ëåí íîé Äæå âèò òîì [17].

Îòîæ äå ñòâëå íèå ìî ëå êó ëÿð íûõ ýìèñ ñèé. Äëÿ îòî æäå ñòâëå íèÿ
ìî ëå êó ëÿð íûõ ýìèñ ñèé â ñïåê òðàõ êî ìå òû Ýíêå áû ëè èñ ïîëü çî âà íû
ëà áî ðà òîð íûå ñïåê òðû ìî ëå êóë, êî òî ðûå ðà íåå íà áëþ äà ëèñü â ñïåê -
òðàõ äðó ãèõ êî ìåò. Áû ëè òàê æå ðàñ ñ÷è òà íû òå î ðå òè ÷åñ êèå ñïåê òðû
êàæ äîé îò äåëü íîé ìî ëå êó ëû. Ïðèá ëè æå íèå òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êî ãî ðàâ -
íî âå ñèÿ èñ ïîëü çî âà ëîñü ïðè ðàñ ÷å òå òå î ðå òè ÷åñ êèõ èí òåí ñèâ íîñ òåé
âðà ùà òåëü íûõ ïå ðå õî äîâ â ìî ëå êó ëÿð íûõ ñïåê òðàõ. Â ýòîì ñëó ÷àå çà -
ñå ëåí íîñòü âðà ùà òåëü íûõ è êî ëå áà òåëü íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ óðîâ íåé
ìîæ íî îïè ñàòü ñ ïî ìîùüþ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ Áî ëüöìà íà, âàðü è ðóÿ çíà ÷å -
íè ÿ ìè âðà ùà òåëü íîé è êî ëå áà òåëü íîé òåì ïå ðà òóð, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ
òîëü êî ïà ðà ìåò ðà ìè, íå îòî áðà æàÿ ôè çè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ íèå êî ìåò íî ãî
âå ùåñ òâà. Íåñ ìîò ðÿ íà ýòî, äàí íîå ïðè áëè æå íèå ÷àñ òî èñ ïîëü çó åò ñÿ
ïðè îòî æäå ñòâëå íèè ýìèñ ñèé â êî ìå òàõ [8, 9].

Â ñïåê òðàõ êî ìå òû Ýíêå îòî æäå ñòâëå íî 52 ìî ëå êó ëÿð íûå ýìèñ -
ñèè, äå òàëü íîå îïè ñà íèå êî òî ðûõ äà íî íè æå. Ðå çóëü òè ðó þ ùèå ýìèñ -
ñè îí íûå ñïåê òðû êî ìå òû Ýíêå ñ îá îçíà ÷å íè åì âñåõ îòî æäå ñòâëåí íûõ 
ýìèññèé ïîêàçàíû íà ðèñ. 3 è 4.

Ìî ëå êó ëà C2. Ñà ìû ìè èí òåí ñèâ íû ìè ýìèñ ñè ÿ ìè â èñ ñëå äó å ìûõ
ñïåê òðàõ ÿâ ëÿ þò ñÿ ýìèñ ñèè, ïðè íàä ëå æà ùèå ìî ëå êó ëå C2 — ïî ëî ñû
Ñâà íà. Ìû ñìîã ëè îòî æäåñ òâèòü 13 ýìèñ ñè îí íûõ ëè íèé êî ëå áà òåëü -
íûõ ïå ðå õî äîâ Dn = +1, Dn = 0 è Dn = –1 â ñïåê òðå, ïî ëó ÷åí íîì 15 íî -
ÿá ðÿ (ðèñ. 3), êî òî ðûå ïðè íàä ëå æàò ýëåê òðî ííî ìó ïå ðå õî äó A3Pg —
C3B1. Òàê æå â ñïåê òðå, ïî ëó ÷åí íîì 22 íî ÿá ðÿ (ðèñ. 4), áû ëà îòî æäå -
ñòâëå íà ïî ëî ñà êî ëå áà òåëü íî ãî ïå ðå õî äà Dn = –2 ýòî ãî æå ýëåê òðî ííî -
ãî ïå ðå õî äà. Ê ñî æà ëå íèþ, ðàç ðå øå íèå íà áëþ äà å ìûõ ñïåê òðîâ íå ïî -
çâî ëè ëî ðàç äå ëèòü âðà ùà òåëü íóþ ñòðóê òó ðó ïî ëîñ. Â êà ÷åñ òâå îïîð -
íûõ ñïåê òðîâ èñ ïîëü çî âà ëèñü ëà áî ðà òîð íûå ñïèñ êè ëè íèé èç ðà áî òû
[27].
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Ìî ëå êó ëà CH. Â ñïåê òðå, ïî ëó ÷åí íîì 15 íî ÿá ðÿ (ðèñ. 3), îòî æäå -
ñòâëå íà îäíà ýìèñ ñèÿ ìî ëå êó ëû CH, êî òî ðàÿ ïðè íàä ëå æèò êî ëå áà -
òåëü íî ìó ïå ðå õî äó 0-0 ýëåê òðî ííî ãî ïå ðå õî äà A2D — X2P. Äëÿ îòî -
æäå ñòâëå íèÿ áû ëè èñ ïîëü çî âà íû ñïåê òðû èç ðà áî òû [1].
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Ðèñ. 3. Ýìèñ ñè îí íûé ñïåêòð êî ìå òû Ýíêå, ïî ëó ÷åí íûé 15 íî ÿá ðÿ 2003 ã. Âåð òè êàëü íûå
øòðè õè ñî îò âå òñòâó þò îòî æäå ñòâëåí íûì ýìèñ ñè îí íûì ëè íè ÿì. Íà îò äåëü íîì ôðàã ìåí òå —
íà áëþ äà å ìàÿ ïî ëî ñà ìî ëå êó ëû Ñ2 (Dn = 0) (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) è ëà áî ðà òîð íûé ñïåêòð Ñ2, êî òî -
ðûé èñ ïîëü çî âàë ñÿ äëÿ îòî æäå ñòâëå íèÿ (øòðè õî âàÿ ëè íèÿ)

Ðèñ. 4. Ýìèñ ñè îí íûé ñïåêòð êî ìå òû Ýíêå, ïî ëó ÷åí íûé 22 íî ÿá ðÿ 2003 ã. Êàæ äàÿ îòî æäå -
ñòâëåí íàÿ ñïåê òðàëü íàÿ äå òàëü ïî êàçàíà ñî îò âå òñòâó þ ùèì øòðè õîì. Íà îò äåëü íîì ôðàã ìåí -
òå — íà áëþ äà å ìàÿ ïî ëî ñà ìî ëå êó ëû Ñ2 (Dn = –2) ñ íà ëî æåí íû ìè ýìèñ ñè ÿ ìè ìî ëå êó ëû NH2

(ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) è ëà áî ðà òîð íûé ñïåêòð Ñ2, êî òî ðûé èñ ïîëü çî âàë ñÿ äëÿ îòî æäå ñòâëå íèÿ
(øòðè õî âàÿ ëè íèÿ)



Ìî ëå êó ëà NH2. Ýìèñ ñè îí íûå ïî ëî ñû ìî ëå êó ëû NH2 (ðèñ. 3 è 4)
áû ëè îòî æäå ñòâëå íû â ñïåê òðàõ, ïî ëó ÷åí íûõ â îáå íî ÷è íà áëþ äå íèé:
17 è 20 ýìèñ ñèé â ñïåê òðàõ îò 15 è 22 íî ÿá ðÿ, ñî îò âå òñòâåí íî. Äëÿ
îïðå äå ëå íèÿ äëèí âîëí èñ ïîëü çî âà ëèñü ëà áî ðà òîð íûå èç ìå ðå íèÿ [13]. 
Âñå îíè ïðè íàä ëå æàò ýëåê òðî ííî ìó ïå ðå õî äó A2A1—C2B1 è ñî îò âå -
òñòâó þò êî ëå áà òåëü íûì ïå ðå õî äàì (0,13,0), (0,12,0), (0,11,0), (0,10,0),
(0,9,0), (0,8,0), (0,7,0) è (0,6,0). Íå êî òî ðûå èç îòî æäå ñòâëåí íûõ ïî ëîñ
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íà ëî æå íèå ýìèñ ñèé ìî ëå êó ëû NH2 è ìî ëå êó ëû
C2.

Ìî ëå êó ëà CN. Â ñïåê òðå, ïî ëó ÷åí íîì 15 íî ÿá ðÿ (ðèñ. 3), áû ëà îòî -
æäå ñòâëå íà îäíà ýìèñ ñèÿ, ïðè íàä ëå æà ùàÿ ôè î ëå òî âîé ñèñ òå ìå ïî ëîñ
ìî ëå êó ëû CN. Îíà ñî îò âå òñòâó åò êî ëå áà òåëü íî ìó ïå ðå õî äó (0-1)
ýëåê ò ðî ííî ãî ïå ðå õî äà B2S+—X2S+. Òå î ðå òè ÷åñ êèå ñïåê òðû äëÿ ýòîé
ìî ëå êó ëû áû ëè ðàñ ñ÷è òà íû ñ ïî ìîùüþ ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ
LIFBASE [21], ðàç ðà áî òàí íî ãî äëÿ ðàñ ÷å òà ýëåê òðî ííûõ ñïåê òðîâ
äâóõ àòîì íûõ ìî ëå êóë.

Ñïèñîê îòîæäåñòâëåííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ýìèññèé ïðåäñòàâëåí â
òàáë. 2, ãäå l obs  — äëèíà âîëíû ýìèññèè â íàáëþäàåìîì ñïåêòðå
êîìåòû, l calc  — ñîîòâåòñòâóþùàÿ äëèíà âîëíû â îïîðíîì ñïåêòðå
ìîëå êóëû. Äâîéíûå çíà÷åíèÿ â ãðàôå l calc  îòâå÷àþò ñëó÷àþ, êîãäà
ëèíèþ â íàáëþäåííîì ñïåêòðå ôîðìèðóþò äâå ñëèâøèåñÿ ëèíèè èç
îïîðíûõ ñïåêòðîâ ìîëåêóë.

Ñêî ðîñòü ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë. Äëÿ îöåí êè ñêî ðîñ òè ïðî èç âî -
äñòâà ãà çî âûõ ìî ëå êóë èñ ïîëü çî âà íà ìî äåëü Õà çå ðà [16], ñî ãëàñ íî êî -
òî ðîé ÿä ðî êî ìå òû — ýòî òî ÷å÷ íûé èñ òî÷ íèê âå ùåñ òâà, êî òî ðîå âû ëå -
òà åò â êî ìó ðàâ íî âå ðî ÿò íî âî âñåõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ è ñ ïî ñòî ÿí íîé ñêî -
ðîñ òüþ. Â ðàì êàõ äàí íîé ìî äå ëè êî ëè ÷åñ òâî ìî ëå êóë íà ëó ÷å çðå íèÿ â 
ñòîë áå ñ åäè íè÷ íûì ñå ÷å íè åì âû ðà æà åò ñÿ ôîðìóëîé
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ãäå Q — ñêî ðîñòü ïðî èç âî äñòâà ãà çî âûõ ìî ëå êóë, v — ñêî ðîñòü âû ëå òà 
ìî ëå êóë èç ÿäðà, l p , ld  — õà ðàê òåð íûå ïðî áå ãè ðî äè òå ëüñêèõ è äî ÷åð -
íèõ ìî ëå êóë, x — ðàñ ñòî ÿ íèå îò ÿäðà êî ìå òû â ïðî åê öèè íà íå áåñ íóþ
ñôå ðó, z — ðàñ ñòî ÿ íèå âäîëü ëó÷à çðå íèÿ.

Ïî òî êè ýíåð ãèè F(x) â ñòîë áå íà ëó ÷å çðå íèÿ ïî ëó ÷å íû èç íà áëþ -
äå íèé ïó òåì èí òåã ðè ðî âà íèÿ ïî òî êà èç ëó ÷å íèÿ â ýìèñ ñè îí íîé ïî ëî ñå
â ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ñïåê òðàëü íûõ äè à ïà çî íàõ. Òàê êàê ïðå îá ëà äà þ -
ùèì ìå õà íèç ìîì èç ëó ÷å íèÿ ìî ëå êó ëÿð íûõ ýìèñ ñèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå çî -
íàí ñíàÿ ôëó î ðåñ öåí öèÿ, òî äëÿ îïðå äå ëå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà ìî ëå êóë â
ñòîë áå ñ åäè íè÷ íûì ñå ÷å íè åì N(x) íà ëó ÷å çðå íèÿ (ôîð ìó ëà (3)) ìîæ -
íî èñ ïîëü çî âàòü èç âåñ òíîå çíà ÷å íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè ôëó î ðåñ öåí öèè
(g-ôàê òîð) äëÿ ñî îò âå òñòâåí íûõ ñïåê òðàëü íûõ ïå ðå õî äîâ. Â ýòîì ñëó -
÷àå êîð ðåê òíûì áó äåò ñëå äó þ ùåå ñî îò íî øå íèå:
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N x
g

F x
( )

( )
=

4p

W
. (4)

Ìíî æè òåëü g / 4p ñî îò âå òñòâó åò êî ëè ÷åñ òâó ýíåð ãèè, ïå ðåèç ëó -
÷åí íîé îä íîé ìî ëå êó ëîé çà ñå êóí äó â òå ëåñ íûé óãîë, ðàâ íûé îä íî ìó
ñòå ðà äè à íó, W — òå ëåñ íûé óãîë, êî òî ðûé îïðå äå ëÿ åò ïðî åê öèþ åäè -
íè÷ íî ãî ýëå ìåí òà ïðè åì íè êà èç ëó ÷å íèÿ íà íå áåñ íóþ ñôåðó.

Èìåÿ âå ëè ÷è íû àá ñî ëþò íûõ ïî òî êîâ îò êî ìå òû è îïðå äå ëèâ ïî
ôîð ìó ëå (4) êî ëè ÷åñ òâî ìî ëå êóë íà ëó ÷å çðå íèÿ â ñòîë áå ñ åäè íè÷ íûì
ñå ÷å íè åì, ìîæ íî íà é òè èñ êî ìóþ âå ëè ÷è íó ãà çîï ðî èç âî äè òåëü íîñ òè,
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lobs, íì lcalc, íì Ìîëåêóëà

15 íîÿáðÿ 2003 ã.

420.62 420.38 CN

421.28

430.91 430.36 CH

431.62

457.88 458.73 NH2

458.48 459.37 NH2

467.89 467.77 C2

469.41 469.67 C2

471.23 471.42 C2

473.66 473.64 C2

492.49 492.50 NH2

493.71 493.77 NH2

495.53 495.36 NH2

507.39 507.72 C2

509.52 509.62 C2

512.87 512.79 C2

516.22 516.44 C2

518.35 518.66 NH2

519.57 519.45 NH2

522.61 522.31 NH2

523.53 523.10 NH2

524.13 523.89 NH2

538.46 538.48 NH2

539.07 538.95 NH2

539.98 539.90 NH2

546.38 546.88 C2

550.04 550.05 C2

554.01 554.02 C2

558.89 558.45 C2

563.17 563.37 C2

570.50 570.22 NH2

573.25 573.25 NH2

574.17 574.20 NH2

575.39 575.31 NH2

lobs, íì lcalc, íì Ìîëåêóëà

22 íîÿáðÿ 2003 ã.

591.50 591.55 NH2

597.65 597.61 NH2

599.81 599.52 NH2

601.65 601.91 NH2

610.27 609.72 NH2

630.27 628.55 NH2

629.83

633.34 633.18 NH2

636.11 636.06 NH2

636.86

640.71 640.69 NH2

653.34 653.32 NH2

654.57 654.76 NH2

660.11 660.04 NH2

661.96 661.80 NH2

664.11 664.04 NH2

665.74 665.48 NH2

667.80 667.24 NH2

675.49 675.09 NH2

675.49

692.41 692.73 NH2

695.18 695.45 NH2

697.64 697.05 NH2

Òàá ëè öà 2. Ñïè ñîê îòî æäå ñòâëåí íûõ ýìèñ ñè îí íûõ ëè íèé â ñïåê òðå êî ìå òû Ýíêå



ñðàâ íè âàÿ íà áëþ äà å ìîå êî ëè ÷åñ òâî ìî ëå êóë íà ëó ÷å çðå íèÿ â ñòîë áå
åäè íè÷ íî ãî ñå ÷å íèÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèåì, ðàññ÷èòàííûì ïî
ìîäåëè Õàçåðà.

 ×òî áû ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî ùåëü ñïåê òðîã ðà ôà íå ÿâ ëÿ åò ñÿ êðóã -
ëîé, äëÿ êîð ðåê òíî ãî ðàñ ÷å òà ãà çîï ðî èç âî äè òåëü íîñ òè ïî ôîð ìó ëå
Õà çå ðà áûë ââå äåí â èç ìå ðåí íûå äàí íûå ìíî æè òåëü, ðàâ íûé îò íî øå -
íèþ ïëî ùà äåé èñ ïîëü çó å ìîé àïåð òó ðû è ùå ëè ñïåêòðîãðàôà â
ïðåäåëàõ ýòîé àïåðòóðû.

Ïðè ðàñ ÷å òå ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë â êî ìå òå Ýíêå ïî ìî -
äå ëè Õà çå ðà áûë èñ ïîëü çî âàí ðÿä ìî äåëü íûõ ïà ðà ìåò ðîâ, êî òî ðûå
ïðè âå äå íû â òàáë. 3, ãäå l — èíòåðâàë äëèí âîëí, â êî òî ðîì ñóì ìè ðî -
âàë ñÿ ïî òîê èç ëó ÷å íèÿ. Â ïî ñëåä íåé ãðà ôå òàá ëè öû ïðè âå äåí ïî êà çà -
òåëü n ñòå ïåí íîé çà âè ñè ìîñ òè ïà ðà ìåò ðîâ îò ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êî ãî ðàñ -
ñòî ÿ íèÿ êî ìå òû (µ -r n). Çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ äëÿ ìî ëå êó ëû C2 âçÿ òû
èç ðà áî òû [20], à äëÿ ìî ëå êó ëû NH2 — èç [11]. Çíà ÷å íèå ñêî ðîñ òè èñ òå -
÷å íèÿ ãà çà ðàñ ñ÷è òû âà ëàñü ñî ãëàñ íî çà âè ñè ìîñ òè v rµ -0 5.  êì/ñ [20].

Èñïîëüçóÿ óêàçàííûé íàáîð ïà ðà ìåò ðîâ èç òàáë. 3, ìû áûëè
âû÷èñëèëè ñêî ðîñ òè Q ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë C2 ïî äàí íûì äëÿ äâóõ
ïî ëîñ ñèñ òå ìû Ñâà íà (Dn = +1, Dn = 0) è ìî ëå êóë NH2 äëÿ ïî ëî ñû
(0,10,0) (ñì. òàáë. 4). 

Èç ñðàâ íå íèÿ ïî ëó ÷åí íûõ íà ìè çíà ÷å íèé Q è îöå íîê [20] ìîæ íî
ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë C2 è NH2 â êî ìå òå
Ýíêå â ïî ÿâ ëå íèè 2003 ã. áëèç êè ê ñðåä íèì çíà ÷å íè ÿì äëÿ âû áîð êè êî -
ðîò êî ïå ðè î äè ÷åñ êèõ êî ìåò íà áëèç êèõ ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êèõ ðàñ ñòî ÿ íè -
ÿõ. À’Õèðí è äð. [4] ïî ëó ÷è ëè äëÿ êî ìå òû Ýíêå â ïî ÿâ ëå íèè 1977 ã.
çíà ÷å íèå Q(C2) » 4.37×1025 ìîë/ñ íà ðàñ ñòî ÿ íèè 0.6...0.7 à.å., ÷òî íå ìíî -
ãî ïðå âû øà åò ïî ëó ÷åí íûå íà ìè çíà ÷å íèÿ Q(C2) (òàáë. 4). Ïðåæ äå âñå -
ãî òà êîå ðàç ëè ÷èå ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íå íî ðàç íû ìè ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êè -
ìè ðàñ ñòî ÿ íè ÿ ìè, íà êî òî ðûõ íà áëþ äà ëàñü êî ìå òà â ýòèõ äâóõ ïî ÿâ ëå -
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Äàòà, UT r, à. å. D, à. å.
 Q, 1024 ìîë/ñ 

 C2(Dn  = +1)  C2(Dn = 0)  NH2(0,10,0)

15.7693  1.029  0.261  9.26  11.22  —
22.7629  0.912  0.271  —  —  3.82

Òàá ëè öà 4. Ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë C2 è NH2 â êî ìå òå Ýíêå

Ìîëåêóëà l, íì  g, 10–20 Âàòò/ìîë ld , 104 êì l p , 104 êì  n

C2(Dn  = +1)  446.0...477.0  2.4  3.16  3.98  2
C2(Dn = 0)  486.0...518.5  4.5  3.16  3.98  2

NH2(0,10,0)  567.5...576.0  0.185  6.2  0.41  1.55

Òàá ëè öà 3. Ïà ðà ìåò ðû, êî òî ðûå èñ ïîëü çî âà ëèñü äëÿ ðàñ ÷å òà ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà
ìî ëå êóë (äëÿ r = 1 à. å.)



íè ÿõ (íà øè íà áëþ äå íèÿ ïðî âî äè ëèñü íà r = 1.03 à. å.). Ñ äðó ãîé ñòî ðî -
íû, ïðè ðàñ ÷å òàõ èñ ïîëü çî âà ëèñü íå ñêîëü êî ðàç íûå çíà ÷å íèÿ ñèë îñ -
öèë ëÿòîðîâ è âðå ìå íè æèç íè ìî ëå êó ëû Ñ2. Â ðà áî òå [29] èñ ñëå äó åò ñÿ
ñïåêòð êî ìå òû Ýíêå âû ñî êî ãî ðàç ðå øå íèÿ, ïî ëó ÷åí íûé â áëèç êîå ê
íà øèì íà áëþ äå íè ÿì âðå ìÿ, 11 íî ÿá ðÿ 2003 ã. Îòìå÷åíî, ÷òî ïðåä âà -
ðè òåëü íûé àíà ëèç ñïåê òðîâ êî ìå òû óêà çû âà åò íà ìà ëîå êî ëè ÷åñ òâî
ýìèñ ñè îí íûõ ïî ëîñ â ñïåê òðå, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íèç êîé ãà çîï ðî -
èç âî äè òåëü íîñ òè êî ìå òû â äàí íûé ïå ðè îä. Íàá ëþ äå íèÿ êî ìå òû Ýíêå
â ïî ñëåä íåì ïî ÿâ ëå íèè â ÿí âà ðå 2017 ã. ïî êà çà ëè, ÷òî ñêî ðîñ òè ïðî èç -
âî äñòâà ìî ëå êóë C2 è NH2 íå ñêîëü êî âû øå: 6.15×1025 ìîë/ñ è 2.53×1025

ìîë/ñ ñî îò âå òñòâåí íî [Kiselev et al., ÷àñ òíîå ñî îá ùå íèå], ÷òî ñî îò âå -
òñòâó åò ñðåä íå ìó çíà ÷å íèþ ãà çîï ðî èç âî äè òåëü íîñ òè êî ðîò êî ïå ðè î -
äè ÷åñ êèõ êî ìåò íà ñðàâ íè ìûõ ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êèõ ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ [4, 20]. 
Òà êèå ðàç ëè ÷èÿ â ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà ìî ëå êóë Ñ2 â êî ìå òå Ýíêå
ìî ãóò óêà çû âàòü íà íå áîëü øèå âà ðè à öèè ãà çîï ðî èç âî äè òåëü íîñ òè êî -
ìå òû â ðàç íûõ ïî ÿâ ëå íè ÿõ.

Ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ïû ëè. Â êà ÷åñ òâå ïà ðà ìåò ðà äëÿ îöåí êè
ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ïû ëè â êî ìå òàõ îá û÷ íî èñ ïîëü çó åò ñÿ ïà ðà ìåòð 
Afr, ïðåä ëî æåí íûé À’Õèðíîì è äð. [7]:

Af
r F

F
com

Sun

r
r

l

l
=

( ) ( )

( )

2 2D
 . (5)

Çäåñü A — ñôå ðè ÷åñ êîå àëü áå äî, f — êî ýô ôè öè åíò, êî òî ðûé õà ðàê òå -
ðè çó åò ñòå ïåíü çà ïîë íåí íîñ òè ïû ëå âû ìè ÷àñ òè öà ìè ïîëÿ çðå íèÿ, r —
çíà ÷å íèå ðà äè ó ñà àïåð òó ðû, âû ðà æåí íîå â ñàí òè ìåò ðàõ, r è D — ãå -
ëèî- è ãå î öåí òðè ÷åñ êîå ðàñ ñòî ÿ íèÿ, âû ðà æåí íûå â àñ òðî íî ìè ÷åñ êèõ
åäè íè öàõ è ñàí òè ìåò ðàõ ñî îò âå òñòâåí íî; Fcom  è FSun  — ïî òî êè â ñïåê -
òðå êî ìå òû è Ñîë íöà. Äëÿ âû ÷èñ ëå íèÿ ïî òî êîâ ñî ëíå÷ íî ãî èç ëó ÷å íèÿ
â çà äàí íîì äè à ïà çî íå äëèí âîëí áûë èñ ïîëü çî âàí ñïåêòð Ñîë íöà, âçÿ -
òûé èç ðà áî òû [23]. Òàê êàê ïà ðà ìåòð Afr íå çà âè ñèò îò ðàç ìå ðà äè àô -
ðàã ìû, òî ôîð ìó ëà (5) øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ îò íî ñè -
òåëü íîé ìåðû ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ïûëè â ðàç íûõ êî ìå òàõ, íå ñìîò ðÿ
íà òî ÷òî óñëî âèå èçî òðîï íî ãî ðàñ ñå ÿ íèÿ ñâå òà íà ïû ëèí êàõ â àò ìîñ -
ôå ðàõ êî ìåò ÿâíî íå ñî áëþ äà åò ñÿ.

Äëÿ îöåí êè ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ïû ëè Afr â ñïåê òðàõ êî ìå òû áû -
ëè âû áðà íû èí òåð âà ëû äëèí âîëí, ãäå ïðå îá ëà äà åò êîí òè íó óì. Â ñïåê -
òðå 15 íî ÿá ðÿ —  ýòî äè à ïà çî íû, ñî îò âå òñòâó þ ùèå óçêîïî ëîñ íûì êî -
ìåò íûì ôè ëüòðàì BC (l lýô / D  = 443/3.6 íì) è GC (l lýô / D  =
= 525.6/5.7 íì), à â ñïåê òðå, ïî ëó ÷åí íîì 22 íî ÿá ðÿ — RC (l lýô / D  =
= 684/8.3 íì). Èñïîëü çóÿ ôîð ìó ëó (5), ìû ïðî èç âå ëè ñî îò âå òñò âó þ -
ùèå ðàñ ÷å òû. Òàê êàê ñïåêòð êî ìå òû áûë ïî ëó ÷åí ñî ùåëüþ, à ïà ðà -
ìåòð Afr ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ äëÿ êðóã ëîé äè àô ðàã ìû, òî ìû ïðè ðàâ íÿ ëè
ïëî ùàäü ùå ëè ê ïëî ùà äè êðó ãà ñ ýô ôåê òèâ íûì ðà äè ó ñîì, êî òî ðûé è
áûë âû áðàí â êà ÷åñ òâå ðàç ìå ðà àïåð òó ðû. Â ðå çóëü òà òå âû áðàí íûé
ðàç ìåð àïåð òó ðû ñî ñòà âèë 23.1², ÷òî ñî îò âå òñòâó åò 4378 êì íà ðàñ ñòî -
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ÿ íèè êî ìå òû 15 íî ÿá ðÿ è 4545 êì — 22 íîÿáðÿ. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà 
Afr ñîñòàâèëè 77 ± 9, 81 ± 9 è 79 ± 9 ñì äëÿ ïîëîñ BC, GC è RC
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî äàí íûì ðà áî òû [26] ïà ðà ìåòð Afr äëÿ êî ìå òû Ýíêå íà áëèç êèõ
ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êèõ ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ (~ 1 à.å.) ñî ñòà âèë îêî ëî 58 ñì. Ýòà
âå ëè ÷è íà äî âîëü íî õî ðî øî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ïî ëó ÷åí íû ìè íà ìè çíà ÷å íè -
ÿ ìè. Â òî æå âðå ìÿ çíà ÷å íèÿ Afr, îïðå äå ëåí íûå íà ìè, è îöåí êè [26]
çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå ñðåä íåé âå ëè ÷è íû Afr » 2500 ñì, ïî ëó ÷åí íîé äëÿ 

âû áîð êè êî ìåò íà áëèç êèõ ê íà øèì ãå ëè î öåí òðè ÷åñ êèì ðàñ ñòî ÿ íè ÿì
[20].

ÂÛÂÎÄÛ

Â ðå çóëü òà òå àíà ëè çà ñïåê òðîâ êî ìå òû 2P/Encke, ïî ëó ÷åí íûõ 15 è 22
íî ÿá ðÿ 2003 ã., ñäå ëà íû ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

— â ñïåê òðàõ êî ìå òû çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû ýìèñ ñèè, êî òî ðûå ïðè -
íàä ëå æàò ìî ëå êó ëàì C2, NH2, CN è CH. Âñå ãî îòî æäå ñòâëå íî 52
ýìèññèîííûå ëèíèè;

— íîð ìè ðî âàí íûé ñïåê òðàëü íûé ãðà äè åíò îò ðà æà òåëü íîé ñïî -
ñîá íîñ òè ñî ñòàâ ëÿ åò 11.95 ± 3.45 % íà 100 íì è (7.90 ± 2.81 % íà 100 íì
â äè à ïà çî íàõ äëèí âîëí 450...567 è 565...676 íì ñîîòâåòñòâåííî;

— ñ ïî ìîùüþ ìî äå ëè Õà çå ðà îïðå äå ëå íû ñêî ðîñ òè ïðî èç âî äñòâà
ìî ëå êóë C2 è NH2: Q(C2(Dn = +1)) = 9.26×1024 ìîë/ñ, Q(C2(Dn = 0)) =
1.12×1025 ìîë/ñ è Q(NH2(0,10,0)) = 3.82×1024 ìîë/ñ.

— ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ïû ëè â êî ìå òå Ýíêå, îïðå äå ëÿ å ìàÿ ïà ðà -
ìåò ðîì Afr, ñî ñòàâ ëÿ åò 77 ± 9, 81 ± 9 è 79 ± 9 ñì äëÿ ñïåê òðàëü íûõ ïî -
ëîñ BC, GC è RC ñî îò âå òñòâåí íî, ÷òî õà ðàê òåð íî äëÿ ìà ëî çà ïû ëåí íûõ 
êî ìåò.

Å. Øóáèíà áëàãîäàðèò Íàöèîíàëüíóþ ñòèïåíäèàëüíóþ ïðîãðàì -
ìó Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêè (ïðîåêò SAIA) çà ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó.
À. Èâàíîâà áëàãîäàðèò Ïðîãðàììó SASPRO, Ma rie Cu rie Ac tions,
cåäüìóþ ðàìî÷íóþ ïðîãðàììó Åâðîïåéñêîãî ñîþçà â ðàìêàõ REA
¹ 609427 è Ñëîâàöêóþ àêàäåìèþ íàóê (ãðàíò Vega 2/0023/18). Àâòî -
ðû áëàãîäàðíû Þ. Ñèçîíåíêî è Ñ. Áîðèñåíêî çà ïîìîùü âî âðåìÿ ïåð -
âè÷ íîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, à Ï. Êîð ñó íó — çà äèñêóññèþ â ÷àñ òè
îòîæ äåñòâëåíèÿ ýìèññèé â ñïåêòðå.
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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðå äàê öèþ 29.03.2018

Î. Ñ. Øóá³íà1, Ì. Â. Áî ðè ñîâ2, Î. Â. ²âà íî âà1,3, Â. Ê. Ðî çåí áóø1,4
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 Íèæí³é Àðõèç, Ðîñ³ÿ
3Àñòðîíîì³÷íèé ³íñòè òóò Ñëî âàöü êî¿ àêà äåì³¿ íà óê, 
 Òàò ðà íñüêà Ëîì íè öÿ, Ñëî âàöü êà Ðåñ ïóáë³êà
4Àñòðîíîì³÷íà îá ñåð âà òîð³ÿ Êè¿âñüêî ãî íàö³îíàëü íî ãî óí³âåð ñè òå òó 
 ³ìåí³ Òà ðà ñà Øåâ ÷åí êà, Êè¿â, Óêðà¿ íà

ÑÏÅÊÒÐ ÊÎÐÎÒÊÎÏÅÐ²ÎÄÈ×ÍÎ¯ ÊÎÌÅÒÈ 2P/ENCKE Ó ÏÎßÂ² 2003 ð.

Àíàë³çóþòüñÿ ñïåêòðè êîìåòè 2P/Encke, îòðèìàí³ 15 ³ 22 ëèñòîïàäà 2003 ð. â
ä³àïàçîíàõ äîâæèí õâèëü l = 410...580 íì ³ 560...720 íì â³äïîâ³äíî çà äîïîìîãîþ
ñïåêòðîãðàôà UAGS, âñòàíîâëåíîãî íà 1-ì òåëåñêîï³ ô³ðìè «Êàðë Öåéñ» Ñïåö³ àëü -
íî¿ àñòðîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ Ðîñ³éñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê. Ñïåêòðàëüíà ðîçä³ëüíà
çäàòí³ñòü ñòàíîâèëà 0.5 íì. Ó êîì³ êîìåòè çàðåºñòðîâàíî åì³ñ³éí³ ñìóãè ìîëåêóë C2,
CN, CH ³ NH2. Íîðìîâàíèé ñïåêòðàëüíèé ãðàä³ºíò â³äáèâíî¿ çäàòíîñò³ ñòàíîâèòü
11.95 ± 3.45 % íà 100 íì ³ 7.90 ± 2.81 % íà 100 íì â ä³àïàçîíàõ l = 450...567 ³ 565...
676 íì â³äïîâ³äíî. Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà Afr = 77 ± 9, 81 ± 9 è 79 ± 9 ñì äëÿ êîíòèíó -
óìíèõ ô³ëüòð³â BC, GC ³ RC ñâ³ä÷àòü ïðî äóæå íèçüêèé âì³ñò ïèëó â êîìåò³ Åíêå.
Øâèäê³ñòü ïðîäóêóâàííÿ ãàçîâèõ ìîëåêóë, âèçíà÷åíà çà äîïîìîãîþ ìîäåë³ Õàçåðà,
ñòàíîâèòü 1.12×1025 ìîë/ñ äëÿ ìîëåêóë Ñ2 (Dn = 0) ³ 3.82×1024 ìîë/ñ äëÿ NH2 (0,10,0).
Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: êî ìå òà, ñïåêòð, ïèë.
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SPECTRUM OF SHORT-PERIODIC COMET 2P/ENCKE 
IN THE APPARITION OF 2003

We ana lysed the spec tra of comet 2P/Encke ob tained on No vem ber 15 and 22, 2003 within
the wave length ranges 410—580 nm and 560—720 nm, with the help of the UAGS spec -
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tro graph on the 1-m tele scope Zeiss-1000 of Spe cial As tro phys i cal Ob ser va tory, Rus sian
Acad emy of Sci ences. The spec tral res o lu tion is about 0.5 nm. In the come tary coma, the
emis sion bands of C2, CN, CH, and NH2 mol e cules are de tected. The nor mal ized spec tral
gra di ent of re flec tivity is 11.95 ± 3.45 % per 100 nm and 7.90 ± 2.81 % per 100 nm in the
wave length bands 450—567 nm and 565—676 nm, re spec tively. The val ues of pa ram e ter 
Afr = 77 ± 9, 81 ± 9, and 79 ± 9 cm for the BC, GC, and RC con tin uum fil ters, re spec tively,
re flect a very low dust con tent in comet Enke. Us ing the Haser model, we de ter mined the
pro duc tion rate of gas mol e cules: 1.12×1025 mol/s for C2 (Dn = 0) and 3.82×1024 mol/s for
NH2 (0,10,0).
Key words: comet, spectrum, dust.
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