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Âðå ìåí íûå è ïî ëÿ ðè çà öè îí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè
ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ PSR J0242+6256 â äå êà ìåò ðî âîì
äèàïàçîíå

Â ðà áî òå èñ ñëå äó þò ñÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè àíî ìàëü íî èí òåí ñèâ íûõ èì -
ïóëü ñîâ ïóëü ñà ðà J0242+6256 â äå êà ìåò ðî âîì äè à ïà çî íå äëèí âîëí.
Íàá ëþ äå íèÿ ïðî âå äå íû ñ ïî ìîùüþ ðà äè î òå ëåñ êî ïà ÓÒÐ-2 â îêòÿá ðå
2014 ãîäà. Â íà ïðàâ ëå íèè íà ïóëü ñàð óòî÷ íå íà ìåðà äèñ ïåð ñèè, âïåð -
âûå îïðå äå ëå íû òà êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè, êàê ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè ðàñ -
ñå ÿ íèÿ, ìåðà ðàñ ñå ÿ íèÿ è ìåðà âðà ùå íèÿ. Òàê æå ðàñ ñìîò ðå íû áûñ -
òðûå èç ìå íå íèÿ ìåðû âðà ùå íèÿ âäîëü ïðî ôè ëåé èí äè âè äó àëü íûõ àíî -
ìàëü íî èí òåí ñèâ íûõ èì ïóëü ñîâ. Ïî ëó ÷åí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî êà -
çû âà þò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íå áîëü øóþ ìåðó äèñ ïåð ñèè è áëèç êîå ðàñ -
ïî ëî æå íèå ïóëü ñà ðà îò íî ñè òåëü íî Çåì ëè, îí èìå åò áîëü øóþ ìåðó
ðàñ ñå ÿ íèÿ. Áûñ òðûå èç ìå íå íèÿ ìåðû âðà ùå íèÿ âäîëü ïðî ôè ëåé èì -
ïóëü ñîâ ýòî ãî ïóëü ñà ðà âîç ìîæ íî îá óñëîâ ëå íû íà ëè ÷è åì âáëè çè ïóëü -
ñà ðà ïëàç ìû ñ áûñ òðî èç ìå íÿ þ ùè ìè ñÿ ïàðàìåòðàìè.
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïóëü ñàð, ïî ëÿ ðè çà öèÿ, ìåðà âðà ùå íèÿ, ìåðà äèñ ïåð -
ñèè, ìåðà ðàñ ñå ÿ íèÿ.
PACS: 97.60.Gb, 98.38.Am

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáçîð ïóëü ñà ðîâ, êî òî ðûé áûë ïðî âå äåí íà ðà äè î òå ëåñ êî ïå ÓÒÐ-2
[49], ïî êà çàë, ÷òî â äå êà ìåò ðî âîì äè à ïà çî íå âîç ìîæ íî èñ ñëå äî âàòü íå
ìå íåå 40 ïóëü ñà ðîâ. Ïðè ýòîì ãëó áè íà îá çî ðà áûëà îãðà íè ÷å íà ïî ïà -
ðà ìåò ðó ìåðà äèñ ïåð ñèè DM: DM £ 30 ïê/ñì3. Âìåñ òå ñ ýòèì èç ðà áî òû
[37] ñëå äó åò, ÷òî ïðåä åëü íîå çíà ÷å íèå DM â ýòîì äè à ïà çî íå ìî æåò
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ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ È ÏÎËßÐÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÐÀÄÈÎÈÇËÓ×ÅÍÈß PSR J0242+6256

áûòü óâå ëè ÷å íî ïðè ìåð íî âäâîå, ïî êðàé íåé ìåðå äî 57 ïê/ñì3 (ò. å. äî
ìåðû äèñ ïåð ñèè ïóëü ñà ðà â Êðà áî âèä íîé òó ìàí íîñ òè). Íà ðÿ äó ñ óâå -
ëè ÷å íè åì ÷èñ ëà äå òåê òè ðó å ìûõ ïóëü ñà ðîâ â ýòîì äè à ïà çî íå îñî áûé
èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò èñ ñëå äî âà íèå ñâîéñòâ ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ îò äåëü -
íûõ ïóëü ñà ðîâ [3, 4, 11, 12], è äàæå èñ ñëå äî âà íèå ñâîéñòâ îò äåëü íûõ
èì ïóëü ñîâ [43].

Â ýòîé ñâÿ çè íà è áî ëåå àê òó àëü íûì â îá ëàñ òè íèç êèõ ÷àñ òîò ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñÿ èñ ñëå äî âà íèå ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ áëè æàé øèõ ê Çåì ëå ïóëü ñà -
ðîâ (PSRs: J0242+6256, J0814+7429 (B0809+74), J0953+0755 (B0950+
08), J1136+1551 (B1133+16) ñì. [1, 8, 26]). Òà êîé âû áîð ïî çâî ëÿ åò ìè -
íè ìè çè ðî âàòü âëè ÿ íèå ðàñ ñå ÿ íèÿ íà ïðî ñòðà íñòâåí íûõ íå îäíî ðîä -
íîñ òÿõ ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè ìåæ çâåç äíîé ñðå äû. Ïîñ êîëü êó âñå 
ýô ôåê òû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ â íèç êî ÷àñ òîò íîì äè à ïà çî íå âû ðà æå íû áî -
ëåå êîí òðàñ òíî, ÷åì â âû ñî êî ÷àñ òîò íîì (çäåñü è íè æå óñëîâ íîé ÷àñ òî -
òîé ðàç ãðà íè ÷å íèÿ íèç êî ÷àñ òîò íî ãî è âû ñî êî ÷àñ òîò íî ãî äè à ïà çî íà
ìû ïðè ìåì ÷àñ òî òó 100 ÌÃö, êî òî ðàÿ íà õî äèò ñÿ âáëè çè ìàê ñè ìó ìà
ñïåê òðàëü íîé ïëîò íîñ òè ïî òî êà ìíî ãèõ ïóëü ñà ðîâ [22, 24, 25]), äëÿ
àíà ëè çà ñëå äó åò âû áè ðàòü îò äåëü íûå àíî ìàëü íî èí òåí ñèâ íûå èì -
ïóëü ñû (Anomalously Intense Pulse — AIP) ñ âû ñî êèì çíà ÷å íè åì îò íî -
øå íèÿ ñèã íàë/øóì (S/N). Òà êèå èì ïóëü ñû áû ëè çà ðå ãèñ òðè ðî âà íû â
äå êà ìåò ðî âîì äè à ïà çî íå [3, 4, 23, 44, 45] è, õî òÿ âå ðî ÿò íîñòü èõ ðå ãèñ -
òðà öèè íå ïðå âû øà åò 1-2 %, èìåí íî èõ èñ ñëå äî âà íèå ïðåä ñòàâ ëÿ åò íà -
è áîëü øèé èí òå ðåñ.

Íàá ëþ äå íèÿ áëè æàé øèõ ê Çåì ëå ïóëü ñà ðîâ â äå êà ìåò ðî âîì è ìåò -
ðî âîì äè à ïà çî íàõ ïî çâî ëÿ þò çîí äè ðî âàòü ñðå äó ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ èõ
èç ëó ÷å íèÿ. Â ðÿ äå ñëó ÷à åâ [29, 30, 43] íà ôî íå èí òåã ðàëü íûõ ýô ôåê òîâ 
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ óäà åò ñÿ âû äå ëèòü ëî êàëü íûé âêëàä âåð õíèõ ñëî åâ
ìàã íè òîñ ôå ðû è/èëè ïóëü ñàð íî ãî âåò ðà â ýòè ýô ôåê òû. Òàê, â ðà áî òàõ
[30, 43] ñäå ëà íû óòâåð æäå íèÿ î âîç ìîæ íîñ òè ðå ãèñ òðà öèè ýô ôåê òà
äâó ëó ÷å âî ãî ïðå ëîì ëå íèÿ â âåð õíèõ ñëî ÿõ ìàã íè òîñ ôå ðû ïóëü ñà ðà.
Åñòü ìíî ãî òå î ðå òè ÷åñ êèõ ðà áîò, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ ðà -
äè î èç ëó ÷å íèÿ âíóò ðè ìàã íè òîñ ôå ðû ïóëü ñà ðà, â êî òî ðûõ óòâåð æäà åò -
ñÿ, ÷òî âå ðî ÿò íîñòü íà áëþ äå íèÿ ýô ôåê òà äâó ëó ÷å âî ãî ïðå ëîì ëå íèÿ è
ñâÿ çàí íî ãî ñ íèì ýô ôåê òà Ôà ðà äåÿ â ìàã íè òîñ ôå ðå ïóëü ñà ðà ïðå íåá -
ðå æè ìî ìà ëà [28, 31, 36, 46]. Ïðè ýòîì àâ òî ðû äàí íûõ ðà áîò èñ õî äÿò
ëè áî èç ïðåä ïî ëî æå íèÿ èäåí òè÷ íîñ òè ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðàñ ïðå äå ëå íèé
ýëåê òðî íîâ è ïî çèò ðî íîâ â ìàã íè òîñ ôåð íîé ïëàç ìå [46], ëè áî óòâåð -
æäà þò, ÷òî èç-çà ïðå îá ëà äà þ ùå ãî âëèÿíèÿ ëèíåéíîé òðàíñôîðìàöèè
íîðìàëüíûõ ïîëÿðèçàöèîííûõ ìîä íà ïðèíèìàåìîå ðàäèîèçëó÷åíèå
âûäåëèòü âêëàä âåðõíåé ìàãíèòîñôåðû â èíòåãðàëüíîé ìåðå âðà -
ùåíèÿ ïî÷òè íåâîçìîæíî [31, 36].

Îäíà êî åùå äî íà ÷à ëà çîí äè ðî âà íèÿ ñðå äû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ, è â
÷àñ òíîñ òè âåð õíåé ìàã íè òîñ ôå ðû ïóëü ñà ðà, òðå áó åò ñÿ îïðå äå ëèòü
îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ èñ ñëå äó å ìî ãî ïóëü ñà ðà.
Òàê æå òðå áó åò ñÿ îïðå äå ëèòü õà ðàê òå ðèñ òè êè ñðå äû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ,
íà õî äÿ ùåé ñÿ ìåæ äó ïóëü ñà ðîì è íà áëþ äà òå ëåì. Ê õà ðàê òå ðèñ òè êàì



ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ ïóëü ñà ðà îò íî ñèò ñÿ ñïåê òðàëü íàÿ ïëîò íîñòü ïî òî êà
åãî èç ëó ÷å íèÿ, ïî ëÿ ðè çà öè îí íûå ïà ðà ìåò ðû åãî èç ëó ÷å íèÿ, íà ëè ÷èå
AIP, ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ è ò. ï. Îñíîâ íûå ïà ðà ìåò ðû ñðå äû 
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ âêëþ ÷à þò ìå ðó äèñ ïåð ñèè DM, ìå ðó âðà ùå íèÿ RM,
ìå ðó ðàñ ñå ÿ íèÿ SM, ìå ðó ýìèñ ñèè EM, ïî ñòî ÿí íóþ âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ 
(t sc f( )), èëè îá ðàò íóþ ê íåé âå ëè ÷è íó — ïî ëî ñó äå êîð ðå ëÿ öèè ðà äè î -
èç ëó ÷å íèÿ Dn pt= 116 2. / ( ( ))sc f  [2, 14]. 

Öåëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ îïðå äå ëå íèå è óòî÷ íå íèå ïà ðà ìåò -
ðîâ ñðå äû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè íà äàí íûé ïóëü ñàð. Â íà -
ïðàâ ëå íèè íà äàí íûé ïóëü ñàð áó äåò óòî÷ íå íà ìå ðà äèñ ïåð ñèè, âïåð -
âûå îïðå äå ëå íà ìå ðà âðà ùå íèÿ è ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ.
Ìû áó äåì èñ ñëå äî âàòü ïà ðà ìåò ðû ñðå äû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ íà êî ðîò -
êèõ èí òåð âà ëàõ, â êî òî ðûå èç ëó ÷à þò ñÿ AIP, ïî äî áíî òî ìó êàê ýòî áû -
ëî ñäå ëà íî â ðà áî òàõ [2, 43]. Êî ðîò êèå èí òåð âà ëû èñ ñëå äî âà íèÿ (äî íå -
ñêîëü êèõ ìèë ëè ñå êóíä) ïî çâî ëÿ þò ðàç äå ëèòü âëè ÿ íèå áûñ òðî äâè æó -
ùåé ñÿ ïëàç ìû è/èëè ïëàç ìû ñ áûñ òðî èç ìå íÿ þ ùè ìè ñÿ ïà ðà ìåò ðà ìè
(íà ïðè ìåð ïëàç ìû ïóëü ñàð íî ãî âåò ðà èëè ìåæ ïëà íåò íîé ïëàç ìû) îò
àíà ëî ãè÷ íî ãî âëèÿíèÿ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûõ èçìåíåíèé ïà ðà ìåò -
ðîâ ïëàçìû ìåæçâåçäíîé ñðåäû èëè èîíîñôåðû Çåìëè íà ðà äè î èç ëó -
÷å íèå ïóëüñàðîâ.

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÐÀÄÈÎÈÇËÓ×ÅÍÈß PSR J0242+6256 

Âïåðâûå ïóëüñàð J0242+6256 áûë îáíàðóæåí íà ÷àñòîòå 350 ÌÃö â
îáçîðå ïóëüñàðîâ, êîòîðûé ïðîâîäèëñÿ â 2007 ã. íà ðàäèîòåëåñêîïå
GBT âî âðåìÿ åãî ìîäåðíèçàöèè [9, 16, 21]. Â äàííîì îáçîðå áûëè
îïðåäåëåíû êîîðäèíàòû ïóëüñàðà, åãî ïåðèîä âðàùåíèÿ P0 = 0.592 c è
ìåðà äèñïåðñèè DM » 4 ïê/ñì3. Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ýòîãî ïóëüñàðà
îñòàâàëèñü íåèçâåñòíûìè. Äàëåå â îáçîðå ïóëüñàðîâ, ïðîâåäåííîì íà
ðàäèîòåëåñêîïå LOFAR áûëè óòî÷íåíû êîîðäèíàòû ýòîãî ïóëüñàðà è
çíà÷åíèå DM [13]. Àíàëèç êîîðäèíàò ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòîò ïóëüñàð
íàõîäèòñÿ â äèñêå Ãàëàêòèêè (ñì. ðèñ. 1 [17, 39]) íà ðàññòîÿíèè 220 ïê
îò Çåìëè [8]. Ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áëèæàéøèõ ê Çåìëå
ïóëüñàðîâ, òî, âåðîÿòíî, îí íàõîäèòñÿ â íàøåì ðóêàâå Îðèîíà. Åãî
ãàëàêòè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïî äàííûì êàòàëîãà ATNF [10] Gl =
135.19°, Gb = 2.75°. Èç-çà òàêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïóëüñàðà ñëåäóåò
îæèäàòü, ÷òî åãî ðàäèîèçëó÷åíèå áóäåò ðàññåèâàòüñÿ ñèëüíåå, ÷åì,
íàïðèìåð, ðàäèîèçëó÷åíèå ïóëüñàðà J0814+7429, õîòÿ ó ïóëüñàðà
J0814+7429 çíà÷åíèå DM äàæå áîëüøå, ÷åì ó ïóëüñàðà J0242+6256.

Â äå êà ìåò ðî âîì äè à ïà çî íå ïóëü ñàð J0242+6256 ðà íåå íà áëþ äàë ñÿ
ëèøü åäè íîæ äû. Îí íå âî øåë â ÷èñ ëî 40 ðå äå òåê òè ðî âàí íûõ ïóëü ñà -
ðîâ, êî òî ðûå íà áëþ äà ëèñü â äå êà ìåò ðî âîì îá çî ðå [49], òàê êàê áûë çà -
ðå ãèñ òðè ðî âàí íå ñêîëü êî ïî çäíåå [6]. Íàá ëþ äå íèÿ PSR J0242+6256
áû ëè ïðî âå äå íû 28 îêòÿá ðÿ 2014 ã. íà ðà äè î òå ëåñ êî ïå ÓÒÐ-2 â äè à ïà -
çî íå 8...33 ÌÃö â îä íî êà íàëü íîì ðå æè ìå ðå ãèñ òðà öèè âîë íî âîé ôîð -
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ìû ñèã íà ëà (Wave Form mode). Îñíîâ íûå ïà ðà ìåò ðû ðà äè î òå ëåñ êî ïà
ïðè âå äå íû â ðà áî òàõ [7, 10, 27, 47, 48]. Ðå ãèñ òðà öèÿ ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ
ïðî âî äè ëàñü ïðè åì íè êîì DSPZ [38, 47]. Äàííûé ïóëüñàð áûë
îáíàðóæåí ïðè ïîèñêå òðàíçèåíòîâ [18], êîòîðûé ñåé÷àñ âåäåòñÿ íà ÐÒ 
ÓÒÐ-2.

Íàø îïûò ðàáîòû â äåêàìåòðîâîì äèàïàçîíå ïîäñêàçûâàë, ÷òî â
ìàãíèòîñôåðå ïóëüñàðà J0243+6257 ìîãóò èçëó÷àòüñÿ AIP. Òàêèå èì -
ïóëü ñû ðàíåå áûëè îáíàðóæåíû ó ïóëüñàðîâ â ìåòðîâîì è äåêàìåò -
ðîâîì äèàïàçîíàõ [19, 20, 23, 44]. Äåéñòâèòåëüíî, ó PSR J0242+6256
áûëè îáíàðóæåíû AIP. Îòíîøåíèå S/N äëÿ òàêèõ èìïóëüñîâ â ìàêñè -
ìóìå ïðåâûøàåò 10.

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Äëÿ çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ AIP áûëà ïðî âå äå íà îöåí êà DM, RM è ïî ñòî -
ÿí íîé âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ t sc f( ). Äè íà ìè ÷åñ êèé ñïåêòð è ñðåä íèå ïðî -
ôè ëè â ñóá äè à ïà çî íàõ îä íî ãî èç íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íûõ èì ïóëü ñîâ,
çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ íàìè âî âðå ìÿ íà áëþ äå íèé äàí íî ãî ïóëü ñà ðà,
ïðè âå äå íû íà ðèñ. 2.

Îöåí êà DM ïðî âî äè ëàñü ïî ñòäå òåê òîð íûì ìå òî äîì [15]. Ïî ëó -
÷åí íîå íà ìè çíà ÷å íèå DM = 3.8214 ± 0.001 ïê/ñì3 îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïðè âå -
äåí íî ãî â êà òà ëî ãå ATNF [8, 26]. 

Íè æå ïðè âå äå íû óðàâ íå íèÿ [2, 5, 6, 14, 20, 40, 41], â êî òî ðûå âõî -
äÿò îñíîâ íûå èí òåã ðàëü íûå è äèô ôå ðåí öè àëü íûå ïà ðà ìåò ðû ñðå äû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ: 

RM s n s d
D

e= ×òB s
0

( ) ( ) , (1)

DM n s dse

D

= ò
0

( ) , (2)
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïî ëî æå íèå áëè æàé øèõ ê Çåì ëå ïóëü ñà ðîâ íà êàð òå ÿð êîñ òíîé òåì ïå ðà òó ðû
ãà ëàê òè ÷åñ êî ãî ôî íà íà ÷àñòîòå 20 ÌÃö



EM n s dse

D

= ò
2

0

( ) , (3)

SM C s dsn

D

= ò
2

0

( ) , (4)

  C f f D fn c sc c sc cK

2 4 4 2 2 1 20002 2 116( , ) . ( ( ) / . ). . .t p t= × ×- , (5)

C f f D fn c sc c sc cN

2 4 20002 2 116( , ) . ( ) / .t p t= × ×- , (6)

ãäå RM (ðàä/ì2) — ìåðà âðà ùå íèÿ, D — ðàñ ñòî ÿ íèå îò íà áëþ äà òå ëÿ äî
èñ òî÷ íè êà, èç ìå ðÿ å ìîå â ïê (óðàâ íå íèÿ (1)—(3)), èëè â êïê (óðàâ íå íèÿ 
(4)—(6), áûëî âçÿ òî äëÿ èñ ñëå äó å ìî ãî ïóëü ñà ðà ðàâ íûì 0.22 êïê èç êà -
òà ëî ãà ATNF [8]), B( )s  (Ãñ) — âåê òîð ìàã íèò íîé èí äóê öèè íà ëó÷å çðå -
íèÿ, s — âåê òîð, êà ñà òåëü íûé ê ëó÷ó çðå íèÿ, DM (ïê/ñì3) — ìåðà äèñ -
ïåð ñèè, n se ( ) (ñì–3) — êîí öåí òðà öèÿ ýëåê òðî íîâ íà ëó÷å çðå íèÿ, SM
(êïê/ì3) — ìåðà ðàñ ñå ÿ íèÿ, C sn

2 ( ) — êî ýô ôè öè åíò, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé
èí òåí ñèâ íîñòü òóð áó ëåí òíîñ òè âäîëü ëó÷à çðå íèÿ (åãî ðàç ìåð íîñòü
ì–20/3 äëÿ êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî çà êî íà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ
íå îäíî ðîä íîñ òåé ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè), C fn c scK N,

( , )2 t  — àíà -

ëî ãè÷ íûå ïðåä û äó ùå ìó ñðåä íèå êî ýô ôè öè åí òû äëÿ êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî 
(èí äåêñ K) è íîð ìàëü íî ãî (èí äåêñ N) ðàñ ïðå äå ëå íèé ïðî ñòðà íñòâåí -
íî ãî ñïåê òðà íå îäíî ðîä íîñ òåé ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè, f c  (ÃÃö)
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Ðèñ. 2. Äè íà ìè ÷åñ êèé ñïåêòð PSR J0242+6256 è åãî ïðî ôè ëè â ðàç ëè÷ íûõ ñóá ïî ëî ñàõ äè íà -
ìè ÷åñ êî ãî ñïåê òðà. Ðàç ðå øå íèå ïî âðå ìå íè Dt = 0.5 ìñ, ðàç ðå øå íèå ïî ÷àñ òî òå Df  = 8 êÃö.
Íàá ëþ äå íèÿ ïðî âå äå íû 28 îêòÿá ðÿ 2014 ã. íà ðà äè î òå ëåñ êî ïå ÓÒÐ-2



— öåí òðàëü íàÿ ÷àñ òî òà ïðè íè ìà å ìî ãî äè à ïà çî íà ÷àñ òîò, ME (ïê/ñì6)
— ìåðà ýìèñ ñèè.

Èç ýòèõ óðàâ íå íèé âèä íà ñâÿçü ðàñ ÷åò íûõ è èç ìå ðÿ å ìûõ âå ëè ÷èí,
õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ïëàç ìó, ìàã íèò íîå ïî ëå è ñïåêòð òóð áó ëåí òíîñ òè
íà ëó ÷å çðå íèÿ. Ê èç ìå ðÿ å ìûì âå ëè ÷è íàì îò íî ñÿò ñÿ: f c  — öåí òðàëü -
íàÿ ÷àñ òî òà íà áëþ äå íèé, ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ t sc cf( ) (â
ìêñ) è/èëè îá ðàò íàÿ ê íåé âå ëè ÷è íà Dn pt= 116 2. / ( ( ))sc cf  — ïî ëî ñà äå -
êîð ðå ëÿ öèè (â ÌÃö) [23], è ñïåê òðàëü íûé èí äåêñ 3 £ a £ 5 â îá ëàñ òè
÷àñ òîò, ÷èñ ëåí íûå çíà ÷å íèÿ êî òî ðî ãî â óðàâ íå íè ÿõ (5) è (6) ðàâ íû 4.4
è 4 ñî îò âå òñòâåí íî.

Îöå íè âà íèå ïî ñòî ÿí íîé âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ, íà ñêîëü êî íàì èç -
âåñ òíî, äëÿ äàí íî ãî ïóëü ñà ðà ðà íåå íå äå ëà ëîñü. Ìû îöå íè ëè ïî ñòî ÿí -
íóþ âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ t sc cf( ) â äâóõ ñóá ïî ëî ñàõ íà öåí òðàëü íûõ
÷àñ òî òàõ f c  = 25.5 è 28.5 ÌÃö, àï ïðîê ñè ìè ðî âàâ «õâîñò» íà è áî ëåå
ìîù íî ãî AIP ýêñ ïî íåí òîé âè äà exp[ / ( )]-t f ct  (ñì. ðèñ. 3à, á). Ïîñ òî ÿí -
íàÿ âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ îöå íè âà ëàñü ïî êðè òå ðèþ ìè íè ìó ìà ñðåä -
íèõ êâàä ðà òè÷ íûõ îò êëî íå íèé ìî äåëü íîé ýêñ ïî íåí òû îò ðå àëü íî ãî
ñèã íà ëà íà âðå ìåí íîì èí òåð âà ëå ïî ðÿä êà 3t sc cf( ). Çíà ÷å íèå ïî ñòî ÿí -
íîé âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ, ïî ëó ÷åí íîå íà ìè íà ÷àñ òî òå 25.5 ÌÃö, ñî -
ñòàâ ëÿ åò t sc (25.5) = 10.7 ± 3.5 ìñ, íà ÷àñ òî òå 28.5 ÌÃö îíî ñî ñòàâ ëÿ åò 

t sc (28.5) = 6.5 ± 2.3 ìñ (ðèñ. 3à, á). 

Ñðàâ íè âàÿ çíà ÷å íèå t sc (25.5) = 10.7 ± 3.5 ìñ äëÿ ïóëü ñà ðà

J0242+6256 ñ àíà ëî ãè÷ íûì çíà ÷å íè åì t sc (25.5) = 1 ± 0.1 ìñ äëÿ ïóëü ñà -

ðà J0953+0755 [43, 44], ìîæ íî âè äåòü, ÷òî ïðè çíà ÷å íè ÿõ DM îä íî ãî
ïî ðÿä êà ïî ñòî ÿí íûå âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ ðàç ëè ÷à þò ñÿ íà ïî ðÿ äîê.
Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî ñïåê òðàëü íàÿ ïëîò íîñòü ìîù íîñ òè P qned ( ) ïðî ñòðà -
íñòâåí íûõ ôëóê òó à öèé ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè ïëàç ìû íà ëó ÷å
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Ðèñ. 3. Àïïðîêñèìàöèÿ íà áëþ äà å ìî ãî ñïåê òðà ìîù íîñ òè àíî ìàëü íî èí òåí ñèâ íî ãî èì ïóëü ñà
PSR J0242+6256 (òî÷ êè) ìî äåëü íîé çà âè ñè ìîñ òüþ exp[ / ( )]-t fct  (ñïëîø íàÿ êðè âàÿ) íà
öåí òðàëü íûõ ÷àñ òî òàõ fc  = 25.5 ÌÃö (à) è fc  = 28.5 ÌÃö (á). Øòðè õî âûå êðè âûå — ãðà íè öû
±3s ðàç áðî ñà äàí íûõ íà áëþ äå íèé, ãî ðè çîí òàëü íàÿ ëè íèÿ — óðî âåíü 0.25P, îò íî ñè òåëü íî
êî òî ðî ãî îöå íè âà åò ñÿ ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè ðàñ ñå è âà íèÿ. Ïî ëî ñà èí òåã ðè ðî âà íèÿ DF = 3 ÌÃö. 
Âðå ìåí íîå ðàç ðå øå íèå Dt = 0.5 ìñ



çðå íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè PSR J0242+6256 èìå åò áîëü øóþ èí òåí ñèâ -
íîñòü, ÷åì â íà ïðàâ ëå íèè íà PSR J0953+0755:

 P q C qn ned
b( ) = × -2 ,    2 2p p/ /L q LH L£ £ ,    dn ne e~ , (7)

d dn P q dqe n

q

q

e

L

H

2 » ò ( ) ,    q LL H= 2p / ,    q LH L= 2p / , (8)

ãäå q L= 2p /  — âîë íî âîå ÷èñ ëî èëè ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ ãàð ìî íè êà, L, 
LH  è LL  (ì) — ïðî ñòðà íñòâåí íûé, âíåø íèé è âíóò ðåí íèé ìàñ øòà áû
òóð áó ëåí òíîñ òè, P q( ) (ì-3) — ñïåê òðàëü íàÿ ïëîò íîñòü ïðî ñòðà íñòâåí -
íûõ íå îäíî ðîä íîñ òåé ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè, dne  (ì–3) — ïðî -
ñòðà íñòâåí íûå ôëóê òó à öèè ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè íà ëó÷å çðå -
íèÿ, b = 11/3 — ñïåê òðàëü íûé èí äåêñ äëÿ êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî ïðî ñòðà -
íñòâåí íî ãî ñïåê òðà íà ñû ùåí íîé òóð áó ëåí òíîñ òè è b = 4 — àíà ëî ãè÷ -
íûé èí äåêñ äëÿ íîð ìàëü íî ãî ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ñïåê òðà òóð áó ëåí -
òíîñ òè, a b b= -2 2/ ( ), b a a= -2 2/ ( ) — ñî îò íî øå íèå ñïåê òðàëü íûõ
èí äåê ñîâ â îá ëàñ òè ÷àñ òîò íî ãî è ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ñïåê òðîâ òóð áó -
ëåí òíîñ òè.

Åñëè ïðî à íà ëè çè ðî âàòü ïî ëî æå íèå áëè æàé øèõ ê Çåì ëå ïóëü ñà ðîâ 
íà êàð òå ÿð êîñ òíîé òåì ïå ðà òó ðû ãà ëàê òè ÷åñ êî ãî ôî íà (pèñ. 1), òî ìîæ -
íî âè äåòü, ÷òî PSR J0953+0755 ðàñ ïî ëî æåí â ðà äè î òè õîì ðà éî íå Ãà -
ëàê òè êè, òîã äà êàê êî îð äè íà òû PSR J0242+6256 ïðî å öè ðó þò ñÿ íà ãà -
ëàê òè ÷åñ êèé äèñê. Ôàê òè ÷åñ êè ïðî âå äåí íûå íà ìè îöåí êè è ïðè âå äåí -
íûå çäåñü ðàñ ñóæ äå íèÿ îçíà ÷à þò, ÷òî PSR J0242+6256 ðàñ ïî ëî æåí â
áëè æàé øåì ïî îò íî øå íèþ ê íà áëþ äà òå ëþ ðó êà âå Ãà ëàê òè êè, ò. å. â
ðó êà âå Îðè î íà. Âå ðî ÿò íî, ÷òî â ýòîì ðó êà âå èí òåí ñèâ íîñòü òóð áó ëåí -
òíîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íîé ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè ñó ùåñ òâåí íî
âû øå, ÷åì â ðà äè î òè õèõ ðà éî íàõ Ãà ëàê òè êè. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ
äåñÿòèêðàòíîå ðàçëè÷èå â ïîñòîÿííûõ âðåìåíè ðàññåèâàíèÿ ó äâóõ
íàèáîëåå áëèçêèõ ê Çåìëå ïóëüñàðîâ.

Îöåí êà ïî ñòî ÿí íûõ âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ ïî çâî ëÿ åò â ñî îò âå òñòâèè
ñ óðàâ íå íè ÿ ìè (4)—(6) îöå íèòü èí òåí ñèâ íîñòü òóð áó ëåí òíîñ òè è ìå -
ðó ðàñ ñå ÿ íèÿ íà ëó ÷å çðå íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè äàí íî ãî ïóëü ñà ðà. Ñäå ëàí -
íûå íà ìè îöåí êè ìå ðû ðàñ ñå ÿ íèÿ äëÿ íîð ìàëü íî ãî è êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî 
çà êî íà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ýëåê òðî í -
íîé êîíöåíòðàöèè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Äëÿ äè à ïà çî íà ÷àñ òîò â òàá ëè öå áû ëè îöå íå íû ÷àñ òîò íûé ñïåê -
òðàëü íûé èí äåêñ a è ïðî ñòðà íñòâåí íûé ñïåê òðàëü íûé èí äåêñ b:

a
t t

=
-

-

lg lg

lg lg

( ( )) ( ( ))

( ) ( )

f f

f f
L H

H L

, (9)

b
a

a
=

-

2

2
. (10)

Ìû ïî ëó ÷è ëè çíà ÷å íèÿ a = 4.481, b = 3.612 (a Î [4.302, 4.738], b Î

Î [3.461, 3.738]) äëÿ ñïåê òðà ïî ñòî ÿí íîé âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ. Ïî ëó ÷åí -
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íûå îöåí êè íå äàþò âîç ìîæ íîñ òè ñäå ëàòü îä íî çíà÷ íûé âû âîä â ïî -
ëüçó íîð ìàëü íî ãî èëè êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî ñïåê òðà íå îäíî ðîä íîñ òåé
ýëåê òðî ííîé êîí öåí òðà öèè. 

Äëÿ áëèç êèõ ê Çåì ëå ïóëü ñà ðîâ ìå ðà ðàñ ñå ÿ íèÿ äëÿ íîð ìàëü íî ãî
çà êî íà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ íå îäíî ðîä íîñ òåé ýëåê òðî í -
íîé êîí öåí òðà öèè ìåíü øå, ÷åì äëÿ êîë ìî ãî ðîâ ñêî ãî çà êî íà ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ òåõ æå íå îäíî ðîä íîñ òåé. Ýòî ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî â óðàâ íå íèÿ (5)
è (6) äëÿ èí äåê ñîâ èí òåí ñèâ íîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íîé òóð áó ëåí òíîñ òè
äî ìè íè ðó þ ùè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ çà âè ñè ìîñòü C fn scN

2 ( , )t  µ f 4  è çà âè ñè -

ìîñòü C fn scK

2 ( , )t  µ f 4 4. . Ïî ëó ÷åí íûå íà ìè îöåí êè ìå ðû ðàñ ñå ÿ íèÿ â

áëèç êèõ ÷àñ òîò íûõ äè à ïà çî íàõ îêà çà ëèñü õî ðî øî ñî ãëà ñî âàí íû ìè. Â
òàá ëè öå ïðè âå äå íû ñðåä íèå, ìè íè ìàëü íûå è ìàê ñè ìàëü íûå îöåí êè
SM è lgSM â áëèç êèõ äè à ïà çî íàõ ÷àñòîò f = 25.5 è 28.5 ÌÃö.

Ïîëÿðèçàöèîííûå ïàðàìåòðû ðàäèîèçëó÷åíèÿ äàííîãî ïóëüñàðà
ðàíåå âîâñå íå áûëè èññëåäîâàíû. Äî ñèõ ïîð äëÿ íåãî íå áûëà èç -
âåñòíà ìåðà âðàùåíèÿ. Äëÿ å¸ îïðåäåëåíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîäû,
ðàññìîòðåííûå â ðàáîòàõ [5, 6, 40—42]. Íà ðèñ. 4à ïðèâåäåí äèíà -
ìè÷åñêèé ñïåêòð îäíîãî èç íàèáîëåå ìîùíûõ AIP ñ âûðàæåííîé êâà -
çèïåðèîäè÷åñêîé ìîäóëÿöèåé èíòåíñèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò
÷àñòîòû. Íàëè÷èå òàêîé ìîäóëÿöèè óêàçûâàåò, ÷òî çàðåãèñòðè ðî âàí -
íîå èçëó÷åíèå ñîäåðæèò ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííóþ ñîñòàâëÿþùóþ.
Òà êàÿ ìîäóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàáëþäàòåëüíûì ïðîÿâëåíèåì ýôôåêòà
Ôà ðàäåÿ (âðàùåíèÿ ïëîñêîñòè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ïðè ðàñïðî -
ñòðà íåíèè èçëó÷åíèÿ â ñëàáîàíèçîòðîïíîé ñðåäå) ïðè ðåãèñòðàöèè ðà -
äèîèçëó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñîîñíûõ ëèíåéíûõ äèïîëåé. Êîýôôèöèåíò
ýëëèïòè÷íîñòè è ñòåïåíü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè òàêîãî ðàäèî èç -
ëó÷åíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàáîòàõ [5, 40,
42]. Íà ðèñ. 4á äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåí äèíàìè÷åñêèé ñïåêòð AIP èç
ýòîé æå ñåññèè íàáëþäåíèé, ãäå ïî÷òè íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïîëîñû
ìîäóëÿöèè. Ñîîòâåòñòâåííî è îïðåäåëèòü ÷àñòîòó ôàðàäååâñêîé ìî -
äóëÿöèè ìû àäåêâàòíî íå ìîæåì. Ïðè÷èíîé, ïî êîòîðîé ìû íå âèäèì
ìîäóëÿöèè, ìîæåò áûòü ñèëüíîå ðàññåÿíèå è ñâÿçàííàÿ ñ íèì äåïî -
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fc, ÌÃö         tsc, ìñ
CnN

2 ,

10–3

SMN,

10–4
lg(SMN)

CnK

2 ,

10–3

SMK,

10–4
lg(SMK)

25.5 ñðåä.:
min:
max:

10.7
  8.3
14.2

1.013
0.785
1.344

2.228
1.728
2.957

–3.652
–3.762
–3.529

2.833
2.089
3.978

6.232
4.595
8.752

–3.205
–3.338
–3.058

28.5 ñðåä.:
min:
max:

4.9
8.8
6.5

0.959
0.724
1.299

2.112
1.592
2.859

–3.675
–3.798
–3.544

2.541
1.81
3.655

5.59  
3.982
8.041

–3.253
–3.4    
–3.095

Îöåí êè ìå ðû ðàñ ñå ÿ íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè íà PSR J0242+6256 íà ðàç ëè÷ íûõ ÷àñòîòàõ



ëÿðèçàöèÿ ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Òàêæå íà ðèñ. 4á ðàçðåøåíèå äè íà ìè ÷åñ -
êî ãî ñïåêòðà ïî ÷àñòîòå âäâîå ìåíüøå, ÷åì íà ðèñ. 4à. ×àñòîòíîå ðàç -
ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåòðîì ïðè àíàëèçå ñïåêò ðîâ, åãî
íóæíî ïîäáèðàòü äëÿ êàæäîãî ïóëüñàðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå âû -
ñî êî ãî îòíîøåíèÿ S/N â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ïîëÿ ðè çàöèîííûõ ïà -
ðà ìåò ðîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ.

Ïîñ êîëü êó èñ õîä íûå äàí íûå äëÿ ýòî ãî ïóëü ñà ðà áû ëè çà ðå ãèñ òðè -
ðî âà íû â ðå æè ìå Wave Form (ðå ãèñ òðè ðî âàë ñÿ îäèí ëè íåé íûé ïî ëÿ -
ðè çà öè îí íûé îò êëèê), ìû íå ìîã ëè èñ ïîëü çî âàòü êî ãå ðåí òíóþ ìå òî -
äè êó îöåí êè RM [30]. Ìû ñìîã ëè îïðå äå ëèòü òîëü êî àá ñî ëþò íîå çíà -
÷å íèå RM. Äàëü íåé øèå èñ ñëå äî âà íèÿ äàí íî ãî ïóëü ñà ðà ñ èñ ïîëü çî âà -
íè åì äâóõ ïî ëÿ ðè çà öèé è âîë íî âîé ðå ãèñ òðà öèè ïðè íÿ òî ãî ñèã íà ëà â
äâóõ îðòî ãî íàëü íûõ ïî ëÿ ðè çà öè ÿõ ïî çâî ëÿò îïðå äå ëèòü è çíàê RM.

Ðå ãèñ òðà öèÿ ýô ôåê òà Ôà ðà äåÿ ïî çâî ëÿ åò îöå íèòü ìî äóëü RM [5, 6,
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Ðèñ. 4. Çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûå àíî ìàëü íî èí òåí ñèâ íûå èì ïóëü ñû è õà ðàê òå ðèñ òè êè ïóëü ñà ðà
J0242+6256: à, á — äè íà ìè ÷åñ êèå ñïåê òðû äâóõ èì ïóëü ñîâ èç îä íîé ñåñ ñèè íà áëþ äå íèé íà
öåí òðàëü íîé ÷àñ òî òå fc  = 22.5 ÌÃö â êî îð äè íà òàõ «ôàçà âðà ùå íèÿ y = t/P — ÷àñ òî òà f —
ìîù íîñ òü P». Âðå ìåí íîå ðàç ðå øå íèå Dt = 1.986 ìñ, ÷àñ òîò íîå ðàç ðå øå íèå: Df  = 2.014 êÃö (à)
è Df  = 4.028 êÃö (á); â, ã — îöåí êè |RM| (ñïëîø íàÿ êðè âàÿ, øêà ëà ñëå âà) âäîëü ïðî ôè ëÿ
èí äè âè äó àëü íûõ èì ïóëü ñîâ äëÿ âû äå ëåí íî ãî óçêîãî èí òåð âà ëà ôàç èì ïóëü ñà 0.1 < y < 0.25 è
ñðåä íèé ïðî ôèëü èí äè âè äó àëü íî ãî èì ïóëü ñà â ïî ëî ñå ÷àñ òîò â åäèíèöàõ S/N  (øòðè õî âàÿ
êðè âàÿ, øêà ëà cïðàâà)



40—42], åñ ëè îïðå äå ëèòü ïå ðè îä ìî äó ëÿ öèè èí òåí ñèâ íîñ òè DfF  â îò -
íî ñè òåëü íî óçêîé ñïåê òðàëü íîé îá ëàñ òè êàê 

RM
c

f f f

f f f c

f

f
c c F

c F c

c

F

=
+

+ -

é

ë
ê

ù

û
ú »

p p
2

2 2

2 2 2

3

2

( )

( )

D

D D
, (11)

ãäå c — ñêî ðîñòü ñâå òà, f c  — öåí òðàëü íàÿ ÷àñ òî òà àíà ëè çè ðó å ìî ãî äè -
à ïà çî íà, DfF  — ïå ðè îä ôà ðà äå åâ ñêîé ìî äó ëÿ öèè, îïðå äå ëåí íûé â
ñïåê òðàëü íîé îá ëàñ òè. 

Ìû âûáðàëè ñåìü àíîìàëüíî èíòåíñèâíûõ èìïóëüñîâ, äëÿ êî òî -
ðûõ áûëà çàôèêñèðîâàíà ôàðàäååâñêàÿ ìîäóëÿöèÿ èí òåí ñèâ íîñ òè.
Äè íà ìè ÷åñ êèå ñïåêòðû ýòèõ AIP ðàçáèâàëèñü íà ÷åòûðå ñóáïîëîñû ïî
3 ÌÃö êàæäàÿ (ñì. ðèñ. 2). Â êàæäîé òàêîé ñóáïîëîñå, ãäå îòíîøåíèå
S/N äëÿ ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîé ñîñòàâëÿþùåé ñèãíàëà ïðåâûøàëî
10, îöåíèâàëîñü çíà÷åíèå |RM|. Ñóáïîëîñ, îòâå÷àþùèõ çàäàííîìó
êðèòåðèþ, îñòàëîñü 15. Ò. å., ìû ïîëó÷èëè 15 îöåíîê ìîäóëåé RM â
ìàêñèìóìå ïðîôèëåé AIP â áëèçêèõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ. Äàëåå ìû
óñðåäíèëè ïîëó÷åííûå îöåíêè è âû÷èñëèëè ñðåäíåå çíà÷åíèå |RM| è
çíà÷åíèå ñðåäíåãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ:
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Ðèñ. 5. Òî æå äëÿ îä íî ãî èì ïóëü ñà â ñî ñåä íèõ äè à ïà çî íàõ fc  = 22.5 è 25.5 ÌÃö (à è á
ñî îò âå òñòâåí íî). ×àñ òîò íîå ðàç ðå øå íèå Df  = 2.014 êÃö



| |RM   ± s(| | )RM  = 4.353 ± 0.289 ðàä/ì2.

Ïî êà â ëè òå ðà òó ðå è êà òà ëî ãàõ íå âñòðå÷àëèñü äðóãèå îöåíêè RM
äëÿ ýòî ãî ïóëü ñà ðà. Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèå îøèá êè îïðå äå ëå íèÿ ìî äó ëÿ
RM äëÿ äàí íî ãî ïóëü ñà ðà íå ïðå âû øà ëè 0.001 ðàä/ì2 (0.01 %).

Òî÷ íóþ îöåí êó ìî äó ëÿ RM ìîæ íî ïî ëó ÷àòü áåç âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ
âñåõ ïà ðà ìåò ðîâ Ñòîê ñà. Ýòî âîç ìîæ íî ïî òî ìó, ÷òî ñêî ðîñòü èç ìå íå -
íèÿ ïî çè öè îí íî ãî óãëà äëÿ ïî ëÿ ðè çà öè îí íî ãî ýë ëèï ñà â çà âè ñè ìîñ òè
îò ÷àñ òî òû (äëè íû âîë íû) îäè íà êî âà êàê â ïëîñ êîñ òè ôðîí òà âîë íû,
òàê è äëÿ ïðî åê öèè ýòî ãî ýë ëèï ñà íà ãî ðè çîí òàëü íóþ ïëîñ êîñòü, â êî -
òî ðîé ðàñ ïî ëî æå íû äè ïî ëè ðà äè î òå ëåñ êî ïà.

Íà ðè ñóí êàõ 5à, á, 6à, á ïðåä ñòàâ ëå íû äè íà ìè ÷åñ êèå ñïåê òðû AIP,
ïî ëó ÷åí íûå ñ ïî ëî ñà ìè ìî äó ëÿ öèè ïî èí òåí ñèâ íîñ òè, òàê æå, êàê è íà
ðèñ. 4à. Íà ðèñ. 4â, 5â, ã, 6â, ã ïðåä ñòàâ ëå íû îöåí êè ìî äó ëÿ RM âäîëü
ïðî ôè ëÿ èí äè âè äó àëü íûõ èì ïóëü ñîâ äëÿ âñåõ ýòèõ AIP ìå òî äà ìè [5,
6, 40—42]. 

Ïî ïðî à íà ëè çè ðî âàí íûì íà ìè èì ïóëü ñàì ïî êà íå âèä íî ÷åò êîé
çà âè ñè ìîñ òè |RM| îò ôà çû èì ïóëü ñà, òî åñòü ôëóê òó à öèè íå èìå þò âû -
ðà æåí íî ãî òðåí äà. Íàá ëþ äà å ìûå ôëóê òó à öèè |RM| ìîæ íî èí òåð ïðå -
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Ðèñ. 6. Òî æå äëÿ îä íî ãî èì ïóëü ñà â ñî ñåä íèõ äè à ïà çî íàõ ñ fc  = 25.5 è 28.5 ÌÃö (à è á
ñî îò âå òñòâåí íî). ×àñ òîò íîå ðàç ðå øå íèå Df  = 2.014 êÃö



òè ðî âàòü êàê äèô ôå ðåí öè àëü íûé âêëàä â |RM| îò îò äåëü íûõ ìàã íèò -
íûõ òðó áîê, èç êî òî ðûõ ãå íå ðè ðó åò ñÿ çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íîå ðà äè î èç ëó -
÷å íèå. Íà ëè ÷èå òà êèõ òðó áîê ïðåä ïî ëà ãà ëîñü â íå ñêîëü êèõ ðà áî òàõ,
ïî ñâÿ ùåí íûõ òå î ðå òè ÷åñ êèì èñ ñëå äî âà íè ÿì ýô ôåê òîâ ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèÿ â ìàã íè òîñ ôå ðå ïóëü ñà ðîâ [31—36]. 

Íà íå êî òî ðûõ ïðî ôè ëÿõ |RM| ìû íà áëþ äà åì íà è áî ëåå èí òåí ñèâ -
íûå ôëóê òó à öèè íà ôî íå ïðî ôè ëÿ èì ïóëü ñà. Èíòåí ñèâ íîñòü èìïóëüñ -
íîé ñîñòàâëÿþùåé íà òåõ æå äîë ãî òàõ, íà êî òî ðûõ è íà áëþ äà þò ñÿ
ôëóê òóàöèè |RM|, åùå äî âîëü íî âû ñî êà. 

Åñëè ðàññìîòðåòü èìïóëüñ ñ íàèëó÷øèì ñîîòíîøåíèåì S/N è âû -
ðà æåí íîé ôàðàäååâñêîé ìîäóëÿöèåé (ðèñ. 4â), îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè -
ìà íèå ïëàâíîå óìåíüøåíèå, à çàòåì íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå çíà÷å íèé 
| ( )|RM y  íà ãðàôèêå. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
òîì, ÷òî â äàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðîôèëü èìïóëüñà ìîæåò áûòü
äâó êîì ïî íåí òíûì. Çàäíÿÿ — ìåíåå èíòåíñèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìî -
æåò áûòü áëåíäèðîâàíà «õâîñòîì» ïåðâîé ñîñòàâëÿþùåé èìïóëüñà
èç-çà áîëüøîé ïîñòîÿííîé âðåìåíè ðàññåèâàíèÿ. 

Íà ðèñ. 4ã ïðåäñòàâëåíà ïîïûòêà îïðåäåëèòü õîä | ( )|RM y  äëÿ èì -
ïóëü ñà áåç âûðàæåííîé àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè. Âûáðàííûå ïà ðà -
ìåò ðû îáðàáîòêè íà äèíàìè÷åñêîì ñïåêòðå íå ïîçâîëÿþò òî÷íî îöå -
íèòü |RM|, õîòÿ îòíîøåíèå S/N â ïðîôèëå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ
ïðàâèëüíîé îöåíêè. Äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ |RM| â èí äè âè äó -
àëü íûõ èìïóëüñàõ, ñîîòíîøåíèå S/N äîëæíî áûòü áîëüøå 30...40. Ïðè 
ýòîì ÷àñòîòíîå ðàçðåøåíèå â äèíàìè÷åñêèõ ñïåêòðàõ äîëæíî áûòü
äîñòàòî÷íî âûñîêèì. Îøèáêè ïðè îöåíèâàíèè |RM| îï ðå äåëÿþòñÿ â
äàííîì ñëó÷àå íåâåðíûì ÷àñòîòíûì ðàçðåøåíèåì â äè íàìè÷åñêîì
ñïåêòðå ýòîãî èìïóëüñà. 

Â êà ÷åñ òâå åùå îä íîé âîç ìîæ íîé èí òåð ïðå òà öèè ìîæ íî ðàñ ñìàò -
ðè âàòü ëè áî ïî ëíóþ êîì ïåí ñà öèþ ýô ôåê òà Ôà ðà äåÿ, ëè áî ïî ëíóþ äå -
ïî ëÿ ðè çà öèþ èç ëó ÷å íèÿ íà äàí íûõ äîë ãî òàõ. Íà íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò
íè ÷å ãî áî ëåå îïðå äå ëåí íî ãî ïðåä ïî ëî æèòü íå ëüçÿ. Äàëü íåé øèå íà -
áëþ äå íèÿ äàí íî ãî ïóëüñàðà ïðîëüþò ñâåò íà ñäåëàííûå íàìè ïðåä ïî -
ëî æå íèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

Âïåð âûå â äå êà ìåò ðî âîì äè à ïà çî íå ïî ëó ÷å íû îöåí êè òà êèõ ïà ðà ìåò -
ðîâ ñðå äû ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè íà ïóëü ñàð PSR
J0242+6256, êàê ìåðà äèñ ïåð ñèè, ìåðà ðàñ ñå ÿ íèÿ, ïî ñòî ÿí íàÿ âðå ìå íè
ðàñ ñå ÿ íèÿ è åå ñïåê òðàëü íûé èí äåêñ. Âñå îöåí êè ïà ðà ìåò ðîâ ñðå äû
ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ áûëè ïî ëó ÷å íû íà êî ðîò êèõ âðå ìåí íûõ èí òåð âà ëàõ
àíà ëè çà. Èç àíà ëè çà ïî ñòî ÿí íûõ âðå ìå íè ðàñ ñå ÿ íèÿ è ìåð äèñ ïåð ñèè
ïóëü ñà ðîâ J0242+6256 è J0953+0755 ìîæ íî óòâåð æäàòü, ÷òî èí òåí ñèâ -
íîñòü òóð áó ëåí òíîñ òè â íà ïðàâ ëå íèè íà ïóëü ñàð J0242+6256 íà ïî ðÿ -
äîê ïðå âû øà åò èí òåí ñèâ íîñòü òóð áó ëåí òíîñ òè â íà ïðàâ ëå íèè íà
ïóëü ñàð J0953+0755.
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Ïîëó÷åíû îöåíêè ñðåäíèõ çíà÷åíèé âåëè÷èíû | ( )|RM y  è åå ñðåä -
íå ãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ.

Îáíà ðó æåí ýô ôåêò èí òåí ñèâ íûõ èç ìå íå íèé (âïëîòü äî íó ëå âûõ
çíà ÷å íèé) ìå ðû âðà ùå íèÿ â íà ïðàâ ëå íèè íà äàí íûé ïóëü ñàð íà «õâîñ -
òàõ» àíî ìàëü íî èí òåí ñèâ íûõ èì ïóëü ñîâ. Âîç ìîæ íûì îá ú ÿñ íå íè åì
îá íà ðó æåí íî ãî ýô ôåê òà ìî æåò áûòü ëè áî ïî ëíàÿ êîì ïåí ñà öèÿ ôà ðà -
äå åâ ñêî ãî âðà ùå íèÿ, ëè áî ïî ëíàÿ äå ïî ëÿ ðè çà öèÿ ðà äè î èç ëó ÷å íèÿ
ïóëüñàðà íà äàííûõ äîëãîòàõ â äåêàìåòðîâîì äèàïàçîíå.
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Ðàä³îàñ òðî íîì³÷íèé ³íñòè òóò Íàö³îíàëü íî¿ àêàäåì³¿ íà óê Óêðà¿ íè, Õàðê³â, Óêðà¿íà

×ÀÑÎÂ² ÒÀ ÏÎËßÐÈÇÀÖ²ÉÍ² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ 
ÐÀÄ²ÎÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß PSR J0242+6256 
Ó ÄÅÊÀÌÅÒÐÎÂÎÌÓ Ä²ÀÏÀÇÎÍ²

Äîñë³äæóþòüñÿ õàðàêòåðèñòèêè àíîìàëüíî ³íòåíñèâíèõ ³ìïóëüñ³â ïóëüñàðà
J0242+6256 ó äåêàìåòðîâîìó ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâåäåíî çà
äîïîìîãîþ ðàä³îòåëåñêîïà ÓÒÐ-2 ó æîâòí³ 2014 ð. Â íàïðÿìêó íà ïóëüñàð óòî÷íåíî
ì³ðó äèñïåðñ³¿, âïåðøå âèçíà÷åíî òàê³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê ñòàëà ÷àñó ðîçñ³þâàííÿ,
ì³ðà ðîçñ³þâàííÿ òà ì³ðà îáåðòàííÿ. Òàêîæ ðîçãëÿíóòî øâèäê³ çì³íè ì³ðè îáåðòàííÿ
âçäîâæ ïðîô³ë³â ³íäèâ³äóàëüíèõ àíîìàëüíî ³íòåíñèâíèõ ³ìïóëüñ³â. Îòðèìàí³ õàðàê -
òå ðèñòèêè ïîêàçóþòü, ùî, íåçâàæàþ÷è íà íåâåëèêó ì³ðó äèñïåðñ³¿ òà áëèçüêå ðîçòà -
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øóâàííÿ ïóëüñàðà â³äíîñíî Çåìë³, â³í ìàº âåëèêó ì³ðó ðîçñ³þâàííÿ. Øâèäê³ çì³íè
ì³ðè îáåðòàííÿ âçäîâæ ïðîô³ë³â ³ìïóëüñ³â öüîãî ïóëüñàðà ìîæëèâî îáóìîâëåí³ íà -
ÿâ í³ñòþ ïîáëèçó ïóëüñàðà ïëàçìè ç ïàðàìåòðàìè, ùî øâèäêî çì³íþþòüñÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïóëüñàð, ïîëÿðèçàö³ÿ, ì³ðà îáåðòàííÿ, ì³ðà äèñïåðñ³¿, ì³ðà ðîçñ³ þ -
âàííÿ.

O. M. Ulyanov, A. I. Shevtsova, V. V. Zakharenko, A. O. Skoryk, 
I. Y. Vasylieva, M. S. Plakhov
Institute of Radio Astronomy of the National Academy of Sciences 
of Ukraine, Kharkiv, Ukraine

TIME AND POLARIZATION RADIATION CHARACTERISTICS 
PSR J0242 + 6256 AT DECAMETER RANGE

The char ac ter is tics of an oma lously in tense pulses of the pul sar J0242 + 6256 in the
decameter wave length range are stud ied in the pa per. Ob ser va tions were made us ing the
UTR-2 ra dio tele scope in Oc to ber 2014. The dis per sion mea sure for the pul sar was pre -
cised. For the first time such char ac ter is tics as the scat ter ing time con stant, the scat ter ing
mea sure and the ro ta tion mea sure to wards the pul sar were de ter mined. Also, the rapid
changes in the ro ta tion mea sure along the pro files of in di vid ual an oma lously in tense pulses 
were con sid ered. The ob tained char ac ter is tics show that, de spite the small dis per sion mea -
sure and the close ar range ment to the Earth, the scat ter ing mea sure to wards the pul sar is
large. Rapid changes in the ro ta tion mea sure along the pulse pro files of this pul sar pos si bly
are due to the presence of a plasma with rapidly changing parameters near the pulsar.
Keywords: pulsar, polarization, rotation measure, dispersion measure, scattering measure.
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