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Íà îñíî âå äàí íûõ ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé àê òèâ íîé
îá ëàñ òè NOAA 11024 íà ôðàí êî-èòàëü ÿí ñêîì ñî ëíå÷ íîì òå ëåñ êî ïå
THEMIS (î. Òå íå ðè ôå, Èñïà íèÿ) âû ïîë íåí àíà ëèç ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà
ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé Fe I l 630.15 íì è Fe I l 630.25 íì äëÿ îê ðåñ ò íîñ -
òè ìà ëåíü êîé ñî ëíå÷ íîé ïîðû â îá ëàñ òè ïî ÿâ ëå íèÿ äâî éñòâåí íûõ õðî -
ìîñ ôåð íûõ ïî òî êîâ. Ðàñ ñìîò ðå íî èç ìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïà ðà ìåò -
ðîâ Ñòîê ñà I, Q, U, è V äëÿ êàæ äî ãî ïèê ñå ëÿ. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî äâî -
éñòâåí íûå õðî ìîñ ôåð íûå ïî òî êè ïî ÿ âè ëèñü â îá ëàñ òè àíî ìàëü íûõ
ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé. Áîëü øè íñòâî ïðî ôè ëåé Q, U,
è V èìå þò ñëîæ íóþ ôîð ìó. Îíè ñèëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ â ðàç íûõ ïèê ñå -
ëÿõ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î êðàé íå íå îäíî ðîä íîé ñòðóê òó ðå ìàã íèò -
íî ãî ïîëÿ â èç ó÷à å ìîé îá ëàñ òè. Àìïëèòóäà è ôîð ìà ïðî ôè ëåé áûñ òðî 
èç ìå íÿ ëèñü ñî âðå ìå íåì. Âî âðå ìÿ íà áëþ äå íèé ïðî è çîø ëà ñìå íà ïî -
ëÿð íîñ òè ôî òîñ ôåð íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ â îá ëàñ òè õðî ìîñ ôåð íîé
ÿð êîé òî÷ êè. Ïî ëó ÷å íû äî êà çà ò åëüñòâà òîãî, ÷òî íà ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìîì ó÷àñ òêå àê òèâ íîé îá ëàñ òè ïðî èñ õî äèë âû õîä íî âî ãî ìåë êî ìàñ -
øòàá íî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ïî ëÿð íîñ òè, ÷òî
ìîã ëî ïðè âåñ òè ê íà ÷à ëó ìàã íèò íûõ ïå ðåñî å äè íå íèé, ïî ÿâ ëå íèþ äâî -
éñòâåí íûõ õðî ìîñ ôåð íûõ ïî òî êîâ è âîçíèêíîâåíèþ ìèêðîâñïûøêè. 
Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Ñîë íöå, ôî òîñ ôå ðà, àê òèâ íûå îá ëàñ òè, ìàã íèò -
íûå ïîëÿ, ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðèÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ðÿäå èñ ñëå äî âà íèé îá íà ðó æå íî, ÷òî èíîã äà ïðî ôè ëè íå êî òî ðûõ ëè -
íèé, îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â õðî ìîñ ôå ðå è ïå ðå õîä íîé îá ëàñ òè ìåæ äó êî ðî -
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íîé è õðî ìîñ ôå ðîé, èìå þò äâà êîì ïî íåí òà, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà -
ëè ÷èè äâóõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ïî òî êîâ [2, 4, 6, 22, 30, 44]. Â ðà áî òå
[6] ââå äå íî ïî íÿ òèå äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ (dual flows) â ñëó ÷àå, êîã äà
â îä íîì è òîì æå ýëå ìåí òå ðàç ðå øå íèÿ èìå þò ñÿ äâà êîì ïî íåí òà ïðî -
ôè ëÿ ëè íèè. Äâî éñòâåí íûå ïî òî êè íà áëþ äà þò ñÿ â ïÿò íàõ, ïî ðàõ è èõ
îêðåñ òíîñ òÿõ [6, 22], âî âñïûø êàõ [41], ôëîê êó ëàõ [44], â àê òèâ íûõ âî -
ëîê íàõ [42], â ïîä íî æè ÿõ àð êàä ïå òåëü [16]. Â ðà áî òå [2] ñî îá ùà åò ñÿ î
íå îäíîê ðàò íûõ íà áëþ äå íè ÿõ òà êèõ ïî òî êîâ â âåð õíåé õðî ìîñ ôå ðå àê -
òèâ íûõ è íå âîç ìó ùåí íûõ îá ëàñ òåé. Ðàç ìåð îá ëàñ òè, çà íÿ òîé òà êè ìè
ïî òî êà ìè, ñî ñòàâ ëÿ åò íå ñêîëü êî óãëî âûõ ñå êóíä. Îíè æè âóò íà ïðî òÿ -
æå íèè íå ñêîëü êèõ ìè íóò. Äëÿ îá ú ÿñ íå íèÿ äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ îá -
û÷ íî ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ìî äå ëè ñè ôîí íî ãî ïî òî êà, ìî äåëü êîí âåê òèâ -
íî ãî êîë ëàï ñà è äðó ãèå ìå õà íèç ìû [7, 10, 26, 31], îäíà êî ïðè ðî äà ýòî -
ãî ÿâ ëå íèÿ îñòàåòñÿ åùå íåèçâåñòíîé.

Â ðà áî òàõ [1, 27, 28] íà îñíî âå äàí íûõ ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè ÷åñ êèõ 
íà áëþ äå íèé â ëè íèè Ha  íà ôðàí êî-èòàëü ÿí ñêîì ñî ëíå÷ íîì òå ëåñ êî ïå 
THEMIS âû ÿâ ëå íû äâî éñòâåí íûå õðî ìîñ ôåð íûå ïî òî êè â îá ëàñ òè ìà -
ëåíü êîé ïî ðû è åå îêðåñ òíîñ òè â àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 11024. Â îá -
ëàñ òè ðàç ìå ðîì ïðè ìåð íî 2 Ìì â òå ÷å íèå íå êî òî ðî ãî âðå ìå íè íà áëþ -
äà ëèñü äâà ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ ïî òî êà â îäíèõ è òåõ æå ýëå ìåí òàõ ðàç -
ðå øå íèÿ. Ýòè ïî òî êè ïî ÿ âè ëèñü â îá ëàñ òè ÿð êîé òî÷ êè, ãäå íà áëþ äà -
ëàñü ýìèñ ñèÿ â äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå ëè íèè Ha . Îíè íà áëþ äà ëèñü â
ýòîé îá ëàñ òè îêî ëî ìè íó òû. Îáëàñòü äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ ðàñ øè ðÿ -
ëàñü è ñäâè ãà ëàñü â ñòî ðî íó ïî ðû. Ñêî ðîñòü ïî òî êîâ äîñ òè ãà ëà
±25 êì/ñ. ×å ðåç 12 ìèí ïî ñëå ïî ÿâ ëå íèÿ äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ âáëè çè 
ýòî ãî ó÷àñ òêà âîç íèê ëà ìèê ðîâ ñïûø êà [23]. 

Â ðà áî òå [28] ñäå ëà íî ïðåä ïî ëî æå íèå î âû õî äå íî âî ãî ìàã íèò íî ãî 
ïî òî êà èç-ïîä ôî òîñ ôåð íûõ ñëî åâ â îá ëàñ òè äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ.
Èçó ÷å íèå ñî ñòî ÿ íèÿ ôî òîñ ôå ðû è îñî áåí íîñ òåé èç ìå íå íèÿ ìàã íèò íî -
ãî ïî ëÿ ìî æåò ïðî ÿñ íèòü óñëî âèÿ èõ ïî ÿâ ëå íèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â íà ñòî -
ÿ ùåé ðà áî òå âû ïîë íåí àíà ëèç ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ôî òîñ ôåð -
íûõ ëè íèé, à â äàëü íåé øåì áó äóò ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû ìî äå ëè ðî âà -
íèÿ ôîòîñôåðû.

ÍÀÁËÞÄÀÒÅËÜÍÛÉ ÌÀÒÅÐÈÀË

Àêòèâíàÿ îá ëàñòü NOAA 11024 ïî ÿ âè ëàñü íà äèñ êå Ñîë íöà 29 èþíÿ
2009 ã. â âèäå ôà êåëü íîé ïëî ùàä êè è áûñ òðî ðàç âè âà ëàñü â áè ïî ëÿð -
íóþ ãðóï ïó ïÿ òåí, óñëîæ íÿ ëàñü åå ìàã íèò íàÿ ñòðóê òó ðà. Â îá ëàñ òè
ïðî èñ õî äèë âû õîä ìàã íèò íî ãî ïîëÿ íà áîëü øèõ è ìà ëûõ ìàñ øòà áàõ.
Â ðà áî òå [53] îò ìå ÷å íî, ÷òî âû õîä ïî òî êà íà ìà ëûõ ìàñ øòà áàõ èìåë
çìå å âèä íóþ ôîð ìó. Ïðî öåññ çìå å âèä íî ãî âû õî äà ìàã íèò íî ãî ïî òî êà
â ýòîé àê òèâ íîé îá ëàñ òè èç ó÷åí â ðà áî òå [54]. Âñïûø êè è îñíîâ íûå
ìå õà íèç ìû èõ âîç íèê íî âå íèÿ èñ ñëå äî âà íû â ðà áî òå [11]. Â äåíü íà -
áëþ äå íèé íà ñî ëíå÷ íîì ãî ðè çîí òàëü íîì òå ëåñ êî ïå THEMIS [29],



4 èþëÿ 2009 ã., ãðóï ïà ïÿ òåí íà õî äè ëàñü âáëè çè öåí òðàëü íî ãî ìå ðè äè -
à íà. Ñîã ëàñ íî [53] íà ýòîò äåíü ïðè ïà äà ëà îñíîâ íàÿ ôàçà âû õî äà ìàã -
íèò íî ãî ïî òî êà, ÷òî ïðè âå ëî ê ìàã íèò íûì ïå ðåñî å äè íå íè ÿì è âû çâà ëî 
ýðóï òèâ íûå ïðî öåñ ñû â ñî ëíå÷ íîé àò ìîñ ôå ðå. 

Äå òàëü íîå îïè ñà íèå ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé
ïðè âå äå íî â ðà áî òå [23]. Ìàã íè òîã ðàì ìà è èçî áðà æå íèå â áå ëîì ñâå òå
èç ó÷à å ìîé àê òèâ íîé îá ëàñ òè è ïî ëî æå íèå ùå ëè ñïåê òðîã ðà ôà òå ëåñ -
êî ïà THEMIS ïðè âå äå íû íà ðèñ. 1. Â ùåëü ñïåê òðîã ðà ôà ïî ïà äàë öåí -
òðàëü íûé ó÷àñ òîê àê òèâ íîé îá ëàñ òè, íà õî äèâ øèé ñÿ â îá ëàñ òè èí âåð -
ñèè ïî ëÿð íîñ òåé ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ. Øè ðè íà ùå ëè ñïåê òðîã ðà ôà òå ëåñ -
êî ïà THEMIS áû ëà ðàâ íîé 0.5². Èíòåð âàë âðå ìå íè ìåæ äó îò äåëü íû ìè 
ñïåê òðà ìè ñî ñòàâ ëÿë 2.84 ñ, âðå ìÿ íà êîï ëå íèÿ ñèã íà ëà 0.12 ñ. Îäèí
ïèê ñåëü çà íè ìàë 0.2². Óñëî âèÿ âè äå íèÿ ìîã ëè íå ñêîëü êî óìåíü øèòü
ïðî ñòðà íñòâåí íîå ðàç ðå øå íèå. Ñïåê òðàëü íîå ðàç ðå øå íèå èíñòðó ìåí -
òà ñî ñòàâ ëÿ ëî 1.143 ïì/ïêë. 

Â äàí íîé ðà áî òå èñ ïîëü çî âà íû ñïåê òðû ó÷àñ òêà l = 630.0...
630.5 íì èç âðå ìåí íîé ñå ðèè, êî òî ðàÿ íà ÷à ëàñü â 11h47m12s. Ñïåê ò -
ðàëü íûå èçî áðà æå íèÿ õðî ìîñ ôåð íîé ëè íèè Ha  è ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé
Fe I l 630.15 íì, Fe I l 630.25 íì, Fe I l 630.35 íì è Ti I l  630.38 íì ïî -
êà çà íû íà ðèñ. 2. Èçó ÷à å ìàÿ ÷àñòü àê òèâ íîé îá ëàñ òè îò ìå ÷å íà âåð òè -
êàëü íîé ëè íè åé. Îíà ñî äåð æèò 5 ïêë. Ïåð âûé ïèê ñåëü ñî îò âå òñòâó åò
íè æíå ìó êðàþ âåð òè êàëü íîé ëè íèè íà ðè ñóí êå. Ýòîò ó÷àñ òîê âêëþ ÷à -
åò ÿð êóþ òî÷ êó c ýìèñ ñè åé â êðàñ íîì êðû ëå ëè íèè Ha  (ïèê ñå ëè 1, 2) è
îá ëàñòü ìåæ äó íåé è ïî ðîé (ïèê ñå ëè 3...5). Ïåð âûé ïèê ñåëü ñî îò âå ò -
ñòâó åò ïèê ñå ëþ 4 â ðà áî òå [28]. Èíòåí ñèâ íîñòü êîí òè íó ó ìà íà ó÷àñ òêå
íå ìíî ãî ïî âû øå íà. Â Ha -ñïåê òðàõ íè æå ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ó÷àñ òêà
àê òèâ íîé îá ëàñ òè âèä íû äæå òî ïî äîá íûå ñòðóè, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ðàç âè -
âà þ ùó þ ñÿ ñî âðå ìå íåì âî ëîê íèñ òóþ ñòðóê òó ðó. Âîç ìîæ íî, òàê ïðî -
ÿâ ëÿë ñÿ âû õîä àðî÷ íîé âî ëîê íèñ òîé ñèñ òå ìû AFS (Arch Filament
System) [5, 51]. 
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Ðèñ. 1. Ìàã íè òîã ðàì ìà (ñëå âà) è èçî áðà æå íèå àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 11024 â êîí òè íó ó ìå
(ñïðà âà), ïî ëó ÷åí íûå íà SOHO/MDI 4 èþ ëÿ 2009 ã. â 11h12m. Ïî ëî æå íèå ùå ëè ñïåê òðîã ðà ôà
òå ëåñ êî ïà THEMIS îò ìå ÷å íî âåð òè êàëü íîé ëè íè åé. Ñòðåë êà óêà çû âà åò ïî ëî æå íèå èç ó÷à å ìîé 
÷àñ òè àê òèâ íîé îá ëàñ òè



Èçìåðåíèÿ äîïëåðîâñêèõ ñìåùåíèé ÿäðà ëèíèè Ha  äëÿ ïåðâûõ
òðåõ ïèêñåëåé ïîêàçàëè, ÷òî â íà÷àëå ñåðèè íàáëþäàëñÿ âîñõîäÿùèé
õðîìîñôåðíûé ïîòîê, ñêîðîñòü êîòîðîãî î÷åíü áûñòðî èçìåíÿëàñü ñî
âðåìåíåì, äîñòèãàÿ 15 êì/ñ [28]. Äëÿ òðåòüåãî, ÷åòâåðòîãî è ïÿòîãî
ïèê ñå ëåé ïîëó÷åíû íåáîëüøèå ñêîðîñòè. ×åðåç 2.7 ìèí ïîñëå íà÷àëà
íàáëþäåíèé, ïðèìåðíî â 11h50m, ïîÿâèëñÿ íèñõîäÿùèé ïîòîê, è â òå -
÷åíèå îäíîé ìèíóòû â êàæäîì ïèêñåëå íàáëþäàëèñü ðàçíîíàïðàâ ëåí -
íûå (äâîéñòâåííûå) õðîìîñôåðíûå ïîòîêè.

Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âàæ íûì èç ó÷èòü ñâÿçü äâî éñòâåí íûõ õðî ìîñ ôåð -
íûõ ïî òî êîâ ñ èç ìå íå íè åì ñî ñòî ÿ íèÿ ôî òîñ ôå ðû, åå ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ.
Ïî ëó ÷åí íûé èç íà áëþ äå íèé íà òå ëåñ êî ïå THEMIS ïî ëíûé íà áîð ïðî -
ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé Fe I l 630.15 è 630.25 íì,
÷ó âñòâè òåëü íûõ ê èç ìå íå íè ÿì ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ, ñî äåð æèò èí ôîð ìà -
öèþ î òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ â ôî òîñ ôå ðå è î õà ðàê òå ðèñ òè êàõ
ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ. Â ñëå äó þ ùåì ðàç äå ëå àíà ëè çè ðó þò ñÿ ïðî ôè ëè
Ñòîê ñà äëÿ êàæ äî ãî èç ïèê ñå ëåé è èõ èç ìå íå íèå ñî âðå ìå íåì.

ÏÐÎÔÈËÈ ÑÒÎÊÑÀ ÔÎÒÎÑÔÅÐÍÛÕ ËÈÍÈÉ 

Â ÎÁËÀÑÒÈ ÄÂÎÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÎÒÎÊÎÂ

Â òàá ëè öå ïðè âå äå íû ïà ðà ìåò ðû èñ ïîëü çî âàí íûõ â ðà áî òå ôî òîñ ôåð -
íûõ ëè íèé æå ëå çà è òè òà íà: äëè íà âîë íû, ýëå ìåíò, ïî òåí öè àë âîç áóæ -
äå íèÿ íè æíå ãî óðîâ íÿ [32], ôàê òîð Ëàí äå [3] è öåí òðàëü íûå ãëó áè íû
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Ðèñ. 2. Ñïåê òðîã ðàì ìû ó÷àñ òêîâ ñïåê òðà, âêëþ ÷à þ ùèõ ëè íèè Ha  (ñëå âà), Fe I l 630.15 íì, Fe I 
l 630.25 íì, Fe I l 630.35 íì è Ti I l 630.38 íì (ñïðà âà), ïî ëó ÷åí íûå íà òå ëåñ êî ïå THEMIS
4 èþ ëÿ 2009 ã. â 11h50m51s. Èçó ÷à å ìàÿ ÷àñòü àê òèâ íîé îá ëàñ òè îò ìå ÷å íà âåð òè êàëü íîé ëè íè åé

 l , íì Ýëå ìåíò EPL, ýÂ gýô d0

630.15 Fe I 3.65 1.7 0.72
630.25 Fe I 3.69 2.5 0.65
630.35 Fe I 4.32 1.3 0.05
630.38 Ti I 1.44 0.9 0.08

Ïà ðà ìåò ðû âû áðàí íûõ ñïåê òðàëü íûõ ëè íèé



ïðî ôè ëåé ëè íèé äëÿ íå âîç ìó ùåí íîé ôî òîñ ôå ðû äëÿ öåí òðà äèñ êà
Ñîë íöà [9]. Ëè íèè èìå þò ðàç íóþ èí òåí ñèâ íîñòü è ðàç íóþ ÷ó âñòâè -
òåëü íîñòü ê ìàã íèò íî ìó ïîëþ. Ýòè ëè íèè áó äóò èñ ïîëü çî âà íû äëÿ ìî -
äå ëè ðî âà íèÿ. 

Â äàí íîé ðà áî òå ðàñ ñìîò ðå íî èç ìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïà ðà ìåò ðîâ
Ñòîê ñà I, Q, U, V ÷ó âñòâè òåëü íûõ ê ìàã íèò íî ìó ïî ëþ ñèëü íûõ ôî òîñ -
ôåð íûõ ëè íèé Fe I l 630.15 è Fe I l 630.25 íì, à òàê æå ïà ðà ìåò ðà I ñëà -
áûõ ëè íèé Fe I l 630.35 íì è Ti I l 630.38 íì â èí òåð âà ëå âðå ìå íè îò
íà ÷à ëà íà áëþ äå íèé 11h47m12s äî 11h52m. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî öåí -
òðàëü íàÿ ÷àñòü ëè íèè Fe I l 630.15 íì ôîð ìè ðó åò ñÿ â áî ëåå âû ñî êèõ
ñëî ÿõ ôî òîñ ôå ðû, ÷åì ÿä ðî ëè íèè Fe I l 630.25 íì. Ïà ðà ìåò ðû Ñòîê ñà
Q, U, V ìà ëî ÷ó âñòâè òåëü íûõ ê ìàã íèò íî ìó ïî ëþ ëè íèé Fe I
l 630.35 íì è Ti I l 630.38 íì ìà ëû è íå ïðå âû øà þò îøè áîê íà áëþ äå -
íèé. 
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Ðèñ. 3. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ïåð âî ãî
ïèê ñå ëÿ 



Äëÿ äå òàëü íî ãî èç ó÷å íèÿ îòî áðà íû ñïåê òðû ëó÷ øå ãî êà ÷åñ òâà, ïî -
ëó ÷åí íûå ñ âû ñî êèì ïðî ñòðà íñòâåí íûì ðàç ðå øå íè åì â 11h47m55s,
11h50m00s, 11h50m51s, 11h51m14s, 11h51m42s. Â ïåð âûé ìî ìåíò äâî -
éñòâåí íûõ ïî òî êîâ åùå íå áû ëî, âî âòî ðîé ìî ìåíò îíè óæå íà áëþ äà -
ëèñü.

Íà ðèñ. 3—12 ïðè âå äå íû ïðî ôè ëè Ñòîê ñà I, Q, U, V ôî òîñ ôåð íûõ
ëè íèé Fe I l 630.15 íì è Fe I l 630.25 íì äëÿ ïÿ òè ïèê ñå ëåé ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìî ãî ó÷àñ òêà àê òèâ íîé îá ëàñ òè. Îøèá êè îñòà òî÷ íîé èí òåí ñèâ íîñ -
òè íà áëþ äà å ìûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I ñî ñòàâ ëÿ þò ìå íåå 1 %, îøèá êè
ïðî ôè ëåé Q, U è V ðàâ íû 0.0025. Ïðî ôè ëè I Ñòîê ñà Fe I l 630.15 è
630.25 íì â ðàç íûõ ïèê ñå ëÿõ ìà ëî ðàç ëè ÷à þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé â ïðåä å -
ëàõ îøèá êè íà áëþ äå íèé. Ñî âðå ìå íåì èõ öåí òðàëü íàÿ ãëó áè íà èç ìå -
íÿ åò ñÿ íå áî ëåå ÷åì íà 1.5...2 %. Îíà ñëà áî ðå à ãè ðó åò íà ïî ÿâ ëå íèå
äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ â õðî ìîñ ôå ðå. Çíà ÷å íèÿ öåí òðàëü íûõ ãëó áèí
ïðî ôè ëåé I Ñòîê ñà ëè íèé Fe I l 630.35 íì è Ti I l 630.38 íì, îá ðà çó þ -
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Ðèñ. 4. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ ïåð âî ãî
ïèê ñå ëÿ



ùèõ ñÿ â íè æíèõ ñëî ÿõ ôî òîñ ôå ðû, â ðàç íûõ ïèê ñå ëÿõ è â ðàç íûå ìî -
ìåí òû, ðàç ëè ÷à þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé â ïðåä å ëàõ 0.5 %. Èçìå ðå íèÿ äîï ëå -
ðîâ ñêèõ ñäâè ãîâ ÿäåð ïðî ôè ëåé ëè íèé äà þò ñêî ðîñ òè ôî òîñ ôåð íî ãî
âå ùåñ òâà îêî ëî 1 êì/ñ.

Â îò ëè ÷èå îò ïà ðà ìåò ðà Ñòîê ñà I ïà ðà ìåò ðû Q, U, V ëè íèé Fe I
l 630.15 è 630.25 íì èñ ïû òû âà þò çíà ÷è òåëü íûå èç ìå íå íèÿ. Îíè ðàç -
ëè ÷à þò ñÿ äëÿ ðàç íûõ ïèê ñå ëåé, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñèëü íîé ïðî -
ñòðà íñòâåí íîé íå îäíî ðîä íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî
ó÷àñ òêà ôî òîñ ôå ðû àê òèâ íîé îá ëàñ òè. Áîëü øè íñòâî èç íèõ èìå åò
ñëîæ íóþ ôîð ìó. Èõ àì ïëè òó äà è ôîð ìà áûñ òðî èç ìå íÿ þò ñÿ â òå ÷å íèå
ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî èí òåð âà ëà âðå ìå íè. Îíè òàê æå ïî-ðàç íî ìó èç ìå íÿ -
þò ñÿ ñî âðå ìå íåì â ðàç íûõ ïèê ñå ëÿõ. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî âî âñåõ
ñëó ÷à ÿõ çíà ÷å íèå àì ïëè òó äû ïðî ôè ëåé V ëè íèè Fe I l 630.25 íì, èìå -
þ ùåé íà è áîëü øèé ôàê òîð Ëàí äå, áîëü øå, ÷åì äëÿ ëè íèè Fe I
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Ðèñ. 5. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ âòî ðî ãî
ïèê ñå ëÿ



l 630.15 íì, åå ôîð ìà è àì ïëè òó äà èç ìå íÿ þò ñÿ çíà ÷è òåëü íî ñèëü íåå
ñî âðå ìå íåì.

Ìàã íèò íîå ïî ëå ïî âñå ìó ðàç ðå çó àê òèâ íîé îá ëàñ òè âäîëü ùå ëè â
íà ÷à ëå íà áëþ äå íèé èìå ëî îò ðè öà òåëü íóþ ïî ëÿð íîñòü. Â ïåð âûé ìî -
ìåíò, â 11h47m55s, ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ëè íèé — àíî -
ìàëü íûå, ñî ñòî ÿò èç òðåõ äî ëåé (3-lobes profiles) (ðèñ. 3—12). Ïî ìè ìî
îá û÷ íî ãî ïðî ôè ëÿ, ñî ñòî ÿ ùå ãî èç äâóõ äî ëåé, èìå åò ñÿ âíåø íÿÿ äî ëÿ â 
êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå. Ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ïî äî áíîé ôîð ìû ïðè âå -
äå íû, íà ïðè ìåð, â ðà áî òå [47]. Ïðî ôè ëè Ñòîê ñà Q è U òàê æå èìå þò
ñëîæ íóþ ôîð ìó. Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ àì ïëè òó äà ïðî ôè ëåé íå ïðå -
âû øà åò 0.01. Ñîã ëàñ íî èç ìå ðå íè ÿì äîï ëå ðîâ ñêèõ ñìå ùå íèé ÿä ðà ëè -
íèè Ha  äëÿ ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëåé ïî òîê â ýòîì ìåñ òå áûë âîñ õî äÿ ùèì
ñî ñêî ðîñ òüþ îêî ëî 15 êì/ñ [28]. Ñêî ðîñòü îïóñ êà þ ùå ãî ñÿ âå ùåñ òâà,
ïî ëó ÷åí íàÿ äëÿ ïÿ òî ãî ïèê ñå ëÿ, ñî ñòàâ ëÿ ëà íå ñêîëü êî êì/ñ. 
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Ðèñ. 6. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ âòî ðî ãî
ïèê ñå ëÿ



Â 11h49m54s íà èç ó÷à å ìîì ó÷àñ òêå àê òèâ íîé îá ëàñ òè ïî ÿ âè ëèñü
äâî éñòâåí íûå õðî ìîñ ôåð íûå ïî òî êè. Îíè ïî ÿ âè ëèñü â îá ëàñ òè àíî -
ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé â îá ëàñ òè ÿð êîé õðî -
ìîñ ôåð íîé òî÷ êè (ðèñ. 2). Ê 11h50m00s ýòè ïðî ôè ëè ñó ùåñ òâåí íî èç ìå -
íè ëèñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðî ôè ëÿ ìè äëÿ ïåð âî ãî ìî ìåí òà (ðèñ. 3—12).
Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ óâå ëè ÷è ëàñü àì ïëè òó äà ïðî ôè ëåé V, èç ìå íè -
ëàñü èõ ôîð ìà, îñî áåí íî â òðåòü åì è ÷åò âåð òîì ïèê ñå ëÿõ (ðèñ. 7—10).
Äëÿ âñåõ ïèê ñå ëåé óâå ëè ÷è ëàñü àì ïëè òó äà âíåø íåé äî ëè ïðî ôè ëåé V.
Äëÿ âòî ðî ãî è òðåòü å ãî ïèê ñå ëåé îíà áîëü øå àì ïëè òó äû îñíîâ íî ãî
ïðî ôè ëÿ. Äëÿ ïÿ òî ãî ïèê ñå ëÿ àì ïëè òó äà âíåø íåé äî ëè ïðî ôè ëÿ V çíà -
÷è òåëü íî ìåíü øå àì ïëè òó äû îñíîâ íî ãî ïðî ôè ëÿ, ïðå âû øà þ ùåé 0.01
(ðèñ. 11, 12). Ñèëü íî èç ìå íè ëèñü ïðî ôè ëè Ñòîê ñà Q è U, ÷òî ìî æåò
ñâè äå ò åëüñòâî âàòü îá èç ìå íå íèè íà êëî íà âåê òî ðà ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ.

Â òðå òèé ìî ìåíò, â 11h50m51s, äëÿ ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëåé ñèëü íî
óìåíü øèë ñÿ âòî ðîé êîì ïî íåíò ëè íèè Ha  è óâå ëè ÷è ëàñü ýìèñ ñèÿ â
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Ðèñ. 7. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ òðåòü å ãî
ïèê ñå ëÿ



äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå. Â ÷åò âåð òîì è ïÿ òîì ïèê ñå ëÿõ äâà êîì ïî íåí -
òà ëè íèè Ha  ÷åò êî âû äå ëÿ þò ñÿ. Îáëàñòü äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ ñìåñ -
òè ëàñü áëè æå ê ïî ðå è îõâà òè ëà åå ÷àñòü. Ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ëè íèé Fe I  
l 630.15 è 630.25 íì, ïî ëó ÷åí íûå äëÿ âòî ðî ãî ïèê ñå ëÿ, ñî ñòî ÿò èç îä -
íîé äî ëè â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå (1-lobe profiles) (ðèñ. 5, 6). Òî æå
êà ñà åò ñÿ è ëè íèè Fe I l 630.15 íì â òðåòü åì ïèê ñå ëå. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, 
÷òî ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V, ñî ñòî ÿ ùèå èç îä íîé äî ëè, âñòðå ÷à þò ñÿ î÷åíü
ðåä êî [18, 20, 33, 36, 48]. Â îá ëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I
l 630.25 íì â òðåòü åì ïèê ñå ëå ê ýòî ìó ìî ìåí òó ïðî è çîø ëà ñìå íà ïî -
ëÿð íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ, ïî ëÿð íîñòü ñòà ëà ïî ëî æè òåëü íîé (ðèñ. 8).
Óâå ëè ÷è ëèñü àì ïëè òó äà è ïëî ùàäü êî ðîò êî âîë íî âîé äî ëè. Àìïëè òó -
äà îñíîâ íî ãî V-ïðî ôè ëÿ ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ÷åò âåð òî ãî ïèê ñå -
ëÿ óìåíü øè ëàñü, íî óâå ëè ÷è ëàñü åãî âíåø íÿÿ äî ëÿ (ðèñ. 9). Â ýòîì, êàê 
è â òðåòü åì, ïèê ñå ëå â îá ëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I l 630.25 íì
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Ðèñ. 8. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ òðåòü å ãî
ïèê ñå ëÿ



èç ìå íè ëàñü ïî ëÿð íîñòü ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ (ðèñ. 10). Ïðî ôèëü V ëè íèè
Fe I  l 630.15 íì äëÿ ïÿ òî ãî ïèê ñå ëÿ ìà ëî èç ìå íèë ñÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ
ïðî ôè ëåì äëÿ ïðåä û äó ùå ãî ìî ìåí òà. Ïðî ôèëü ëè íèè Fe I l 630.25 íì
èìå åò ÷å òû ðå äî ëè (ðèñ. 12). Äëÿ âñåõ ïèê ñå ëåé àì ïëè òó äà ïðî ôè ëåé
Q óâå ëè ÷è ëàñü, à ïðî ôè ëåé U — äëÿ ÷åò âåð òî ãî è ïÿ òî ãî ïèê ñå ëåé.

Â 11h51m14s âñå ïðî ôè ëè ëè íèè Ha  îä íî êîì ïî íåí òíûå. Ê ýòî ìó
ìî ìåí òó îá ëàñòü äâî éñòâåí íûõ ïî òî êîâ ïå ðå ìåñ òè ëàñü è îõâà òè ëà ïî -
ðó. Ïðî ôèëü V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëåé èìå åò
îäíó äî ëþ â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå, à ïðî ôèëü ëè íèè Fe I l 630.25 íì 
èìå åò äâå äî ëè è ïî êà çû âà åò ïî ëî æè òåëü íóþ ïî ëÿð íîñòü ìàã íèò íî ãî
ïî ëÿ. Ñèëü íî óâå ëè ÷è ëàñü àì ïëè òó äà äî ëè ïðî ôè ëÿ â êî ðîò êî âîë íî -
âîì êðû ëå ëè íèè (ðèñ. 3—8). 

Ïðî ôè ëè îá å èõ ëè íèé äëÿ ÷åò âåð òî ãî ïèê ñå ëÿ ñî äåð æàò òðè äî ëè.
Â îá ëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I  l 630.15 íì íà áëþ äà ëàñü îò ðè öà -
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Ðèñ. 9. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ
÷åò âåð òî ãî ïèê ñå ëÿ



òåëü íàÿ ïî ëÿð íîñòü, à ëè íèè Fe I l 630.25 íì — íî âàÿ, ïî ëî æè òåëü íàÿ
ïî ëÿð íîñòü. Âíåø íÿÿ äî ëÿ ïðî ôè ëÿ ëè íèè Fe I l 630.15 íì íà õî äèò ñÿ
â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå, à ïðî ôèëü ëè íèè Fe I l 630.25 íì èìå åò
âíåø íþþ äî ëþ â äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå. 

Òà êèì îá ðà çîì, âû õî äÿ ùèì ìàã íèò íûì ïî òî êîì ïî ëî æè òåëü íîé
ïî ëÿð íîñ òè ê ýòî ìó ìî ìåí òó îõâà ÷å íû ÷å òû ðå ïèê ñå ëÿ. Ïðî ôèëü V
ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ïÿ òî ãî ïèê ñå ëÿ, êàê è ïðå æäå, ñî äåð æèò òðè
äî ëè ñ âíåø íåé äî ëåé â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå, à â ëè íèè Fe I 
l 630.25 íì — ÷å òû ðå äî ëè, ÷òî ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î ñìå øàí -
íûõ ïî ëÿð íîñ òÿõ (ðèñ. 11, 12). Ôîð ìà ïðî ôè ëåé Q äëÿ ïåð âûõ äâóõ
ïèê ñå ëåé ñèëü íî èç ìå íè ëàñü, óìåíü øè ëàñü àì ïëè òó äà ïðî ôè ëåé U.
Óìåíü øå íèå ëè íåé íîé ïî ëÿ ðè çà öèè â ïåð âîì è âòî ðîì ïèê ñå ëÿõ â ëè -
íèè Fe I  l 630.15 íì ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î ïî ÷òè âåð òè êàëü íîé
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Ðèñ. 10. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ
÷åò âåð òî ãî ïèê ñå ëÿ



îðè åí òà öèè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ â âåð õíèõ ñëî ÿõ ôî òîñ ôå ðû. Èçìå íå íèå
íà êëî íà ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ ìîã ëî áûòü âû çâà íî íè ñõî äÿ ùèì ïî òî êîì
èç âåð õíèõ ñëî åâ àò ìîñ ôå ðû [46]. Àìïëèòóäà ïðî ôè ëåé Q äëÿ òðåòü å -
ãî, ÷åò âåð òî ãî è ïÿ òî ãî ïèê ñå ëåé óâå ëè ÷è ëàñü. 

Ê ïÿ òî ìó ìî ìåí òó, 11h51m42s, îáå ëè íèè äëÿ ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëåé 
ïî êà çû âà þò ïî ëî æè òåëü íóþ ïî ëÿð íîñòü ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ è çíà ÷è -
òåëü íîå óâå ëè ÷å íèå àì ïëè òó äû V-ïðî ôè ëÿ (ðèñ. 3—8). Ïðî ôèëü V ëè -
íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ÷åò âåð òî ãî ïèê ñå ëÿ ñî ñòî èò èç äâóõ ïî ëî æè -
òåëü íûõ äî ëåé â êðûëü ÿõ (ðèñ. 9). Âîç ìîæ íî, àì ïëè òó äà îñíîâ íî ãî
ïðî ôè ëÿ ðåç êî óìåíü øè ëàñü. Ëè íèÿ Fe I l 630.25 íì èìå åò îñíîâ íîé
ïðî ôèëü ïî ëî æè òåëü íîé ïî ëÿð íîñ òè è âíåø íþþ äî ëþ â äëèí íî âîë -
íî âîì êðû ëå, êàê è â ïðåä û äó ùèé ìî ìåíò (ðèñ. 10). Ôîð ìà ïðî ôè ëÿ V
ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ïÿ òî ãî ïèê ñå ëÿ îñòà ëàñü ïðå æíåé, íî
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Ðèñ. 11. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ïÿ òî ãî
ïèê ñå ëÿ



óìåíü øè ëàñü àì ïëè òó äà îñíîâ íî ãî ïðî ôè ëÿ. Êàê è äëÿ ÷åò âåð òî ãî
ïèê ñå ëÿ, ëè íèÿ Fe I l 630.25 íì èìå åò îñíîâ íîé V-ïðî ôèëü ïî ëî æè -
òåëü íîé ïî ëÿð íîñ òè è âíåø íþþ äî ëþ â äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå. Ìîæ -
íî ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî ê ýòî ìó ìî ìåí òó íî âûé ìàã íèò íûé ïî òîê îõâà -
òèë îá ëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ îá å èõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ëè íèé â ïåð âûõ
òðåõ ïèê ñå ëÿõ è îá ëàñòü ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I l 630.25 íì â ÷åò -
âåð òîì è ïÿ òîì ïèê ñå ëÿõ. Ïðî ôè ëè V ëè íèè Fe I l 630.15 íì äëÿ ÷åò -
âåð òî ãî è ïÿ òî ãî ïèê ñå ëåé âî âñå ìî ìåí òû ñî ñòî ÿò èç òðåõ äî ëåé ñ
îñíîâ íûì ïðî ôè ëåì îò ðè öà òåëü íîé ïî ëÿð íîñ òè è âíåø íåé äî ëè â êî -
ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî àì ïëè òó äà îñíîâ íî ãî
ïðî ôè ëÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî óìåíü øà åò ñÿ ñî âðå ìå íåì, íî ïî ñòå ïåí íî
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ àì ïëè òó äà âíåø íåé äî ëè â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå
ýòîé ëè íèè (ðèñ. 9, 11). Â äàëü íåé øåì íî âûé ïî òîê îõâà òèë è ÷åò âåð -
òûé ïèê ñåëü.
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Ðèñ. 12. Èçìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà I, Q, U, V ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ ïÿ òî ãî
ïèê ñå ëÿ



ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â äàí íîé ðà áî òå îá íà ðó æå íî, ÷òî äâî éñòâåí íûå õðî ìîñ ôåð íûå ïî òî -
êè â ïîðå è åå îêðåñ òíîñ òÿõ, âû ÿâ ëåí íûå â ðà áî òå [28], ïî ÿ âè ëèñü íà
ó÷àñ òêå àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 11024, â ñïåê òðàõ êî òî ðî ãî íà áëþ äà -
ëèñü àíî ìàëü íûå ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé. Â îò ëè ÷èå
îò îá û÷ íûõ ïðî ôè ëåé, ñî ñòî ÿ ùèõ èç äâóõ äî ëåé ïðî òè âî ïî ëîæ íî ãî
çíà êà, àíî ìàëü íûå ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ìî ãóò ñî äåð æàòü îò îä íîé äî íå -
ñêîëü êèõ äî ëåé. Èõ ïî ÿâ ëå íèå â ñïåê òðå ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñëîæ íîé
ñòðóê òó ðå ìàã íèò íî ãî ïîëÿ. Âïåð âûå îíè áûëè âû ÿâ ëå íû ïðè íà áëþ -
äå íè ÿõ ïî ëó òå íè ïÿò íà [21], à âïîñ ëå äñòâèè — â ïÿò íàõ [15, 17].
Àíîìàëüíûå ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V íà áëþ äà þò ñÿ â àê òèâ íûõ è ñïî êîé íûõ 
ó÷àñ òêàõ Ñîë íöà [12, 13, 18, 19, 25, 34, 35, 39, 40, 46—48]. Àíîìàëüíûå 
ïðî ôè ëè Ñòîê ñà ÷àñ òî íà áëþ äà þò ñÿ âáëè çè ëè íèè ðàç äå ëà ïî ëÿð íîñ -
òåé ìàã íèò íî ãî ïîëÿ [38, 49]. 

Â ðà áî òå [20] äà íà êëàñ ñè ôè êà öèÿ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V ëè íèè
l 630.15 íì è îò ìå ÷å íî, ÷òî àíî ìàëü íûå ïðî ôè ëè îá û÷ íî êîí öåí òðè -
ðó þò ñÿ íà ãðà íè öàõ ãðà íóë è ìåæ ãðà íóëü íûõ ïðî ìå æóò êîâ. Èç íà -
áëþ äå íèé ñ High Altitude Observatory/National Solar Observatory
Advanced Stokes Polarimeter íà é äå íî, ÷òî âíå ïÿ òåí âñòðå ÷à þò ñÿ îò 5
äî 10 % ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V, èìå þ ùèõ ñëîæ íóþ ôîð ìó [47]. Ñîã ëàñ íî
êëàñ ñè ôè êà öèè àíî ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V â ðà áî òå [47] ïðî ôè -
ëè, ïî ëó ÷åí íûå â äàí íîé ðà áî òå, îò íî ñÿò ñÿ ê êà òå ãî ðèè ïðî ôè ëåé ñî
ñìå øàí íîé ïî ëÿð íîñ òüþ (mixed-polarity profiles). Îíè, ïî-âè äè ìî ìó,
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñó ïåðïî çè öèþ äâóõ àñèì ìåò ðè÷ íûõ ïðî ôè ëåé
Ñòîê ñà V, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê êîì ïî íåí òàì ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ìàã íèò íîé
ïî ëÿð íîñ òè, íà áëþ äà þ ùèõ ñÿ â îä íîì ýëå ìåí òå ðàç ðå øå íèÿ (ïèê ñå ëå). 
Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îíè èìå þò ôîð ìó, ïî äî áíóþ òè ïè÷ íîé ôîð ìå
ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà Q èëè U — äâå äî ëè îäè íà êî âî ãî çíà êà è öåí òðàëü -
íóþ äî ëþ ïðî òè âî ïî ëîæ íî ãî çíà êà. Äëÿ ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëåé âñòðå -
÷à þò ñÿ òàê æå ïðî ôè ëè V, èìå þ ùèå îäíó äî ëþ. Îíè îò íî ñÿò ñÿ ê ìî -
ìåí òàì âáëè çè 11h51m è ïðåä âà ðÿ þò ñìå íó ïî ëÿð íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî -
ëÿ. Â íå êî òî ðûå ìî ìåí òû îáå ëè íèè èìå þò òà êèå ïðî ôè ëè, íî â áîëü -
øè íñòâå ñëó ÷à åâ îíè íå íà áëþ äà þò ñÿ â ëè íèè Fe I l 630.25 íì. Ïî äîá -
íàÿ îñî áåí íîñòü îò ìå ÷å íà òàê æå â ðà áî òå [40].

Â ðà áî òå [46] ñî îá ùà åò ñÿ î ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè ÷åñ êèõ íà áëþ äå -
íè ÿõ àíî ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V ëè íèé Fe I l 630.15 íì è Fe I
l 630.25 íì íà òå ëåñ êî ïå SOT (Solar Optical Telescope) íà ñïóò íè êå
«Hinode» â îêðåñ òíîñ òè ïÿ òåí è â íå âîç ìó ùåí íûõ îá ëàñ òÿõ Ñîë íöà.
Óñòà íîâ ëå íà èõ ñâÿçü ñ âû ñî êîñ êî ðîñ òíû ìè íè ñõî äÿ ùè ìè ôî òîñ ôåð -
íû ìè ïî òî êà ìè. Âû ÿâ ëå íî òðè òè ïà ïî äî áíûõ äâè æå íèé. Ïåð âûé òèï
îò íî ñèò ñÿ ê âíåø íå ìó êðàþ ïî ëó òå íè, âòî ðîé ê êðàþ òå íè ïÿ òåí, íå
èìå þ ùèõ ïî ëó òå íè, è îêî ëî âíåø íåé ãðà íè öû ïîð, è òðå òèé ê ìà ëûì
êîí öåí òðà öè ÿì ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ â íå âîç ìó ùåí íîé àò ìîñ ôå ðå. Ïðî -
ôè ëè Ñòîê ñà V äëÿ ïåð âî ãî òè ïà ñî ñòî ÿò èç òðåõ äî ëåé, ïðè ÷åì âíåø -
íÿÿ äî ëÿ íà õî äèò ñÿ â äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå ëè íèé. Âî âðå ìÿ íà áëþ -
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äå íèé ïðî è çîø ëà ñìå íà ïî ëÿð íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ, ñôîð ìè ðî âà -
ëàñü îá ëàñòü ìàã íèò íî ãî ïî òî êà ñ ïî ëÿð íîñ òüþ ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ïî -
ëÿð íîñ òè ïÿò íà. Àâòîðû ðà áî òû èí òåð ïðå òè ðó þò ýòîò ïðî öåññ êàê
ïðî ÿâ ëå íèå äâè æó ùåé ñÿ ìàã íèò íîé îñî áåí íîñ òè (MMF). Ïðî ôè ëè,
ïî ëó ÷åí íûå â äàí íîé ðà áî òå, ïî äî áíû ïðî ôè ëÿì ýòî ãî òè ïà íà ðèñ. 5
ðà áî òû [46], îäíà êî âíåø íÿÿ äî ëÿ ïðî ôè ëåé â íà ÷à ëå íà áëþ äå íèé íà -
õî äè ëàñü â êî ðîò êî âîë íî âîì êðû ëå ëè íèé. Çà òåì, â 11h51m14s è
11h51m42s, âíåø íÿÿ äî ëÿ ïðî ôè ëåé ëè íèè Fe I l 630.25 íì äëÿ ÷åò âåð -
òî ãî ïèê ñå ëÿ íà õî äè ëàñü â åå äëèí íî âîë íî âîì êðû ëå.

Ïðåä ëî æå íû ðàç íûå îá ú ÿñ íå íèÿ àíî ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V
â ñïåê òðàõ. Â ðà áî òå [35] ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî àíî ìàëü íûå ïðî ôè ëè
âîç íè êà þò ïðè íà ëè ÷èè ìåë êî ìàñ øòàá íî ãî ñè ôîí íî ãî ïî òî êà âäîëü
ïåò ëè, ñî å äè íÿ þ ùåé ñè ëî âûå òðóá êè ïî îáå ñòî ðî íû îò íå é òðàëü íîé
ëè íèè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ. Ïî äîá íûå àðî÷ íûå èçî ëè ðî âàí íûå ñè ëî âûå
òðóá êè îïè ñà íû â ðà áî òå [52]. Â ðà áî òàõ [12, 13, 34, 47, 50] â êà ÷åñ òâå
óñëî âèÿ ïî ÿâ ëå íèÿ àíî ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ íà ëè ÷èå
ñìå øàí íûõ ïî ëÿð íîñ òåé, ñó ïåðïî çè öèè äâóõ ìàã íèò íûõ êîì ïî íåí -
òîâ ñ ðàç íû ìè ïî ëÿð íîñ òÿ ìè â îä íîì ýëå ìåí òå ðàç ðå øå íèÿ. Ñîã ëàñ íî
ðà áî òå [46] ñëîæ íûé ïðî ôèëü Ñòîê ñà V ñ òðå ìÿ äî ëÿ ìè ìîæ íî èí òåð -
ïðå òè ðî âàòü äâó ìÿ ìàã íèò íû ìè êîì ïî íåí òà ìè â ïðåä å ëàõ ïðî ñòðà -
íñòâåí íî ãî ðàç ðå øå íèÿ èëè äâó ìÿ ìàã íèò íû ìè êîì ïî íåí òà ìè âäîëü
ëè íèè çðå íèÿ â òîí êîì ñëîå, ãäå îá ðà çó þò ñÿ ëè íèè. 

Â ðà áî òàõ [37, 39] ðàñ ñìàò ðè âà ëàñü ìî äåëü ìèê ðîñ òðóê òó ðè ðî âàí -
íîé ìàã íèò íîé àò ìîñ ôå ðû (MISMA), ñî ñòî ÿ ùåé èç àí ñàì áëÿ îïòè ÷åñ -
êè òîí êèõ ìàã íèò íûõ ýëå ìåí òîâ, ïî ãðó æåí íûõ â ñðå äó áåç ìàã íèò íî ãî 
ïî ëÿ, è ïî ëó ÷åí âû âîä, ÷òî òà êàÿ ìî äåëü, â çà âè ñè ìîñ òè îò âû áî ðà åå
ïà ðà ìåò ðîâ, â òîì ÷èñ ëå ðàç íûõ ñêî ðîñ òåé ýëå ìåí òîâ, ñïî ñîá íà îá ú ÿñ -
íèòü ðàç íî îá ðà çèå àñèì ìåò ðè÷ íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà. Ðå çóëü òà òû ÷èñ -
ëåí íî ãî 2D- è 3D-ÌÃÄ-ìî äå ëè ðî âà íèÿ ìàã íè òî êîí âåê öèè ïî êà çû âà -
þò, ÷òî àíî ìàëü íûå ïðî ôè ëè Ñòîê ñà ìî ãóò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ïðè íå -
îäíîê ðàò íîé ñìå íå ïî ëÿð íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ âäîëü ëó ÷à çðå íèÿ
ïðè íà ëè ÷èè ãðà äè åí òà ñêî ðîñ òè [14, 20, 33, 45]. Íàá ëþ äà å ìûå àíî -
ìàëü íûå ïðî ôè ëè, ïî-âè äè ìî ìó, îò ðà æà þò íà ëè ÷èå ãî ðè çîí òàëü íûõ
íå îäíî ðîä íîñ òåé âñëå äñòâèå íå äîñ òà òî÷ íî ãî ðàç ðå øå íèÿ òå ëåñ êî ïîâ
è ýô ôåê òîâ âè äå íèÿ [20, 25]. Íå îá õî äè ìû ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè ÷åñ êèå 
íà áëþ äå íèÿ ñ áî ëåå âû ñî êèì ïðî ñòðà íñòâåí íûì ðàç ðå øå íè åì.

Â ðå çóëü òà òå àíà ëè çà äàííûõ ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íà áëþ -
äå íèé òðèï ëå òà ãå ëèÿ 1083 íì àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 9451 â ðà áî òå
[26] áû ëè âû ÿâ ëå íû äâî éñòâåí íûå ïî òî êè â âåð õíåé õðî ìîñ ôå ðå â
îêðåñ òíîñ òè ðàç âè âà þ ùåé ñÿ ïî ðû â ïîä íî æèè ìàã íèò íîé àð êà äû ïå -
òåëü. Ñêî ðîñòü íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êîâ äîñ òè ãà ëà 40 êì/ñ. Ýòè ïî òî êè ñî -
ïðî âîæ äà ëèñü êîì ïî íåí òîì ñ ìà ëîé ñêî ðîñ òüþ â îä íîì è òîì æå ýëå -
ìåí òå ðàç ðå øå íèÿ. Ñî âðå ìå íåì ïëî ùàäü, çà íÿ òàÿ íè ñõî äÿ ùè ìè ïî òî -
êà ìè, óâå ëè ÷è âà ëàñü. Àâòîðû èñ ñëå äî âà íèÿ ïðåä ïî ëà ãà þò, ÷òî îá íà -
ðó æåí íûå èìè âû ñî êîñ êî ðîñ òíûå íè ñõî äÿ ùèå ïî òî êè ñâÿ çà íû ñ âû -
õî äîì íî âî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà. Ìàã íèò íûé ïî òîê âû íî ñèò íà ðó æó
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ôî òîñ ôåð íîå âå ùåñ òâî, êî òî ðîå çà òåì ñòå êà åò âíèç ïî ïîä íè ìà þ ùèì -
ñÿ ïåò ëÿì. 

Â ðà áî òàõ [51, 55] òàê æå íà áëþ äà ëèñü âû ñî êîñ êî ðîñ òíûå ñâåðõ -
çâó êî âûå íè ñõî äÿ ùèå õðî ìîñ ôåð íûå ïî òî êè â ïîä íî æè ÿõ âû õî äÿ ùèõ 
ïå òåëü â äðó ãèõ àê òèâ íûõ îá ëàñ òÿõ. Â ðà áî òå [51] ïðè âå äå íî çíà ÷å íèå
ñêî ðîñ òè íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êîâ 17 êì/ñ â âåð õíåé õðî ìîñ ôå ðå â îá ëàñ -
òè âû õî äÿ ùå ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà. Â ðà áî òå [55] ïî ëó ÷å íû çíà ÷å íèÿ
ñêî ðîñ òè äî 30 êì/ñ â âåð õíåé õðî ìîñ ôå ðå è 1.5 êì/c â ôî òîñ ôå ðå. Ïðè
òà êîé áîëü øîé ðàç íè öå ñêî ðîñ òåé â õðî ìîñ ôå ðå è ôî òîñ ôå ðå ìîæ íî
ïðåä ïî ëà ãàòü íà ëè ÷èå óäàð íûõ âîëí. Â äàí íîé ðà áî òå òàê æå íà é äå íî,
÷òî ñêî ðîñ òè â õðî ìîñ ôå ðå è ôî òîñ ôå ðå ñèëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ, ÷òî ìî -
æåò áûòü ïðè ÷è íîé íà áëþ äà å ìîé ñèëü íîé ýìèñ ñèè â êðû ëå ëè íèè Ha .
Â ðà áî òå [24] ñî îá ùà åò ñÿ î íà áëþ äå íè ÿõ õðî ìîñ ôåð íûõ íè ñõî äÿ ùèõ
ïî òî êîâ ñî ñêî ðîñ òÿ ìè äî 18 êì/ñ â îá ëàñ òè âû õî äÿ ùå ãî ìàã íèò íî ãî
ïî òî êà â îêðåñòíîñòÿõ áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ ïîðû.

Êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü âû øå, â íà ÷à ëå íà áëþ äå íèé ïî âñå ìó ðàç ðå çó
âäîëü ùå ëè èñ ñëå äó å ìî ãî ó÷àñ òêà àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 11024 ïî -
ëÿð íîñòü ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ áû ëà îò ðè öà òåëü íîé. Â 11h50m51s â äâóõ
ïèê ñå ëÿõ â îá ëàñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I l 630.25 íì îò ðè öà òåëü -
íàÿ ïî ëÿð íîñòü èç ìå íè ëàñü íà ïî ëî æè òåëü íóþ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î
ïðî ÿâ ëå íèè âû õî äà íî âî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ïî -
ëÿð íîñ òè. ×å ðåç 23 ñ íî âàÿ ïî ëÿð íîñòü ðàñ ïðîñ òðà íè ëàñü íà ñî ñåä íèå
ïèê ñå ëè, à åùå ÷å ðåç 28 ñ îíà ïî ÿ âè ëàñü è â áî ëåå âû ñî êîé îá ëàñ òè
ôîð ìè ðî âà íèÿ ëè íèè Fe I l 630.15 íì â ïåð âûõ òðåõ ïèê ñå ëÿõ. Â ðà áî -
òå [46] òàê æå íà áëþ äà ëàñü ñìå íà ïî ëÿð íîñ òè ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ â îá ëàñ -
òè âû ñî êîñ êî ðîñ òíûõ íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êîâ â îêðåñ òíîñ òè ïÿò íà. 

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷å íî íà áëþ äà òåëü íîå äî êà çà ò åëüñòâî âû õî äà
íî âî ãî ìà ëî ìàñ øòàá íî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ïî -
ëÿð íîñ òè â èç ó÷à å ìîé îá ëàñ òè. Âå ðî ÿò íî, ïî ÿâ ëå íèå íè ñõî äÿ ùå ãî
õðî ìîñ ôåð íî ãî ïî òî êà âû çâà íî ñòå êà íè åì âå ùåñ òâà ê ïîä íî æèþ ïîä -
íè ìà þ ùåé ñÿ ìàã íèò íîé ïåò ëè. Â ðà áî òå [10] ñî îá ùà åò ñÿ î íà áëþ äå -
íèè íè ñõî äÿ ùå ãî ïî òî êà ñî ñêî ðîñ òüþ 30 êì/ñ â ïîä íî æèè õî ëîä íîé
ïåò ëè. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, åãî ìîæ íî èí òåð ïðå òè ðî âàòü êàê ïðî ÿâ ëå -
íèå ñè ôîí íî ãî ïî òî êà, âîç íèê øå ãî âñëå äñòâèå èì ïó ëüñíî ãî íà ãðå âà
ïîä íî æèÿ. Â íà øåì ñëó ÷àå íå âîç ìîæ íî âû äå ëèòü âòî ðîå ïîä íî æèå
ïåò ëè è ñäå ëàòü âû âî äû â îò íî øå íèè ñè ôîí íî ãî ïî òî êà. Âîç ìîæ íûå
ñöå íà ðèè âû õî äà ìà ëî ìàñ øòàá íî ãî ïî òî êà è åãî âçà è ìî äå éñòâèÿ ñî
ñòà ðûì ìàã íèò íûì ïî ëåì îá ëàñ òè ïðè âå äå íû, íàïðèìåð, â ðàáîòàõ [8,
54]. Â ýòèõ ðàáîòàõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îñâîáîæäåíèå ýíåðãèè âñëåäñòâèå
ïîñëåäóþùèõ ìàãíèòíûõ ïåðåñîåäèíåíèé âûçûâàåò ïðîãðåâ îêðó æà -
þ ùåé õðîìîñôåðû.

Ïðè ìåð íî ÷å ðåç 12 ìèí ïî ñëå ñî áû òèé â àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA
11024, îïè ñàí íûõ â äàí íîé ðà áî òå, âáëè çè ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ó÷àñ òêà
ïî ÿ âè ëàñü ìèê ðîâ ñïûø êà [23]. Âîç ìîæ íî, îíà âîç íèê ëà âñëå äñòâèå
âû õî äà íî âî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà è ìàã íèò íûõ ïå ðåñî å äè íå íèé. Èç
àíà ëè çà äàí íûõ íà áëþ äå íèé íà ñïóò íè êå «Hinode» áû ëî ïî ëó ÷å íî
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[11], ÷òî áîëü øè íñòâî ãî ðÿ ÷èõ ïå òåëü â àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA
11024 ñôîðìèðîâàëèñü âñëåäñòâèå âñïûøåê â çîíàõ ñìåøàííîé
ïîëÿðíîñòè.

ÂÛÂÎÄÛ

Â ðà áî òå ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû àíà ëè çà äàí íûõ ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè -
÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé àê òèâ íîé îá ëàñ òè NOAA 11024 íà ôðàí êî-èòàëü -
ÿí ñêîì ñî ëíå÷ íîì òå ëåñ êî ïå THEMIS (î. Òå íå ðè ôå, Èñïà íèÿ). Ðàñ -
ñìîò ðå íî èç ìå íå íèå ñî âðå ìå íåì ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà  I, Q, U, V ôî òîñ -
ôåð íûõ ëè íèé Fe I l 630.15 íì è Fe I l 630.25 íì äëÿ îêðåñ òíîñ òè ìà -
ëåíü êîé ñî ëíå÷ íîé ïîðû. Íàé äå íî, ÷òî äâî éñòâåí íûå õðî ìîñ ôåð íûå
ïî òî êè ïî ÿ âè ëèñü â îá ëàñ òè àíî ìàëü íûõ ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà V ôî òîñ -
ôåð íûõ ëè íèé â îá ëàñ òè ÿð êîé õðî ìîñ ôåð íîé òî÷ êè. 

Âû ÿâ ëå íî, ÷òî ïðî ôè ëè Ñòîê ñà I ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé â öå ëîì èç -
ìå íÿ þò ñÿ ìà ëî ïðè ïî ÿâ ëå íèè ýòèõ ïî òî êîâ. Áîëü øè íñòâî ïðî ôè ëåé
Ñòîê ñà Q, U, V  ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé èìå þò ñëîæ íóþ, àíî ìàëü íóþ
ôîð ìó. Ïðî ôè ëè Ñòîê ñà V ñî ñòî ÿò èç òðåõ äî ëåé, èíîã äà èìå þò îäíó
äî ëþ. Àìïëèòóäà è ôîð ìà ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà Q, U, V ñèëü íî èç ìå íÿ þò -
ñÿ îò ïèê ñå ëÿ ê ïèê ñå ëþ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î íå îäíî ðîä íîé ñòðóê -
òó ðå ìàã íèò íî ãî ïî ëÿ ôî òîñ ôå ðû íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ó÷àñ òêå àê òèâ -
íîé îá ëàñ òè. Îíè áûñ òðî èç ìå íÿ ëèñü ñî âðå ìå íåì. 

Â òå ÷å íèå íà áëþ äå íèé ïðî è çîø ëà ñìå íà ìàã íèò íîé ïî ëÿð íîñ òè.
Àíàëèç èç ìå íå íèé ïðî ôè ëåé Ñòîê ñà ôî òîñ ôåð íûõ ëè íèé óêà çû âà åò,
÷òî íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ó÷àñ òêå àê òèâ íîé îá ëàñ òè ïðî èñ õî äèë âû õîä
íî âî ãî ìà ëî ìàñ øòàá íî ãî ìàã íèò íî ãî ïî òî êà ïðî òè âî ïî ëîæ íîé ïî -
ëÿð íîñ òè. Äâî éñòâåí íûå ïî òî êè â õðî ìîñ ôå ðå ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ñòå -
êà íè åì âå ùåñ òâà âäîëü âû õî äÿ ùåé ìàã íèò íîé ïåò ëè. Âîç ìîæ íî, âñëå -
äñòâèå âû õî äà íî âî ãî ïî òî êà è ìàã íèò íûõ ïå ðåñî å äè íå íèé ñ
ìàãíèòíûì ïîëåì àêòèâíîé îáëàñòè â äàëüíåéøåì âáëèçè ýòîãî
ó÷àñòêà âîçíèêëà ìèêðîâñïûøêà. 
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Ñòàòüÿ ïî ñòó ïè ëà â ðå äàê öèþ 05.10.2017

Í. Ì. Êîí äðà øî âà
Ãîëîâíà àñòðîíîì³÷íà îáñåðâàòîð³ÿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè 
Êè¿â, Óêðà¿íà

ÀÍÎÌÀËÜÍ² ÏÐÎÔ²Ë² ÑÒÎÊÑÀ ÔÎÒÎÑÔÅÐÍÈÕ Ë²Í²É 
Â ÎÁËÀÑÒ² ÕÐÎÌÎÑÔÅÐÍÈÕ ÏÎÄÂ²ÉÍÈÕ ÏÎÒÎÊ²Â 
Â ÎÊÎË² ÑÎÍß×ÍÎ¯ ÏÎÐÈ. I. ÑÏÎÑ ÒÅ ÐÅ ÆÅÍÍß

Íà îñíîâ³ äà íèõ ñïåê òðî ïî ëÿ ðè ìåò ðè÷ íèõ ñïîñ òå ðå æåíü àê òèâ íî¿ îá ëàñò³ NOAA
11024 íà ôðàí êî-³òàë³éñüêî ìó ñî íÿ÷ íî ìó òå ëåñ êîï³ THEMIS (î. Òå íåð³ôå, ²ñïàí³ÿ)
âè êî íà íî àíàë³ç ïðîô³ë³â Ñòîê ñà ôî òîñ ôåð íèõ ë³í³é Fe I l 630.15 íì è Fe I
l 630.25 íì äëÿ îêî ëó ìà ëåíü êî¿ ñî íÿ÷ íî¿ ïîðè â îá ëàñò³ ïî ÿ âè ïîäâ³éíèõ õðî ìîñ -
ôåð íèõ ïî òîê³â. Ðîç ãëÿ íó òî ÷à ñîâ³ çì³íè ïà ðà ìåòð³â Ñòîê ñà I, Q, U, V äëÿ êîæ íî ãî
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ï³êñå ëÿ. Çíàé äå íî, ùî ïîäâ³éí³ õðî ìîñ ôåðí³ ïî òî êè ç’ÿ âè ëè ñÿ â îá ëàñò³ àíî ìàëü íèõ
ïðî ô³ë³â Ñòîê ñà ôî òîñ ôåð íèõ ë³í³é. Á³ëüø³ñòü ïðîô³ë³â Q, U, V ìà þòü ñêëàä íó ôîð -
ìó. Âîíè â³äð³çíÿ þòü ñÿ â³ä ï³êñå ëÿ äî ï³êñå ëÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âêðàé íå îäíîð³äíó
ñòðóê òó ðó ìàãí³òíî ãî ïîëÿ íà ðîç ãëÿ íóò³é ä³ëÿíö³ àê òèâ íî¿ îá ëàñò³. Àìïë³òóäà òà
ôîð ìà ïðîô³ë³â øâèä êî çì³íþ âà ëè ñÿ ç ÷à ñîì. Ï³ä ÷àñ ñïîñ òå ðå æåíü â³äáó ëà ñÿ çì³íà
ïî ëÿð íîñò³ ôî òîñ ôåð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ íà ïðî òè ëåæ íó â îá ëàñò³ ÿñ êðà âî ãî õðî -
ìîñ ôåð íî ãî óòâî ðåí íÿ. Îòðè ìà íî äî êà çè âè õî äó íî âî ãî ìà ëî ìàñ øòàá íî ãî ìàãí³ò -
íî ãî ïî òî êó ïðî òè ëåæ íî¿ ïî ëÿð íîñò³, ùî ìîã ëî ïðè çâåñ òè äî ïî ÷àò êó ìàãí³òíèõ ïå -
ðå ç’ºäíàíü, ïî ÿ âè ïîäâ³éíèõ õðî ìîñ ôåð íèõ ïî òîê³â òà âè íèê íåí íÿ ì³êðîñïàëàõó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ñîíöå, ôîòîñôåðà, àêòèâí³ îáëàñò³, ìàãí³òí³ ïîëÿ, ñïåêòðîïîëÿðè -
ìåò ð³ÿ.

N. N. Kondrashova
Main Astronomical Observatory of the National Academy of Sciences of Ukraine 
Kyiv, Ukraine

ABNORMAL STOKES PROFILES IN THE REGION OF CHROMOSPHERIC DUAL
FLOWS IN THE SURROUNDINGS OF A SOLAR PORE. I. OBSERVATION

The results of the analysis of the full Stokes profiles of the photospheric lines Fe I l 630.15
and Fe I l 630.25 nm in a region of chromospheric dual flows in the vicinity of a small pore
are presented. The analysis is based on the spectropolarimetric observations of the active
region NOAA 11024 with the French-Italian telescope THEMIS (Heliographic Telescope
for the Study of the Magnetism and Instabilities on the Sun), operated on the island of
Tenerife in the Spanish Observatorio del Teide of the Instituto de Astrofisica de Canarias.
The temporal variation of the high-resolution Stokes parameters I, Q, U, V of the
photospheric lines was considered for each pixel studied. The observed Stokes profiles
show variety of shapes. Most of the Stokes profiles Q, U, and V have complex shape. The
amplitude and the shape of the Stokes profiles were changing quickly during the
observations. The dual chromospheric flows have appeared in the region of abnormal
Stokes profiles. The change of the polarity of the photospheric magnetic field took place
during the observations in the region of a bright chromospheric point. The evidence of an
emergence of a new small-scale magnetic flux of opposite polarity is obtained. This could
lead to the magnetic reconnection, appearance of the dual chromospheric flows and
occurrence of a microflare. 
Keywords: Sun, photosphere, active regions, magnetic fields, spectropolarimetry. 

24

Í. Í. ÊÎÍÄÐÀØÎÂÀ 


