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Êà òà ëîã ýê âà òî ðè àëü íûõ êî îð äè íàò è B-âå ëè ÷èí çâåçä
Êè òàá ñêîé ÷àñ òè ïðî ãðàì ìû ÔÎÍ

Çà âåð øå íû ðà áî òû ïî îá ðà áîò êå ïëàñ òè íîê Êè òàá ñêîé ÷àñ òè ïðî -
ãðàì ìû ÔÎÍ. Îáðà áî òà íî 1963 ïëàñ òèí êè. Ñîç äàí êà òà ëîã ýê âà òî -
ðè àëü íûõ êî îð äè íàò a, d è B-âå ëè ÷èí äëÿ 13413268 çâåçä è ãà ëàê òèê äî 
B £ 17.5m íà ýïî õó 1984.97 ã. Îöèô ðîâ êà àñ òðî íå ãà òè âîâ îñó ùå ñòâëÿ -
ëàñü ñ ïî ìîùüþ ñêà íå ðà Epson Expression 10000XL, ðå æèì ñêà íè ðî âà -
íèÿ — 1200 dpi, ðàç ìåð ïëàñ òè íîê — 30´30 ñì, èëè 13000´13000 ïêë.
Êî îð äè íà òû çâåçä è ãà ëàê òèê ïî ëó ÷å íû â ñèñ òå ìå êà òà ëî ãà
«Tycho-2», B-âå ëè ÷è íû — â ñèñ òå ìå ôî òî ý ëåê òðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ. 
Âíóò ðåí íÿÿ òî÷ íîñòü êà òà ëî ãà äëÿ âñåõ îá ú åê òîâ ñî ñòàâ ëÿ åò s a d,  = 
= 0.23" è s B  = 0.15m (äëÿ çâåçä â èí òåð âà ëå B = 5m...14m îøèá êè ðàâ íû 
s a d,  = 0.085" è s B  = 0.054m) äëÿ ýê âà òî ðè àëü íûõ êî îð äè íàò è çâåç -
äíûõ B-âå ëè ÷èí ñî îò âå òñòâåí íî. Ñõî äè ìîñòü âû ÷èñ ëåí íûõ íàìè è
îïîð íûõ  ïî ëî æå íèé ñî ñòàâ ëÿ åò s a d,  = 0.042", à ñõî äè ìîñòü ôî òî ý -
ëåê òðè ÷åñ êèõ  B-âå ëè ÷èí ðàâ íà s B  = 0.16m. Îøèá êè êî îð äè íàò ïî îò -
íî øå íèþ ê êà òà ëî ãó UCAC-4 ðàâ íû s a d,  = 0.26" (îòî æäåñ òâè ëîñü
9 892 697,  èëè 73.75 % çâåçä è ãà ëàê òèê).

75

ÊÈÍÅÌÀÒÈÊÀ
È ÔÈÇÈÊÀ
ÍÅÁÅÑÍÛÕ
ÒÅË  òîì 33   ¹ 5   2017

© Ê. Õ. ÉÓË ÄÎ ØÅÂ, Ø. À. ÝÃÀÌ ÁÅÐ ÄÈ ÅÂ, M. M. ÌÓ ÌÈ ÍÎÂ,
 Þ. È. ÏÐÎ ÖÞÊ,  Å. ÐÅËÜ ÊÅ, Â. Í. ÀÍÄÐÓÊ, 2017



76

Ê. Õ. ÉÓËÄÎØÅÂ È ÄÐ.

ÊÀÒÀËÎÃ ÅÊÂÀÒÎÐ²ÀËÜÍÈÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÒÀ B-ÂÅËÈ×ÈÍ Ç²Ð
ÊÈÒÀÁÑÜÊÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ ÏÐÎÃÐÀÌÈ ÔÎÍ, Éóë äî øåâ Ê. Õ., Åãàì -
áåðä³ºâ Ø. À., Ìóì³íîâ Ì. Ì., Ïðî öþê Þ. ²., Ðåëü êå Î., Àíäðóê Â. Ì. —
Çà âåð øå íî ðî áî òè ç îá ðîá êè ïëàò³âîê Êè òà áñüêî¿ ÷àñ òè íè ïðî ãðà ìè
ÔÎÍ. Îáðîá ëå íî 1963 ïëàò³âêè. Ñòâî ðå íî êà òà ëîã åê âà òîð³àëü íèõ
êî îð äè íàò a, d òà B-âå ëè ÷èí äëÿ 13413268 ç³ð ³ ãà ëàê òèê äî B £ 17.5m

íà åïî õó 1984.97 ð. Îöèô ðó âàí íÿ àñ òðî íå ãà òèâ³â âè êî íà íî ç äî ïî ìî -
ãîþ ñêà íå ðà Epson Expression 10000XL, ðå æèì ñêà íó âàí íÿ — 1200 dpi,
ðîçì³ð ïëàò³âîê — 30´30 ñì, àáî 13000´13000 ïêë. Êî îð äè íà òè ç³ð òà 
ãà ëàê òèê îò ðè ìà íî â ñèñ òåì³ êà òà ëî ãó «Tycho-2», B-âå ëè ÷è íè — â
ñèñ òåì³ ôî òî å ëåê òðè÷ íèõ ñòàí äàðò³â. Âíóòð³øíÿ òî÷í³ñòü êà òà -
ëî ãà äëÿ âñ³õ îá'ºêò³â ñòà íî âèòü s a d,  = 0.23" òà s B  = 0.15m (äëÿ ç³ðîê
â ³íòåð âàë³ B = 5m...14m ïî õèá êè äîð³âíþ þòü s a d,  = 0.085" òà s B  =
= 0.054m) äëÿ åê âà òîð³àëü íèõ êî îð äè íàò ³ çî ðÿ íèõ B-âå ëè ÷èí
â³äïîâ³äíî. Óçãîä æåí³ñòü îá ÷èñ ëå íèõ íàìè êî îð äè íàò ç îïîð íîþ ñèñ -
òå ìîþ ñòà íî âèòü s a d, = 0.042", à ñõî äèì³ñòü ç ôî òî å ëåê òðè÷ íè ìè
çî ðÿ íè ìè B-âå ëè ÷è íà ìè äîð³âíþº s B  = 0.16m. Ïî õèá êè â³äíîñ íî êà òà -
ëî ãà UCAC-4 ñêëà äà þòü s a d,  = 0.26" (îòî òîæ íè ëîñü 9892697,  àáî
73.75 % ç³ð òà ãà ëàê òèê).

CATALOG OF POSITIONS AND B MAGNITUDES OF STARS OF OF
THE PART OF KITAB NORTHERN SKY SURVEY (FON) PROJECT, by
Yuldoshev Q. X., Ehgamberdiev Sh. A., Muminov M. M., Protsyuk Yu. I.,
Relke H., Andruk V. M. — The works of processing of Kitab’s plates of FON
project was completed. It was used 1963 plates. The catalogue of equatorial 
coordinates and B-magnitudes of 13413268 stars and galaxies up to B £
17.5m for the epoch 1984.97 was compiled. The Epson Expression 10000XL 
scanner was used for digitization with the mode 1200 dpi, the size of plates
are 30´30 cm or 13000´13000 px. The coordinates of stars and galaxies
were obtained in the Tycho-2 reference system, and B-value in the system of 
photoelectric standards. The internal accuracy of the catalog for all objects 
is s a d,  = 0.23" and s B  = 0.15m (for stars in the range of B = 5m...14m errors
are s a d, = 0.085" and s B  = 0.054m). Convergence between the calculated
and reference positions is s a d,  = 0.042", and the convergence with
photoelectric stellar B-magnitudes is s B  = 0.16m. External accuracy from
the comparison with UCAC-4 is s a d,   = 0.26" ( 9 892 697 or 73.75 % stars
and galaxies were cross identified).

Ïëàí ôî òîã ðà ôè ÷åñ êî ãî îá çî ðà Ñå âåð íî ãî íåáà (ïðî åêò ÔÎÍ) áûë
ïðåä ëî æåí â 1976 ã. ñî òðóä íè êà ìè ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ È. Ã. Êîë ÷èí ñêèì è
À. Á. Îíå ãè íîé [3]. Êè åâ ñêàÿ ÷àñòü ïðî ãðàì ìû äëÿ ñå âåð íî ãî íåáà
óñïåø íî çà âåð øå íà [6—9, 15, 22]. Êè òàá ñêàÿ ÷àñòü ïðî ãðàì ìû âêëþ -
÷à åò ïî ëî ñó íåáà îò +2.5° äî –20°. Âñå ãî äëÿ ýòîé ÷àñ òè îá ðà áî òà íî
1963 ïëàñ òèí êè (ðàç ìå ðîì 5.5´5.5°), êî òî ðûå ýêñ ïî íè ðî âà íû íà äâóõ
òðó áàõ òå ëåñ êî ïà ÄÀÖ (äâîé íîé àñ òðîã ðàô Öåé ñà, D = 40 ñì, F = 3 ì,
69²/ìì) íà àñ òðî íî ìè ÷åñ êîé øè ðîò íîé ñòàí öèè â ã. Êè òàá, Ðåñ ïóá ëè -



êà Óçáå êèñ òàí [4, 11]. Îöèô ðîâ êà ïëàñ òè íîê ñäå ëà íà íà ñêà íå ðå Epson
Expression 10000XL â 2015—2016 ãã. â Àñòðîíîìè÷åñêîì èí ñòè òó òå
ÀÍ Ðåñ ïóá ëè êè Óçáå êèñ òàí (ã. Òàø êåíò). 

Îáðà áîò êà ïëàñ òè íîê îñó ùå ñòâëå íà â ÷å òû ðåõ àñ òðî íî ìè ÷åñ êèõ
ó÷ðåæ äå íè ÿõ: 1) Àñòðîíîìè÷åñêèé èí ñòè òó ò ÀÍ ÐÓç, 2) ÍÈÈ «Íè êî -
ëà åâ ñêàÿ àñ òðî íî ìè ÷åñ êàÿ îá ñåð âà òî ðèÿ», 3) Îáñåð âà òî ðèÿ Âàëü òå ðà
Õîìàííà, ã. Ýññåí, Ãåð ìà íèÿ, 4) Ãëàâ íàÿ àñ òðî íî ìè ÷åñ êàÿ îá ñåð âà òî -
ðèÿ Íà öè î íàëü íîé àêà äå ìèè íà óê Óêðà è íû. 

Âåð ñèÿ êà òà ëî ãà ïî ëî æå íèé a, d è Â-âå ëè ÷èí çâåçä ñî çäà íà íà ïðî -
ãðàì ìàõ îá ðà áîò êè è ðå äóê öèè îöèô ðî âàí íûõ àñ òðî íå ãà òè âîâ, ðàç ðà -
áî òàí íûõ â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû [1, 17, ñì. òàê æå V. M. Andruk et al.,
arxiv.org/abs/1512.05535]. Òåñ òè ðî âà íèå ñêà íå ðà, ïðè íöè ïû è ýòà ïû
îá ðà áîò êè îöèô ðî âàí íûõ àñ òðî íå ãà òè âîâ èç ëî æå íû â ðà áî òàõ [17,
18], à òåñ òè ðî âà íèå ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ñ ïî ëó ÷å íè åì êîí êðåò -
íûõ ðå çóëü òà òîâ â âè äå êà òà ëî ãîâ ðàç ëè÷ íî ãî íà çíà ÷å íèÿ ñäå ëà íî â 
ðà áî òàõ [5, 13, 14, 19, 20, 23—25]. 

Ïðè ñî çäà íèè êà òà ëî ãà áû ëè âû äå ëå íû îò äåëü íûå çî íû âû ñî òîé
±2° îò öåí òðà, êî òî ðûå ïå ðå êðû âà ëèñü ïî ñêëî íå íèþ d, à â ïðåä å ëàõ
çîí îíè ïå ðå êðû âà ëèñü ñî ñìå ùå íè åì öåí òðîâ äðóã îò íî ñè òåëü íî äðó -
ãà ïðè ìåð íî íà 4°/cosd ïî ïðÿ ìî ìó âîñ õîæ äå íèþ a. Öåí òðû çîí îò ñòî -
ÿò äðóã îò äðó ãà ïî d íà 2°, è êî ëè ÷åñ òâî N ïëàñ òè íîê äëÿ îá ðà áî òàí -
íûõ çîí ñëå äó þ ùåå: 

Çîíà N Çîíà N Çîíà N Çîíà N Çîíà N

  0° 179 –4° 234   –8° 240 –12° 182 –16° 177

–2° 174 –6° 228 –10° 180 –14° 201 –18° 168

Âñå ãî â ýòèõ çî íàõ ïî ëíîñ òüþ îá ðà áî òà íî (ò. å. ïî ëó ÷å íû ýê âà òî -
ðè àëü íûå êî îð äè íà òû è Â-âå ëè ÷è íû äëÿ 13413268 çâåçä è ãà ëàê òèê)
1963 ïëàñ òèí êè, íà êî òî ðûõ áû ëî çà ðå ãèñ òðè ðî âà íî ïî ðÿä êà
130.98 ìëí îá ú åê òîâ ðàç ëè÷ íîé ïðè ðî äû. Ïîñ ëå ïðî öå äóð âçà èì íûõ
îòî æäå ñòâëå íèé ñðåä íåå êî ëè ÷åñ òâî èç ìå ðå íèé çâåçä è ãà ëàê òèê ñî -
ñòà âè ëî 4-5 (l = 4.4). Â êà òà ëîã òàê æå âêëþ÷åíû äî ïîë íè òåëü íî
1257569 çâåç äû è ãà ëàê òè êè (9.38 % îò îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà), äëÿ êî òî -
ðûõ ñäå ëà íî ïî îä íî ìó èç ìå ðå íèþ. 

Â òàá ëè öå äà íî ðàñ ïðå äå ëå íèå (ïî çíà ÷å íè ÿì çâåç äíûõ âå ëè ÷èí Â) 
âíóò ðåí íèõ îøè áîê ýê âà òî ðè àëü íûõ êî îð äè íàò è ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèõ
âå ëè ÷èí s a , s d , s Bph , äè à ìåò ðîâ èçî áðà æå íèé çâåçä f1/2, çíà ÷å íèé èí -
òåí ñèâ íîñ òè I ñ  â öåí òðå èçî áðà æå íèé îá ú åê òîâ è êî ëè ÷åñ òâî k îá ú åê -
òîâ êà òà ëî ãà. 

Êî îð äè íà òû çâåçä è ãà ëàê òèê ïî ëó ÷å íû â ñèñ òå ìå êà òà ëî ãà
«Tycho-2» (ñðåä íÿÿ ýïî õà 1984.97 ã.), B-âå ëè ÷è íû â ñèñ òå ìå ôî òî ý ëåê -
òðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ. Â êà ÷åñ òâå ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ äëÿ
ïî ñòðî å íèÿ õà ðàê òå ðèñ òè ÷åñ êèõ êðè âûõ îò äåëü íûõ àñ òðî íå ãà òè âîâ
èñ ïîëü çî âà ëèñü ôî òî ý ëåê òðè ÷åñ êèå Bpe-âå ëè ÷è íû çâåçä èç ñïå öè àëü íî 
ñî çäàí íî ãî êà òà ëî ãà è ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ [10, 21]. Ñõî äè -
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ìîñòü ìåæ äó âû ÷èñ ëåí íû ìè íà ìè è îïîð íû ìè ïî ëî æå íè ÿ ìè ñî ñòàâ -
ëÿ åò s a d,  = 0.042", à ñõî äè ìîñòü ñ ôî òî ý ëåê òðè ÷åñ êè ìè çâåç äíû ìè
B-âå ëè ÷è íà ìè ðàâ íà s B  = 0.16m. Îøèá êè êî îð äè íàò ïî îò íî øå íèþ ê
êà òà ëî ãó UCAC-4 ðàâ íû s a d,  = 0.26" (ïî ïðè ÷è íå ðàç íîé ïðî íè öà òåëü -
íîé ñïî ñîá íîñ òè êà òà ëî ãîâ îòî æäåñ òâè ëîñü 9 892 697, èëè 73.75 %
çâåçä è ãà ëàê òèê).

Êà òà ëîã ïî ëî æå íèé è B-âå ëè ÷èí çâåçä Êè òàá ñêîé ÷àñ òè ïðî ãðàì -
ìû ÔÎÍ áó äåò ðàç ìå ùåí íà web-ñòðà íè öàõ ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà è íû,
ÓêðÂÎ è Àñòðîíîìè÷åñêîãî èí ñòè òó òà ÀÍ ÐÓç. Êà òà ëîã 13413268
çâåçä è ãà ëàê òèê äî B £ 17.5m âêëþ ÷à åò ýê âà òî ðè àëü íûå êî îð äè íà òû a, 
d íà èí äè âè äó àëü íóþ ýïî õó íà áëþ äå íèé è ðàâ íî äå íñòâèå 2000 ã.,
çâåç äíûå âå ëè ÷è íû â ñèñ òå ìå Â, à òàê æå îøèá êè îïðå äå ëå íèÿ ýòèõ âå -
ëè ÷èí, êî ëè ÷åñ òâî îïðå äå ëå íèé è èí ôîð ìà öèþ â âè äå óñðåä íåí íûõ
çíà ÷å íèé äëÿ äè à ìåò ðîâ èçî áðà æå íèé çâåçä f1/2 è çíà ÷å íèé èí òåí ñèâ -
íîñ òè â öåí òðå èçî áðà æå íèé îá ú åê òîâ I ñ . Òàê æå â êà òà ëîã âêëþ ÷å íà
äî ïîë íè òåëü íàÿ èí ôîð ìà öèÿ èç êà òà ëî ãà UCAC4 î ñî áñòâåí íûõ äâè -
æå íè ÿõ è çâåç äíûå âå ëè ÷è íû f, B, V, r, i [27].

Ïðî ìå æó òî÷ íûå ðå çóëü òà òû î õî äå è ðå çóëü òà òàõ ñî çäà íèÿ êà òà -
ëî ãà Êè òàá ñêîé ÷àñ òè ïðî ãðàì ìû ÔÎÍ äîê ëà äû âà ëèñü íà êîí ôå ðåí -
öè ÿõ Gamov-2016 (Îäåñ ñà, Óêðà è íà) [26], Astroplate-2016 (Ïðà ãà, ×å -
õèÿ) [12] è äðóãèõ êîíôåðåíöèÿõ [2, 4].

Îäèí èç àâ òî ðîâ (Â. Í. Àíäðóê) âû ðà æà åò áëà ãî äàð íîñòü çà òåõ íè -
÷åñ êóþ ïî ìîùü ñî òðóä íèêàì îò äåëà ÀÊÈÂÖ ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû.

1. Àíäðóê Â. Ì., Ïà êó ëÿê Ë. Ê., ¯æà êå âè÷ Î. Ì. òà ³í. Àñòðîìåòð³ÿ ïëàò³âîê ÄØÀ,
îöèô ðî âà íèõ äâî ìà òè ïà ìè ñêà íåð³â. Ðîçä³ëåí íÿ çîá ðà æåíü ç³ð äâîõ åê ñïî -
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N Bph  sa  sd sBph f1/2 I ñ k

 1  5.72 0.180 0.195 0.097 83.4 113.7 226
 2  6.57 0.231 0.224 0.143 79.2 109.2 1276
 3  7.58 0.287 0.283 0.186 69.4 105.6 3828
 4  8.56 0.214 0.199 0.140 54.1 100.4 9250
 5  9.56 0.109 0.107 0.092 34.6 100.2 20863
 6 10.56 0.065 0.068 0.059 21.4  95.3 48313
 7 11.56 0.050 0.053 0.045 13.7  87.2 110290
 8 12.57 0.061 0.066 0.046  9.7  74.0 259387
 9 13.56 0.093 0.103 0.056  7.7  57.8 591427
10 14.55 0.112 0.123 0.074  6.8  40.1 1197019
11 15.54 0.156 0.165 0.108  6.3  23.9 2208206
12 16.53 0.236 0.244 0.172  5.9  13.1 3562269
13 17.55 0.317 0.325 0.218  5.6   7.8 3726545
14 18.15 0.363 0.368 0.138  5.3   5.6 416800
c 16.17 0.225 0.234 0.154  6.4  20.6 12155699

Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî èí òåð âà ëàì çâåç äíûõ B-âå ëè ÷èí âíóò ðåí íèõ îøè áîê îïðå äå ëå íèÿ ýê -
âà òî ðè àëü íûõ êî îð äè íàò sa , sd, ôî òîã ðà ôè ÷åñ êèõ âå ëè ÷èí sBph; ñðåä íèõ äè à ìåò ðîâ èçî -
áðà æå íèé çâåçä f1/2, ñðåä íèõ çíà ÷å íèé èí òåí ñèâ íîñ òè â öåí òðå èçî áðà æå íèé îá ú åê òîâ Ic

è êî ëè ÷åñ òâà îá ú åê òîâ êà òà ëî ãà k 
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