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Ïðè àíàëèçå çàâèñèìîñòåé îò äàâëåíèÿ âåëè÷èíû îáúåìíîãî êîýô ôè -
öèåíòà ðàññåÿíèÿ àýðîçîëÿ, ðàññ÷èòàííûõ ïî äàííûì èçìåðåíèé â
1993 ã. ãåîìåòðè÷åñêîãî àëüáåäî Þïèòåðà â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ ìå -
òà íà íà 619, 727 è 842 íì, îáíàðóæåíû ïðèçíàêè âåðîÿòíîãî èç ìå íå -
íèÿ ïàðàìåòðîâ àýðî çîëüíûõ ÷àñòèö â ãëóáîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû è
âïåð âûå îöåíåíà âåëè÷èíà òàêèõ èçìåíå íèé. Âûÿâëåíî, ÷òî â èí òåð âà -
ëå çíà÷åíèé äàâëåíèÿ 4...14 áàð âîçìîæ íî óâå ëè ÷å íèå ïî÷òè â äâà ðàçà
è áîëåå ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà ÷àñòèö (íå ìåíåå 0.73 ìêì) è óâå -
ëè÷åíèå íà 10 % äå éñòâè òåëü íîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ (îò
1.44 è âû øå) ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè ýòèõ ïàðà ìåòðîâ â âåðõíåé
÷àñòè àò ìîñ ôå ðû. Ñ ó÷åòîì ýòèõ èçìåíåíèé ïðè çíàêîâ íàëè÷èÿ
àýðîçîëÿ íà ãëóáîêèõ óðîâ íÿõ àòìîñôåðû Þïèòåðà íå îáíàðóæåíî.

ÏÐÎ ÌÎÆËÈÂÓ ÇÌ²ÍÓ ÐÀÄ²ÓÑÀ ÒÀ ÏÐÈÐÎÄÈ ÀÅÐÎÇÎËÜÍÈÕ
×ÀÑ ÒÈÍÎÊ Ó ÃËÈÁÎÊÈÕ ØÀÐÀÕ ÀÒÌÎÑÔÅÐÈ ÞÏ²ÒÅÐÀ, Ìîðî -
æåíêî Î. Â., Îâñàê Î. Ñ. — Ïðè àíàë³ç³ çàëåæíîñòåé â³ä òèñêó âåëè÷è -
íè îá’ºìíîãî êîåô³ö³ºíòà ðîçñ³ÿííÿ àåðîçîëþ, ðîçðàõîâàíèõ çà äàíè -
ìè âèì³ðþâàíü ó 1993 ð. ãåîìåòðè÷íîãî àëüáåäî Þï³òåðà ó ñìóãàõ
ïîãëèíàííÿ ìåòàíó íà 619, 727 ³ 842 íì, âèÿâëåíî îçíàêè éìîâ³ðíî¿
çì³ íè ïàðàìåòð³â àåðîçîëüíèõ ÷àñòèíîê ó ãëèáîêèõ øàðàõ àòìîñôåðè 
³ âïåðøå îö³íåíî âåëè÷èíó òàêèõ çì³í. Â ³íòåðâàë³ çíà÷åíü òèñêó 4...
14 áàð ìîæ ëè âå ìàéæå äâîê ðàò íå ÷è á³ëüøå çá³ëüøåííÿ åôåê òèâíîãî
ðàä³óñà ÷àñòèíîê (íå ìåíøå 0.73 ìêì) ³ çá³ëüøåííÿ íà 10 % çíà÷åííÿ
ä³éñíî¿ ÷àñ òèíè ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ (â³ä 1.44 ³ âèùå) ïîð³âíÿíî ç³
çíà ÷åí íÿìè öèõ ïàðàìåòð³â ó âåðõí³é ÷àñòèí³ àòìîñôåðè ïëàíåòè. Ç
óðàõó âàííÿì öèõ çì³í îçíàê íàÿâíîñò³ àåðîçîëþ íà ãëèáîêèõ ð³âíÿõ
àòìî ñôåðè Þï³òåðà íå âèÿâëåíî.
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ON THE POS SI BIL ITY OF CHANG ING OF RA DIUS AND IMAG I NARY
PART OF THE RE FRAC TIVE IN DEX OF AEROSOLE PAR TI CLES IN
THE DEEP LAY ERS OF JOVIAN’S AT MO SPHERE, by Morozhenko A. V.,
Ovsak A. S. — With us ing of mea sured data of geo met ric albedo of Ju pi ter
in 1993 in the ab sorp tion bands of meth ane on 619, 727 and 842 nm, a
de pend ence with pres sure of the vol ume scat ter ing co ef fi cient of aero sol
was been cal cu lated. In the deep lay ers of at mo sphere with 4.0...14.0 bars
pres sure lev els a pos si ble changes of aero sol par ti cles pa ram e ters was
been found. For the first time, we de ter mined pos si ble chang ing val ues of
those pa ram e ters.  For the spec i fied depth range in the at mo sphere, we
ob served a nearly two fold and more in creas ing (up from 0.73 mi crom e ters) 
of the ef fec tive ra dius of aerosole par ti cles, and in creas ing of nearly 10 %
of the value of real part of the re frac tive in dex (more then 1.44), in
com par ing with the same val ues in the up per part of the planet’s
at mo sphere. With us ing of men tioned pa ram e ters, no presence of aerosole
layer in the deep levels of Jovian atmosphere was been founded.  

Ñîã ëàñ íî ðå çóëü òà òàì ìî äå ëè ðî âà íèÿ òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ
â àò ìîñ ôå ðå Þïè òå ðà è ñî âðå ìåí íûì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì î âåð òè êàëü íîé 
ñòðóê òó ðå åå âåð õíåé ÷àñ òè [14, 20, 30] íà ðàç ëè÷ íûõ âû ñîò íûõ óðîâ -
íÿõ ìî ãóò ðàñ ïî ëà ãàòü ñÿ àý ðî çî ëè, ñî ñòî ÿ ùèå èç êðèñ òàë ëîâ àì ìè à êà
NH3 (ïðè äàâ ëå íèè P < 1 áàð), ãèä ðî ñóëü ôè äîâ àì ìî íèÿ NH4SH (ïðè
1 < P < 2.8 áàð) è ïðàê òè ÷åñ êè ïå ðå êðû âà þ ùè å ñÿ âîä íûå (ëåä) è àì ìè -
à÷ íûå (â æèä êîé ôàçå) îá ëà êà (ïðè P > 2.8 áàð). Íà è áî ëåå âå ðî ÿò íî,
÷òî íà ðàç ëè÷ íûõ âû ñîò íûõ óðîâ íÿõ àý ðî çîëü ðàç ëè ÷à åò ñÿ êàê çíà ÷å -
íè ÿ ìè äå éñòâè òåëü íîé ÷àñ òè nr êîì ïëåê ñíî ãî ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå -
íèÿ, òàê è ïà ðà ìåò ðà ìè ôóíê öèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÷àñ òèö ïî ðàç ìå ðàì
N(r). Ýòî, â ÷àñ òíîñ òè, ïîä òâåð æäà þò ðå çóëü òà òû ðà áîò [7, 19, 29].
Íàï ðè ìåð, âû ïîë íåí íûé â ìî äå ëè îä íî ðîä íûõ ñôå ðè ÷åñ êèõ ÷àñ òèö,
àíà ëèç äàí íûõ î ñòå ïå íè êðó ãî âîé ïî ëÿ ðè çà öèè ñâå òà, îò ðà æåí íî ãî
ïðè ïî ëÿð íû ìè ðà éî íà ìè äèñ êà Þïè òå ðà, ïî êà çàë [19], ÷òî ñî îò âå -
òñòâèå ðàñ ñ÷è òàí íûõ è íà áëþ äåí íûõ çíà ÷å íèé äîñ òè ãà åò ñÿ ïðè çíà -
÷è òåëü íî áîëü øèõ âå ëè ÷è íàõ nr è ýô ôåê òèâ íî ãî ðà äè ó ñà rýô ÷àñ òèö,
÷åì äàåò àíà ëèç ñòå ïå íè ëè íåé íîé ïî ëÿ ðè çà öèè ñâå òà äëÿ öåí òðàëü -
íîé îá ëàñ òè äèñ êà [3, 21, 22]. Ýòî ìî æåò îá óñëàâ ëè âàòü ñÿ êàê ðàç ëè ÷è -
åì óêà çàí íûõ ïà ðà ìåò ðîâ àý ðî çî ëÿ â ýê âà òî ðè àëü íîé îá ëàñ òè è â ïðè -
ïî ëÿð íûõ ó÷à ñ ò êàõ äèñ êà ïëà íå òû, òàê è èõ âîç ìîæ íû ìè èç ìå íå íè ÿ -
ìè ñ ãëó áè íîé â àò ìîñ ôå ðå (ñì. [10], ñ. 458). Ïîñ ëåä íåå óòâåð æäå íèå
îñíî âû âà åò ñÿ íà òîì, ÷òî õà ðàê òåð ñïåê òðàëü íîé è ôà çî âîé çà âè ñè -
ìîñ òè ëè íåé íîé ïî ëÿ ðè çà öèè ñâå òà, îò ðà æåí íî ãî ïëà íå òîé-ãè ãàí òîì,
ôîð ìè ðó åò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì îäíî- è äâóê ðàò íûì ðàñ ñå ÿ íè åì ñâå òà
â âåð õíèõ ñëî ÿõ àò ìîñ ôå ðû, à  êðó ãî âîé ïî ëÿ ðè çà öèè — ìíî ãîê ðàò -
íûì ðàñ ñå ÿ íè åì, âêëþ ÷à þ ùèì è ãëó áî êèå ñëîè àò ìîñ ôå ðû [17]. Ïðàâ -
äà, íå ëüçÿ èñ êëþ ÷àòü åùå è âîç ìîæ íûå ðàç ëè ÷èÿ ôîð ìû ÷àñ òèö, î ÷åì
ñâè äå ò åëü ñò âó þò ðà áî òû [15, 16], â êî òî ðûõ ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû
àíà ëè çà â ðàì êàõ ìî äå ëè õà î òè ÷åñ êè îðè åí òè ðî âàí íûõ ñïëþ ùåí íûõ
è âûòÿíóòûõ ñôå ðî è äîâ, à òàêæå öèëèíäðîâ.



Íà âîç ìîæ íîå óâå ëè ÷å íèå ðà äè ó ñà îá ëà÷ íûõ ÷àñ òèö ñ ãëó áè íîé
óêà çàë àíà ëèç ñïåê òðî ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé â ìåñ òå ïà äå íèÿ íà 
Þïè òåð îä íî ãî èç ôðàã ìåí òîâ êî ìå òû Øó ìåé êåð — Ëå âè 9, êîã äà
âçðûâ ôðàã ìåí òà îò êðûë ãëó áî êèå ñëîè àò ìîñ ôå ðû [7], à òàê æå ðå -
çóëü òà òû, ïî ëó ÷åí íûå ïðè ñïóñ êå çîí äà ÊÀ «Ãà ëè ëåî» [24, 29]. È íà -
êî íåö, â ðà áî òàõ [12, 27] òàê æå áû ëî âû ñêà çà íî ïðåä ïîëî æå íèå î òîì,
÷òî â àò ìîñ ôå ðå Þïè òå ðà íà ãëó áè íàõ ñ äàâ ëå íè åì, ïðå âû øà þ ùèì 
3—4 áàð, âå ðî ÿò íû èç ìå íå íèÿ ðàç ìå ðà è ïðè ðî äû îá ëà÷ íûõ ÷àñ òèö. 

Öåëüþ íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ îïðå äå ëå íèå âîç ìîæ íûõ èç ìå -
íå íèé çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðîâ nr è rýô â ãëó áî êèõ ñëî ÿõ àò ìîñ ôå ðû Þïè -
òå ðà ïî ðàç ëè ÷è ÿì ìåæ äó çà âè ñè ìîñ òÿ ìè îò äàâ ëå íèÿ îá ú åì íî ãî êî -
ýô ôè öè åí òà ðàñ ñå ÿ íèÿ àý ðî çî ëÿ sa(P), ðàñ ñ÷è òàí íû ìè äëÿ ðàç íûõ ïî -
ëîñ ïî ãëî ùå íèÿ ìå òà íà. Äëÿ àíà ëè çà ìû èñ ïîëü çî âàëè äàí íûå èç ìå ðå -
íèé â 1993 ã. ñïåê òðàëü íûõ çíà ÷å íèé ãå î ìåò ðè ÷åñ êî ãî àëü áå äî Þïè -
òå ðà [18] â ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ ìå òà íà ñ öåí òðà ìè íà l = 619, 727 è
842 íì. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÍÀËÈÇÀ

Äëÿ àíàëèçà äàííûõ â ðàáîòå ïðèìåíåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îò -
êëî íåíèÿ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû â âåðõíåé ÷àñòè àòìîñôåðû ïëà íå -
òû-ãèãàíòà îò óñëîâèÿ îäíîðîäíîñòè [1, 2, 4—6, 8, 9, 11, 25, 26, 28].
Ïîñêîëüêó ìåòîäèêà àíàëèçà, à òàêæå îïèñàíèå ñïåöèàëüíî ðàçðà áî -
òàí íîãî êîìïëåêñà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàììíûõ êîäîâ äåòàëüíî ïðè -
âå äåíû â ðàáîòàõ [12] è [27], òî çäåñü ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà
ýòèõ âîïðîñàõ. Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü áàçîâàÿ ìîäåëü îäíî ðîä -
íûõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ñî çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ nr = 1.36, rýô =
= 0.4 ìêì è äèñïåðñèè  nýô = 0.35 ïðè ìîäèôèöèðîâàííîì ãàììà- ðàñ -
ïðå äå ëåíèè ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì [21].

Ó÷åò ïîãëîùåíèÿ ñâåòà àýðîçîëåì ñîãëàñíî ìåòîäèêå èç ðàáîòû
[23], à òàêæå  ðàñøèðåíèå ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà èñõîäíûõ äàííûõ
ïî ç âî ëèëè íàì ïîëó÷èòü áîëåå äîñòîâåðíûé âèä çàâèñèìîñòè îò äàâ -
ëå íèÿ àýðîçîëüíîé ðàññåèâàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé t ýô

a (lnP) ýôôåê òèâ -
íîé îï òè÷åñêîé ãëóáèíû àòìîñôåðû Þïèòåðà, ðàññ÷èòàííîé â ïîëîñå
ïî ãëîùåíèÿ ìåòàíà íà l = 619 íì, ÷åì â ðàáî òàõ [26] è [27]. 

Íà ðèñ. 1, à ïî êà çà íû ãðà ôè ÷åñ êèå çà âè ñè ìîñ òè ïðè âå äåí íûõ ê
äëè íå âîë íû l = 887.2 íì âå ëè ÷èí t ýô

a (lnP)  (ãäå P   — äàâ ëå íèå â áà -

ðàõ),  ðàñ ñ÷è òàí íûå â ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ ìå òà íà íà l = 619, 727 è
842 íì. Àíàëèç ýòèõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñëîÿõ àòìîñôåðû
ñ äàâ ëåíèåì 0.47...2.7 áàð íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü
óâå ëè÷åíèÿ t ýô

a  ñ ãëóáèíîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè òàì àýðî -
çîëü íûõ ÷àñòèö â ñóùåñòâåííîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè ýòîì çàâèñèìîñòè 
t ýô

a , ðàññ÷èòàííûå äëÿ âñåõ òðåõ èññëåäóåìûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ìåòà -
íà, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì. Íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ àòìî ñôå -
ðû ñ äàâëåíèåì îêîëî 2.7 áàð è ãëóáæå, ñêîðîñòü ðîñòà t ýô

a  ñíèæàåòñÿ,
÷òî, âåðîÿòíî, óêàçûâàåò íà ïîñòåïåííîå ðàçðåæåíèå îáëàêîâ. Â ñëîå
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àòìîñôåðû, íàõîäÿùåìñÿ â ïðîìåæóòêå äàâëåíèé îò 4 äî 14 áàð, óâå -
ëè ÷åíèå t ýô

a  ïðî äîë æà åò ñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, íî ãîðàçäî ìåíü -
øåé, ÷åì â âåðõíèõ óðîâíÿõ. Íà ýòîì âûñîòíîì ó÷àñòêå àòìî ñôå ðû
íàáëþäàåòñÿ ÷åòêî âûðàæåííîå ñïåêòðàëüíîå ðàçäåëåíèå çàâèñè ìîñ -
òåé t ýô

a  (ñì. ðèñ. 1, á). Åùå ãëóáæå, îò óðîâíÿ ñ äàâëåíèåì îêîëî 16 áàð
è âûøå, â ïîëîñàõ íà 727 è 842 íì ñíîâà íà áëþ äà åò ñÿ óâåëè÷åíèå ñêî -
ðîñ òè ðîñòà t ýô

a , ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà íàëè÷èå òàì ñëåäóþùåãî
àýðî çîëüíîãî ñëîÿ, î ÷åì óæå ãîâîðèëîñü â ðàáîòàõ [26, 27] è [12].

Ó÷èòûâàÿ âûâîäû ðàáîò [26] è [27] îá îò ñó òñòâèè ñó ùåñ òâåí íîé
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è ðàáîòû [13] îá îäíîðîäíîñòè
ãëó áîêèõ óðîâíåé àòìîñôåðû Þïèòåðà, ó÷àñòêè â äèàïàçîíå äàâëåíèé 
îò 4.0 äî 14.0 áàð íà çàâèñèìîñòÿõ t ýô

a (lnP) äëÿ êàæäîé ïîëîñû ïî -
ãëîùåíèÿ áûëè ýêñòðàïîëèðîâàíû ïðÿìûìè îòðåçêàìè (ñì. ðèñ. 1, á).
Ñ ýòîé öåëüþ ìû ïðèìåíèëè ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ëèíåéíîé
ðåãðåññèè). Çàòåì ïî ýêñòðàïîëèðîâàííûì äàííûì äëÿ óêàçàííîãî
ó÷à ñò êà ãëóáèí â àòìîñôåðå â êàæäîé ïîëîñå ïî ãëî ùå íèÿ, ñî ãëàñ íî
ìå òî äèêå ðàáîòû [27], íî áåç ïðèâåäåíèÿ ê îäíîé äëèíå âîëíû, áûëè
ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíû îáúåìíîãî êîýôôèöèåíòà ðàññåÿíèÿ àýðîçîëÿ 
s la i( ). Â ãðàôå 2 òàáëèöû ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé ïîëó ÷åí -
íûõ òàêèì îáðàçîì «ýêñïåðè ìåí òàëüíûõ» âåëè÷èí s a (619)/s a (727), 
s a (619)/s a (842) è s a (727)/s a (842). Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îíè ïîëó÷åíû
íàìè ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ
ãëó áî êèå ñëîè àòìîñôåðû Þïèòåðà, íî ñ èñïîëü çîâàíèåì çíà÷åíèé
ïà ðà ìåò ðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, îïðåäåëåííûõ äëÿ âåðõíåé ÷àñòè àò -
ìîñ ôå ðû. 

Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âûñîòíûõ óðîâ -
íåé àòìîñôåðû åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ ïðåä ïî ëîæèòü âîç ìîæ íîñòü èç ìå -
íåíèÿ çíà÷åíèé âåëè÷èí nr  è rýô. Ïîýòîìó ìû ïîïûòàëèñü îïðåäå ëèòü
âåëè÷èíû ýòèõ èçìåíåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè áûëî èñïîëüçîâàíî ñî îò -
íîøåíèå ìåæäó ïîëó÷åííûìè íàìè «ýêñïåðèìåíòàëüíûìè» âåëè ÷è -
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû týô lna P( ) â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà íà l = 619, 727 è 842 íì:

à — îáùèé âèä, á — óâåëè÷åííûé ìàñøòàá ó÷àñòêà ñî ñïåêòðàëüíûì ðàçäåëåíèåì çà âèñè -
ìîñòåé è èõ ëèíåéíîé ýêñòðàïîëÿöèåé



íàìè îáúåìíîãî êîýôôèöèåíòà ðàññåÿíèÿ àýðîçîëÿ s la i( ) è ðàñ ñ÷è -
òûâàåìûìè äëÿ òåõ æå ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíîâ ïî ôîðìóëàì Ìè
îáúåìíûìè êîýôôèöèåíòàìè ðàññåÿíèÿ s l0 ( )i  åäè íè÷ íî ãî îáúå ìà
ïîëèäèñïåðñíîé àýðîçîëüíîé ñðåäû, çàïîëíåííîé îäíîðîäíûìè ñôå -
ðè ÷åñ êè ìè ÷àñòèöàìè. Â ïðåäïîëîæåíèè î ñïåêòðàëüíîé íåçàâè ñè -
ìîñòè ïàðàìåòðà nr  àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, à òàêæå ïðè íåçíà÷è òåëü íîì
óðîâíå ïîãëîùåíèÿ íèìè ñâåòîâîé ýíåðãèè, âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíî øå -
íèå

s l s l s l s la i a j i j( )/ ( ) ( )/ ( )= 0 0 ,  (1)
ãäå l i , l j  — äëèíû âîëí â öåíòðàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîñ ïîãëî ùå -
íèÿ ìåòàíà. Òîãäà ìåòîäîì ïîäáîðà ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû äëÿ
êàæäîãî èç èññëåäóåìûõ ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ â ïîëîñàõ ïîãëîùå -
íèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü òàêèå èõ çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðûõ ñ ïðè åìëåìîé
òî÷íîñòüþ âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî (1). 

Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû nr  ìû ïðèíèìàëè  íåèçìåííûì çíà÷å -
íèÿ ïàðàìåòðîâ rýô = 0.4 ìêì è n ýô = 0.35. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ãðàôè ÷åñ -
êèé âèä çàâèñèìîñòåé îò ïàðàìåòðà nr  âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ êîýôôè -
öè åíòîâ s l s l0 0( )/ ( )i j , ðàññ÷èòàííûõ â äèàïàçîíå çíà÷åíèé nr  = 1.3...
1.5. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà nr , ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå ðàññ÷èòàííîãî
îòíîøåíèÿ s l s l0 0( )/ ( )i j  íàèáîëåå áëèçêî ê «ýêñïåðèìåíòàëüíîìó»
çíà ÷åíèþ s l s la i a j( )/ ( ), à òàêæå ñàìè âåëè÷èíû s l s l0 0( )/ ( )i j  ïðè -
âå äåíû â ãðàôàõ 3 è 4 òàáëèöû. Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî îäíèì
òîëüêî ïîäáîðîì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà nr  íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü äàæå
ïðè áëèçèòåëüíîå âûïîëíåíèå ðàâåíñòâà (1).

Ïðè îïðåäåëåíèè âåðîÿòíûõ èçìåíåíèé çíà÷åíèé âåëè÷èíû rýô ïî -
ëà ãàëèñü íåèçìåííûìè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ nr  = 1.36 è n ýô = 0.35. Ðàñ -
ñ÷è òàííûå çàâèñèìîñòè s l s l0 0( )/ ( )i j  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. Çíà÷åíèÿ
ýô ôåêòèâíîãî ðàäèóñà ÷àñòèö rýô è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ðàñ÷åòíûå âå -
ëè ÷èíû s l s l0 0( )/ ( )i j , ïðè êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè òî÷íî âûïîëíÿåòñÿ
ðà âåíñòâî (1), ïðèâåäåíû â ãðàôàõ 5 è 6 òàáëèöû. Èç íèõ ñëåäóåò, ÷òî â
ðàñ ñìîòðåííîì äèàïàçîíå äàâëåíèé âåðîÿòíîå çíà÷åíèå ýôôåê òèâ íî -
ãî ðàäèóñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö rýô ³ 0.73 ìêì, ò. å. îí ìîæåò áî ëåå ÷åì

â äâà ðàçà ïðå âû øàòü ðàçìåð ÷àñòèö â âåðõíåé ÷àñòè àòìî ñôå ðû.
Â ãðàôàõ 7 è 8 òàáëèöû ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîäáîðà âåëè÷èíû

ïà ðàìåòðà rýô ïðè çíà÷åíèè nr  = 1.45, ò. å. ñìîäåëèðîâàíà ñèòóàöèÿ,
êîã äà â ãëóáîêèõ ñëîÿõ èçìåíÿþòñÿ êàê ðàçìåðû, òàê è ïðèðîäà àýðî -
çîëü íûõ ÷àñòèö. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷åíî rýô ³ 0.59 ìêì.
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li ; l j , íì s l s la i a j( ) / ( ) nr
s l s l0 0( ) / ( )i j

(ïðè rýô  = 0.4 ìêì)
rýô ,
ìêì

 s l s l0 0( ) / ( )i j

(ïðè nr = 1.36)
rýô ,
ìêì

s l s l0 0( ) / ( )i j

(ïðè nr = 1.45)

619; 727 1.053 1.44 1.065 0.73 1.052 0.6 1.053
619; 842 1.052 1.47 1.180 0.91 1.052 0.75 1.051
727; 842 0.999 1.49 1.044 1.36 0.999 1.1 0.999

Îòíîøåíèÿ çíà÷åíèé îáúåìíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàññåÿíèÿ â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ
ìåòàíà è ïîäîáðàííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö



Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè àýðîçîëüíîé ðàññåè -
âà òåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé t ýô

a  îò äàâëåíèÿ â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ ìåòà -
íà ïî òåì æå èñõîäíûì äàííûì, íî ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåòðà
rýô= 1.25 ìêì. Ñðàâíåíèå ñ ðèñ. 1, à ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè òðîåêðàòíîì
óâå ëè ÷å íèè ðàäèóñà ÷àñòèö ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû 
t ýô lna P( ) ïðîÿâëÿåòñÿ óæå íà âåðõíèõ óðîâíÿõ àòìîñôåðû, à ïðè çíàêè
íà ëè÷èÿ àýðîçîëüíîãî îáëàêà â åå ãëóáîêèõ ñëîÿõ ïîëíîñòüþ
èñ÷åçàþò.

ÂÛÂÎÄÛ

Âû ïîë íåí íûé â ðà áî òå àíà ëèç ïî êà çàë, ÷òî ïî ñðàâ íå íèþ ñ âåð õíåé
÷àñ òüþ àò ìîñ ôå ðû ïëà íå òû-ãè ãàí òà â åå ãëó áî êèõ ñëî ÿõ âîç ìîæ íû
óâå ëè ÷å íèå ðà äè ó ñà ÷àñ òèö â ïðåä å ëàõ îò 0.73 äî 1.36 ìêì èëè çíà ÷å -
íèÿ äå éñòâè òåëü íîé ÷àñ òè ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ îò 1.44 äî 1.49. Ñî -
ã ëà ñî âàòü âå ëè ÷è íû ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ è ðàñ ÷åò íûõ îá ú åì íûõ êî ýô -
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðà nr  îòíîøå íèÿ êîýôôèöèåíòîâ s l s l0 0( )/ ( )i j , ðàññ÷èòàí íûõ
ïðè rýô = 0.4 ìêì è nýô = 0.35 â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà íà l = 619, 727 è 842 íì

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðà rýô  îòíîøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ s l s l0 0( )/ ( )i j , ðàññ÷èòàííûõ
ïðè nr  = 1.36 è nýô = 0.35 â ïîëîñàõ ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà íà  l = 619, 727 è 842 íì

Ðèñ. 4. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 1, à, íî ïðè çíà÷åíèè
ïàðàìåòðà rýô = 1.25 ìêì



ôè öè åí òîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ àý ðî çî ëÿ â èñ ñëå äî âàí íûõ ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ
ìå òà íà îäíèì òîëü êî èç ìå íå íè åì âå ëè ÷è íû äå éñòâè òåëü íîé ÷àñ òè ïî -
êà çà òå ëÿ ïðåëîì ëå íèÿ íå óäà ëîñü. Ìî äå ëè ðî âà íèå èç ìå íå íèé îá îèõ
ïà ðà ìåò ðîâ ïî êà çû âà åò, ÷òî, âå ðî ÿò íåå âñå ãî, â ãëó áî êèõ ñëî ÿõ àò ìî ñ -
ôå ðû Þïè òå ðà ïðî èñ õî äÿò îáà ïðî öåñ ñà. Ðàñ ÷åò çà âè ñè ìîñ òåé îò äàâ -
ëå íèÿ âå ëè ÷è íû àý ðî çîëü íîé ðàñ ñå è âà òåëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé îï òè -
÷åñ êîé ãëó áè íû àò ìîñ ôå ðû Þïè òå ðà â ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ ìå òà íà
ïðè òðî åê ðàò íîì óâå ëè ÷å íèè ðà äè ó ñà ÷àñ òèö íå ïî êà çàë íà ëè ÷èÿ àý ðî -
çî ëÿ â ñó ùåñ òâåí íîé êîí öåí òðà öèè â ãëó áî êèõ ñëî ÿõ àò ìî ñ ôå ðû ïëà -
íå òû-ãè ãàí òà. Ïî ëó ÷åí íûå â ðà áî òå õà ðàê òå ðèñ òè êè ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü -
òà òîì àíà ëè çà îò ðà æà òåëü íûõ ñâîéñòâ èí òåã ðàëü íî ãî äèñ êà Þïè òå ðà,
ïî ý òî ìó èõ íå îá õî äè ìî ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà÷åñòâå îðè åí òè ðî âî÷ íûõ,
óñðåä íåí íûõ âåëè÷èí. Õàðàêòåðèñòèêè êîíêðåòíûõ ó÷àñò êîâ è
îáëàñòåé äèñêà ïëàíåòû ìîãóò èìåòü çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ.
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