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Êàòàëîã ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò 
è B-âåëè÷èí çâåçä ïðîãðàììû ÔÎÍ

Â ðàìêàõ ðàáîò ïî ïðîãðàììå ÔÎÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàêîïëåííûõ
ðåñóðñîâ Îáúåäèíåííîãî öèôðîâîãî àðõèâà ÓêðÂÎ â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàè -
íû ñîçäàí êàòàëîã ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäèíàò a, d è çâåçäíûõ âåëè÷èí 
B äëÿ çâåçä ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ íåáà (îò –4° äî +90°). Êîëè÷åñòâî
îáðàáîòàííûõ ïëàñòèíîê ðàâíî 2260. Îöèôðîâêà àñòðîíåãàòèâîâ
îñó ùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ñêàíåðîâ «Microtek ScanMaker 9800XL
TMA» è «Epson Ex pres sion 10000XL», ðåæèì ñêàíèðîâàíèÿ — 1200 dpi, 
ðàçìåð áîëüøèíñòâà ïëàñòèíîê — 30´30 ñì, èëè 13000´13000 ïêë.
Êàòàëîã ñîäåðæèò 19 451 751 çâåçä è ãàëàêòèê äî B £ 16.5m íà ýïîõó
1988.1 ã. Êîîðäèíàòû çâåçä è ãàëàêòèê ïîëó÷åíû â ñèñòåìå êàòàëîãà
«Tycho-2», B-âåëè÷èíû — â ñèñòåìå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ. 
Ñðåäíÿÿ âíóòðåííÿÿ ïîãðåøíîñòü êàòàëîãà ñîñòàâëÿåò s ad  = 0.23" è 
s B  = 0.14m äëÿ âñåõ îáúåê òîâ èëè 0.10" è 0.07m äëÿ çâåçä â èíòåðâàëå
áëåñêà B = 7m...14m. Ñõîäèìîñòü ìåæäó íàøèì êàòàëîãîì è
«Tycho-2» îïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèÿìè 0.06" è 0.15m ñîîòâåòñòâåííî.
Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòåé êîîðäèíàò íàøåãî
êàòàëîãà è êàòàëîãà UCAC-4 ðàâíà s ad  = 0.30" (îòîæäåñòâèëîñü
18 742 932, èëè 96.36 % çâåçä è ãàëàêòèê). 

ÊÀÒÀËÎÃ ÅÊÂÀÒÎÐ²ÀËÜÍÈÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÒÀ B-ÂÅËÈ×ÈÍ Ç²Ð
ÏÐÎÃÐÀÌÈ ÔÎÍ, Àíäðóê Â. Ì., Ïàêóëÿê Ë. Ê., Ãîëîâíÿ Â. Â., ²âà -
íîâ Ã. Î., ßöåíêî À. ²., Øàòîõ³íà Ñ. Â., ¯æàêåâè÷ Î. Ì. — Â ðàìêàõ
ðîá³ò çà ïðîãðàìîþ ÔÎÍ ç âèêîðèñòàííÿì íàêîïè÷åíèõ ðåñóðñ³â
Îá’ºäíàíîãî öèôðîâîãî àðõ³âó ÓêðÂÎ â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà¿íè ñòâîðåíî
êàòàëîã åêâàòîð³àëüíèõ êîîðäèíàò a, d òà B-âåëè÷èí ç³ð äëÿ ï³âí³÷íî¿
ï³âêóë³ íåáà (â³ä –4° äî +90°). Ê³ëüê³ñòü îáðîáëåíèõ ïëàò³âîê ñòà -
íîâèòü 2260. Îöèôðóâàííÿ àñòðîíåãàòèâ³â âèêîíàíî ç äîïîìîãîþ
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ñêàíåð³â «Microtek ScanMaker 9800XL TMA» òà «Epson Ex pres sion
10000XL», ðåæèì ñêàíóâàííÿ — 1200 dpi, ðîçì³ð á³ëüøîñò³ ïëàò³âîê
— 30´30 ñì, àáî 13000´13000 ïêë. Êàòàëîã âêëþ÷àº 19 451 751 ç³ð òà
ãàëàêòèê äî B £ 16.5m íà åïîõó 1988.1 ð. Êîîðäèíàòè ç³ð òà ãàëàêòèê
îòðèìàíî â ñèñòåì³ êàòàëîãó «Tycho-2», B-âåëè÷èíè â ñèñòåì³ ôî òî -
åëåêòðè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Ñåðåäíÿ âíóòð³øíÿ ïî õèá êà êà òà ëîãó ñòà -
íîâèòü s ad  = 0.23" òà s B  = 0.14m äëÿ âñ³õ îá’ºêò³â àáî 0.10" òà 0.07m

äëÿ ç³ð â ³í òåðâàë³ áëèñêó B = 7m...14m. Óçãîäæåí³ñòü ì³æ íàøèì
êàòàëîãîì òà êàòàëîãîì «Tycho-2» âèðàæàºòüñÿ çíà÷åííÿìè 0.06" ³
0.15m â³äïîâ³äíî. Ñåðåäíÿ êâàäðàòè÷íà âåëè÷èíà ð³çíèöü êîîðäèíàò
íàøîãî êàòàëîãó òà êàòàëîãó UCAC-4 ñêëàäàº s ad= 0.30" (îòîòîæ -
íèëîñü 18 742 932, àáî 96.36 % ç³ð òà ãàëàêòèê).

CATALOG OF POSITIONS AND B MAGNITUDES OF STARS OF
NORTHERN SKY SURVEY (FON) PROJECT, by Andruk V. M., Paku -
liak L. K., Golovnia V. V., Ivanov G. O., Yatsenko A. I., Shatokhina S. V.,
Yizhakevych O. M. — The cat a log of star po si tions and B-mag ni tudes of
North ern Sky Sur vey pro ject (from –4° to +90°) has been cre ated un der the
motto of the ra tio nal use of re sources ac cu mu lated in UkrVO JDA (Joint
Dig i tal Ar chive) in MAO NASU. The to tal amount of pro cessed plates is
2260. Dig i tiz ing of astronegatives has been car ried out with the help of
Microtek ScanMaker 9800XL TMA and Epson Ex pres sion 10000XL scan -
ners, with the scan ning mode — 1200 dpi, the lin ear size of the plates —
30´30 cm or 13000´13000 px. The cat a log con tains 19 451 751 stars and
gal ax ies with B £ 16.5m for the ep och of 1988.1. The co or di nates of stars
and gal ax ies were ob tained in the Tycho-2 ref er ence sys tem, and B-value in 
the sys tem of pho to elec tric stan dards. The in ter nal ac cu racy of the cat a log
for all the ob jects is s ad  = 0.23" and s B  = 0.14m (for stars in the range of
B = 7m —14m er rors are s ad  = 0.10" and s B  = 0.07m). Con ver gence be -
tween the cal cu lated and ref er ence po si tions is s ad  = 0.06", and the con ver -
gence with pho to elec tric stel lar B-mag ni tudes is s B  = 0.15m. Ex ter nal ac -
cu racy from the com par i son with UCAC-4 is s ad  = 0.30" (18 742 932 or
96.36 % stars and gal ax ies were cross iden ti fied).

Ïëàí ôîòîãðàôè÷åñêîãî îáçîðà Ñåâåðíîãî íåáà (ïðîåêò ÔÎÍ) áûë
ïðåäëîæåí â 1976 ã. ñîòðóäíèêàìè ÃÀÎ ÀÍ ÓÑÑÐ È. Ã. Êîë÷èíñêèì è
À. Á. Îíåãèíîé [12]. Ôîòîãðàôèðîâàíèå ñåâåðíîãî íåáà íà÷àëîñü â
Êèåâå â îêòÿáðå 1981 ã. íà òåëåñêîïå ÄØÀ (Äâîéíîé øèðîêîóãîëüíûé 
àñòðîãðàô, D = 40 ñì, F = 2 ì, 103²/ìì), à ïîñëåäíèå àñòðî íåãàòèâû
áûëè îòñíÿòû â èþëå 1998 ã. Âñåãî ïî ýòîé ïðîãðàììå áûëî îáðàáî òà -
íî ïðèìåðíî 2260 ïëàñòèíîê ðàçìåðîì 6´6° èëè 8´8°. Àêòèâíîå ó÷àñ -
òèå â íàáëþäåíèÿõ ïðèíèìàëè Ã. À. Èâàíîâ, À. È. ßöåíêî, Ë. Ê. Ïàêó -
ëÿê, Â. È. Áå ëàí è äðóãèå ñîòðóäíèêè îò äåëà àñòðîìåòðèè. Ïåðâàÿ
âåðñèÿ êàòàëîãà ÔÎÍÀÊ áûëà ïîëó÷åíà â 2000 ã. è âêëþ÷àëà 2 ìëí
çâåçä äî B = 14m [11]. Íîâàÿ âåðñèÿ êàòàëîãà ïîëîæåíèé a, d è Â-âåëè -
÷èí çâåçä ñîçäàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì îáðàáîòêè è ðåäóêöèè



îöèôðîâàííûõ àñòðîíåãàòèâîâ, ðàçðàáîòàííûõ â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû
[17]. Ðà áî òà âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàêîïëåííûõ ðåñóðñîâ Îáú -
åäèíåí íîãî öèôðîâîãî àðõèâà Óêðàèíñêîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè 
[7, 36]. Ñêàíèðîâàíèå ïëàñòèíîê ñäåëàíî íà ñêàíåðàõ «Microtek
ScanMaker 9800XL TMA» è «Epson Ex pres sion 10000XL». Âåð ñèÿ êà -
òà ëîãà 2016 ã. áûëà ïîëó÷åíà èç îáðàáîòêè îäèíî÷íûõ ñêàíîâ áåç ïî -
âîðîòà ïëàñòè íîê íà 90°, ÷òî ïîçâîëèëî ñýêîíîìèòü ðåñóðñû â äâà ðàçà 
äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè áåç óùåðáà äëÿ òî÷ íîñòè ïî -
ëó÷åííûõ ðå çóëü òàòîâ [24]. Òåñòèðîâàíèå ñêàíåðîâ, ïðèíöè ïû è ýòà -
ïû îáðàáîòêè îöèôðîâàííûõ àñòðîíåãàòèâîâ èçëîæåíû â ñå ðèè ðàáîò
[2, 4—6, 8, 9, 14, 26, 29, 30, 32, 33, 35], à òåñòèðîâàíèå ïðîãðàì ìíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ñ ïîëó÷åíèåì êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ ñäåëàíî â ðàáîòàõ
[3, 10, 15, 16, 18, 19, 23, 25, 27, 31, 37, 38]. 

Ïðè ñîçäàíèè êàòàëîãà ñäåëàíî ñëåäóþùåå. Ñåâåðíîå ïîëóøàðèå
áûëî ðàçáèòî íà 23 çîíû âûñîòîé 4°. Äëÿ îòäåëüíûõ çîí ðåàëèçîâàí
ïðèíöèï äâóêðàòíîãî ïåðåêðûòèÿ ïî ñêëîíåíèþ d, à â ïðåäåëàõ çîí
ïåðåêðûòèå âûïîëíåíî ñî ñìåùå íèåì öåíòðîâ ïëàñòèíîê äðóã îòíî -
ñè òåëüíî äðóãà ïðèìåðíî íà 4°/cos d ïî ïðÿ ìîìó âîñõîæäåíèþ a.
Öåíòðû çîí è êîëè÷åñòâî N îáðàáîòàííûõ ïëàñ òè íîê ïðèâåäåíû íèæå.

Âñåãî â ýòèõ çîíàõ ïîëíîñòüþ îáðàáîòàíî îêîëî 2260 ïëàñòèíîê,
íà êîòîðûõ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ïî ðÿä êà 153.57 ìëí îáúåêòîâ ðàç -
ëè÷ íîé ïðèðîäû. Ïîëó÷åíû ýêâà òîðèàëüíûå êîîðäèíàòû è Â-âåëè÷è -
íû äëÿ 19 451 751 çâåçäû è ãàëàê òèêè. Ïîñëå ïðîöåäóð âçà èì íûõ îòî -
æ äå ñòâëåíèé îáúåêòîâ íà àñòðîíåãàòèâàõ ñðåäíåå êîëè ÷åñòâî èçìå -
ðåíèé çâåçä è ãàëàêòèê îêàçàëîñü ðàâíûì l = 4, è â êàòàëîã òàêæå çà -
÷èñëåíû äîïîëíèòåëüíî 1779372 çâåçäû è ãàëàêòèêè (9.15 % îò îáùå -
ãî êîëè÷åñòâà), äëÿ êîòîðûõ ñäåëàíî ïî îäíîìó èçìåðåíèþ (ïî ðå -
çóëü òàòàì îòîæäåñòâëåíèé ñ êàòàëîãîì UCAC4 [39]). 

Â òàáë. 1 äàíî ðàñïðåäåëåíèå ïî çíà÷åíèÿì çâåçäíûõ âåëè÷èí Â
âíóòðåííèõ îøèáîê s a , s d , s Bph  îïðåäåëåíèÿ ýêâàòîðèàëüíûõ êîîðäè -
íàò è ôîòî ãðàôè ÷åñ êèõ âåëè÷èí, äèàìåòðîâ èçîáðàæåíèé çâåçä f1/2,
çíà÷åíèé èíòåíñèâ íîñ òè Ic â öåíòðå èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ è êîëè -
÷åñòâî k îáúåêòîâ êàòàëîãà.

Êîîðäèíàòû çâåçä è ãàëàêòèê ïîëó÷åíû â ñèñòåìå êàòàëîãà «Ty -
cho-2» (ñðåäíÿÿ ýïîõà 1988.1 ã.), B-âåëè÷èíû — â ñèñòåìå ôîòîýëåê ò -
ðè ÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ. Â êà÷åñòâå ôîòîìåòðè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ äëÿ ïî -
ñòðî åíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ êðèâûõ îòäåëüíûõ àñòðîíåãàòèâîâ èñ -
ïîëüçîâàëèñü ôîòîýëåêòðè÷åñêèå Bpe-âåëè÷èíû çâåçä èç ñïåöèàëü íûõ
êàòàëîãîâ [1, 13, 20—22, 28, 34]. Ñõîäèìîñòü çíà÷åíèé êîîðäèíàò,
âû÷èñ ëåí íûõ íàìè, è çíà÷åíèé êîîðäèíàò èç êàòàëîãà «Tycho-2» ñî -
ñòàâëÿåò s ad  = 0.06², à ñõîäèìîñòü çíà÷åíèé áëåñêà ðàâíà sB = 0.15m.

77

ÊÀÒÀËÎÃ ÝÊÂÀÒÎÐÈÀËÜÍÛÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ

Çîíà  N

88 8
84 25
80 24
76 53

Çîíà  N

72 51
68 59
64 50
60 102  

Çîíà  N

56 106
52 118
48 129
44 126

Çîíà  N

40 109
36 123
32 120
28 155

Çîíà  N

24 149
20 125
16 124
12 116

Çîíà  N

8 117
4 124
0 144



Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòåé êîîðäè íàò íàøåãî êàòàëî -
ãà è êàòàëîãà UCAC-4 ðàâíà s ad  = 0.30² (îòîæäå ñòâèëîñü 18 742 932,

èëè 96.36 % çâåçä è ãàëàêòèê). 
Êàòàëîã ïîëîæåíèé è B-âåëè÷èí çâåçä ïðîãðàììû ÔÎÍ ðàçìåùåí

íà web-ñòðàíèöå ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû è íà ñàéòå ÓêðÂÎ. Êàòàëîã
19 451 751 çâåçä è ãàëàêòèê äî B £ 16.5m âêëþ÷àåò ýêâàòîðèàëüíûå êî -
îðäèíàòû a, d íà èíäèâèäóàëüíóþ ýïîõó íàáëþäåíèé è ðàâíîäåí ñò -
âèå 2000 ã., çâåçä íûå âåëè÷èíû â ñèñòåìå Â, à òàêæå îøèáêè îïðåäå -
ëåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí, êîëè÷åñòâî îïðåäåëåíèé è èíôîðìàöèþ â âèäå
óñðåä íåííûõ çíà÷åíèé äëÿ äèàìåòðîâ èçîáðàæåíèé çâåçä f1/2 è çíà÷å -
íèé èíòåíñèâíîñòè â öåí ò ðå èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ Iñ. Òàêæå â êàòàëîã 
âêëþ÷åíà äîïîëíè òåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ èç êàòàëîãà UCAC4 î ñîáñò -
âåííûõ äâèæåíèÿõ è çâåçäíûå âåëè÷èíû f, B, V, r, i [34].

Ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû î õîäå è ðåçóëüòàòàõ ñîçäàíèÿ êàòà -
ëî ãà ÔÎÍ (à òàêæå ðàáîòàõ, âûïîëíÿåìûõ ñ ïðèìåíåíèåì ïðîã ðàì -
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÔÎÍ) äîêëàäûâàëèñü íà êîíôåðåíöèÿõ Gamov-
2014, Gamov-2015 (Îäåññà, Óêðàèíà), Astroplate-2016 (Ïðàãà, ×åõèÿ) è 
äðóãèõ êîíôåðåíöèÿõ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü çà òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü îòäåëó
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Bph sa sd  sB f1/2, ïêë Ic k

  4.68m
  0.330²   0.330²   0.222m 55.3 209.9 65

5.63 0.350 0.285 0.211 50.5 209.8 535
6.61 0.284 0.246 0.172 47.4 201.1 2622
7.58 0.223 0.181 0.124 39.8 189.6 8451
8.57 0.128 0.101 0.076 28.8 175.0 22701
9.57 0.067 0.057 0.045 18.8 157.4 59788

10.57 0.048 0.045 0.037 12.1 137.9 147287
11.56 0.044 0.042 0.046 8.6 115.3 342430
12.56 0.071 0.068 0.062 6.8 88.8 789921
13.57 0.135 0.128 0.079 5.8 59.8 1907304
14.57 0.203 0.188 0.118 5.3 33.4 4998286
15.46 0.282 0.262 0.171 5.0 20.2 6911321
16.35 0.351 0.336 0.219 4.8 15.7 2357465
17.15 0.397 0.390 0.147 5.0 15.3 124198

14.85 0.237 0.222 0.143 5.4 34.2 17672379
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