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O ñîâðåìåííîì ïîäõîäå 
ê çàäà÷å îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ íåáåñíûõ òåë

Îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ äëÿ Çåìëè íåáåñíûõ
òåë åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñîâðåìåííàÿ êîíöåïöèÿ ïî ñòðî -
å íèÿ ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ òàêèõ òåë. Êîíöåïöèÿ âêëþ÷àåò äâà íà -
ïðàâëåíèÿ: äàëüíåå îáíàðóæåíèå êðóïíûõ (> 50 ì) îïàñíûõ íåáåñíûõ
òåë (ÎÍÒ) ñî âðåìåíåì óïðåæäåíèÿ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñóòîê, äî -
ñòàòî÷íûì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àêòèâíîãî ïðîòèâîäåé -
ñòâèÿ, è îáíàðóæåíèå ÎÍÒ ðàçìåðîì áîëåå 10 ì â îêîëîçåìíîì êîñìè -
÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñî âðåìåíåì óïðåæäåíèÿ áîëåå íåñêîëüêèõ ÷à -
ñîâ, äîñòàòî÷íûì äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ìåð
çàùèòû. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàçâèòèÿ òàêîãî ïîäõîäà è îáñóæäà -
þò ñÿ ïåðñïåêòèâû ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè.

ÏÐO ÑÓ×ÀÑÍÈÉ Ï²ÄÕ²Ä ÄÎ ÇÀÄÀ×² ÂÈßÂËÅÍÍß ÍÅÁÅÇÏÅ×ÍÈÕ 
ÍÅÁÅÑÍÈÕ Ò²Ë, Øóñòîâ Á. Ì. — Îáãîâîðþºòüñÿ ïðîáëåìà âèÿâ -
ëåííÿ íåáåçïå÷íèõ äëÿ Çåìë³ íåáåñíèõ ò³ë ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ ³
ñó÷àñíà êîíöåïö³ÿ ïîáóäîâè ñèñòåìè âèÿâëåííÿ òàêèõ ò³ë. Êîíöåïö³ÿ
âêëþ÷àº äâà íàïðÿìêè: äàëåêå âèÿâëåííÿ âåëèêèõ (> 50 ì) íåáåçïå÷íèõ
íåáåñíèõ ò³ë (ÍÍÒ) ç ÷àñîì ïîïåðåäæåííÿ äåê³ëüêà äåñÿòê³â ä³á, äî -
ñòàòíüîìó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ àêòèâíî¿ ïðîòèä³¿, ³ âèÿâ -
ëåííÿ ÍÍÒ ðîçì³ðîì ïîíàä 10 ì â íàâêîëîçåìíîìó êîñì³÷íîìó ïðîñ -
òîð³ ç ÷àñîì ïîïåðåäæåííÿ äåê³ëüêà ãîäèí, ÷îãî äîñòàòíüî äëÿ ïîïå -
ðåäæåííÿ íàñåëåííÿ ³ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â çàõèñòó. Ïðèâåäåíî ïðèê -
ëàäè ðîçâèòêó òàêîãî ï³äõîäó ³ îáãîâîðþþòüñÿ ïåðñïåêòèâè ì³æ íà -
ðîäíî¿ êîîïåðàö³¿.

ON THE MODERN APPROACH TO THE PROBLEM OF DETECTING
HAZARDOUS CELESTIAL BODIES, by Shustov B. M. — The prob lem of
de tect ing dan ger ous (in the sense of a col li sion with the Earth) ce les tial
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bod ies of nat u ral or i gin and the mod ern con cept of build ing a sys tem of de -
tec tion of such bod ies are dis cussed. The con cept in cludes two items: re -
mote de tec tion of large (> 50 m) haz ard ous ob jects pro vid ing warn ing time
of sev eral tens of days, which is suf fi cient to al low the ac tive coun ter ac tion,
and de tec tion haz ard ous bod ies larger than 10 m in near-Earth space pro -
vid ing warn ing time of few hours, which is suf fi cient to is sue a warn ing and
to carry out mit i ga tion ac tiv i ties. Some ex am ples of this ap proach and pros -
pects of the in ter na tional co op er a tion are dis cussed.

Ââåäåíèå. Â äàííîé ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ ñîâðåìåííàÿ êîíöåïöèÿ îá -
íà ðóæåíèÿ îïàñ íûõ (â ñìûñëå ñòîëêíîâåíèÿ ñ Çåìëåé) íåáåñíûõ òåë
åñòåñò âåííî ãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Òàêèå ñòîëêíîâåíèÿ ñîñòàâëÿþò ñóòü
ïðîáëåìû àñ òå ðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíîñòè (ÀÊÎ). Îñíîâíûå ñâåäå -
íèÿ îá àñòåðî èä íî-êîìåòíîé îïàñíîñòè ìîæíî íàéòè â êíèãå [1]. Ïî
ñâî åé ñòðóê òó ðå ïðîáëåìà ÀÊÎ — êîìïëåêñíàÿ. Âûäåëÿþò òðè å¸ îñ -
íîâ íûå ñîñòàâ ëÿ þùèå:

1) ïðîáëåìà îáíàðóæåíèÿ (âûÿâëåíèÿ) âñåõ îïàñíûõ íåáåñíûõ òåë 
è îïðåäåëåíèÿ èõ ñâîéñòâ. 

2) ïðîáëåìà îöåíêè ðèñêà è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåøåíèé.
3) ïðîáëåìà ïðîòèâîäåéñòâèÿ è óìåíüøåíèÿ óùåðáà.
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ïðîá -

ëå ìû îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ íåáåñíûõ òåë. Îïðåäåëåíèå «îïàñíûå»
íå äîñòàòî÷íî êîíêðåòíî. Íàïîìíèì, ÷òî åñòü îáùåïðèíÿòûå êîëè -
÷åñò âåííûå îïðåäåëåíèÿ: îáúåêòû, ñáëèæàþùèåñÿ ñ Çåìë¸é (ÎÑÇ), —
ýòî àñòåðîèäû (ÀÑÇ) è êîìåòû ñ îðáèòàìè, äëÿ êîòîðûõ ïåðèãåëèéíîå
ðàññòîÿíèå q < 1.3 à. å. Èç èõ ÷èñëà âûäåëÿþò ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå
îáúåêòû (ÏÎÎ), ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþò òåëà, ÷üè îðáèòû ñáëèæà þò -
ñÿ ñ îðáèòîé Çåìëè äî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ (MOID), íå ïðåâû -
øà þùåãî 0.05 à. å. Ê ýòîìó (äèíàìè÷åñêîìó) îïðåäåëåíèþ ÏÎÎ äî -
áàâ ëÿþò òðåáîâàíèå, ÷òîáû àáñîëþòíàÿ àñòåðîèäíàÿ çâ¸çäíàÿ âåëè ÷è -
íà Í òåëà íå ïðåâîñõîäèëà 22.0m [ñì. http://neo.jpl.nasa.gov/neo/groups.
html]. Ïðè ñðåäíåé äëÿ àñòåðîèäîâ âåëè÷èíû àëüáåäî 0.15 ïîñëåäíåå
îçíà÷àåò, ÷òî ðàçìåð òåëà ïðåâûøàåò 140 ì. Ôîðìàëüíîñòü òàêîãî îï -
ðå äå ëåíèÿ ó ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé âûçûâàåò íåêîòîðóþ íåóäîâ ëåò -
âî ð¸ííîñòü, ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü è äðóãèå ïðåäëî æå -
íèÿ, íàïðèìåð çà íèæíþþ ãðàíèöó ðàçìåðîâ áðàëñÿ ïðèìåðíûé ðàç -
ìåð Òóíãóññêîãî òåëà — 50 ì [5]. ×åëÿáèíñêîå ñîáûòèå 15 ôåâðàëÿ
2013 ã. ñóùåñòâåííî èçìåíèëî íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ îá îïàñíîñòè
ñòîëê íîâåíèé, è òåïåðü òåëà ðàçìåðîì áîëåå 10 ì òàêæå ïðèíÿòî ðàñ -
ñìàò ðèâàòü êàê îïàñíûå. Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå îïàñíûìè íåáåñ íû -
ìè òåëàìè (ÎÍÒ) áóäåì íàçûâàòü ÏÎÎ ðàçìåðîì íå ìåíåå 10 ì. 

Îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿìè â çàäà÷å îáíàðóæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íèæ -
íèå ïðåäåëû ðàçìåðà îáíàðóæèâàåìîãî òåëà (îïðåäåëåíû âûøå), ðàñ -
ñòîÿ íèå, íà êîòîðîì òåëî òðåáóåòñÿ îáíàðóæèòü (îíî îïðåäåëÿåò âðå -
ìÿ óïðåæäåíèÿ), à òàêæå ïîëíîòà îáíàðóæåíèÿ. Â îáùåì çàäà÷à îá -
íàðóæåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çàäà÷à îïåðàòèâíîãî è ìàññîâîãî, ò. å. 



íå íèæå íåêîòîðîãî ïîðîãà ïîëíîòû  (îáû÷íî 90 %) âûÿâëåíèÿ îïàñ -
íûõ òåë. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ãëàâíûìè âîïðîñàìè ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ÿâ ëÿþòñÿ èìåííî ïîëíîòà è ñâîåâðåìåííîñòü îáíàðóæåíèÿ ÎÍÒ. Íà
ðèñ. 1 (ñì. ðàáîòó [8]) äàíû ñâåäåíèÿ äëÿ áîëåå øèðîêîãî ÷åì ÎÍÒ
êëàñ ñà òåë, à èìåííî äëÿ àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìë¸é. Ïî îï -
ðå äåëåíèþ ÎÍÒ ÿâëÿþòñÿ ïîäêëàññîì ÎÑÇ. Êàê ïîêàçûâàåò ñòàòèñ òè -
êà, äîëÿ ÀÑÇ âî âñåì íàñåëåíèè ÎÑÇ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé. Äîëÿ ïîòåí -
öè àëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäîâ â íàñåëåíèè îáíàðóæåííûõ ÀÑÇ ñîñòàâ -
ëÿ åò íåìíîãèì áîëåå 10 %, åñëè áðàòü òðàäèöèîííîå îïðåäåëåíèå
ÏÎÎ êàê òåë êðóïíåå 140 ì. Íà ñàìîì äåëå, êîíå÷íî, ïðè áëèçêèõ ïðî -
õîæ äåíèÿõ îáíàðóæèâàþòñÿ è áîëåå ìåëêèå òåëà, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî
îá íàðóæåííûõ ÎÍÒ çàìåòíî áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíî
îïàñ íûõ àñòåðîèäîâ (êðóïíåå 140 ì). Ñîãëàñíî ïðîâåä¸ííîé íàìè ñòà -
òèñ òèêè íà îñíîâå äàííûõ èç îáùåäîñòóïíîãî áàíêà äàííûõ íàáëþ äå -
íèé àñòåðîèäîâ Mi nor Planet Cen ter (http://www.minorplanetcenter.net/)
íà íà÷àëî 2015 ã. êîëè÷åñòâî ÀÑÇ ñîñòàâèëî 13045, à íàñåëåíèå ÏÎÎ
ïðåäñòàâëÿëî 1622 ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäà (êðóïíåå 140 ì)
è 104 êîìåòû, íî êîëè÷åñòâî ÎÍÒ â íàøåì îïðåäåëåíèè (ñì. âûøå)
ïðåâûñèëî 3700. 

 Ïîêà ïîëíîòà îáíàðóæåíèÿ, êàê âèäíî èç ðèñ. 1, íèçêà (n/N » 10 %) 
äëÿ ÀÑÇ ðàçìåðîì 200 ì è ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà äëÿ òåë ðàçìåðîì ìåíåå
50 ì. Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ è ñ îáíàðóæåíèåì ÎÍÒ. Ïî ÷åìó æå
ìû òàê ìàëî èíôîðìèðîâàííû? Ãëàâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿ åò ñÿ îò ñóò -
ñòâèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ íàá ëþ -
äåíèé, è ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè (êîîïåðàöèè) ðàáîò ïî îá íà ðó -
æåíèþ. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà àäåêâàòíîé êîí -
öåïöèè îáíàðóæåíèÿ è íà ýôôåêòèâíîì ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóä íè -
÷åñòâå.

Ñîâðåìåííàÿ êîíöåïöèÿ îáíàðóæåíèÿ  îïàñíûõ íåáåñíûõ òåë.
Â ìèðå ïîñòðîåíî óæå äîâîëüíî ìíîãî êðóïíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ òå -
ëåñ êîïîâ, íî îíè, ê ñîæàëåíèþ, íå ãîäÿòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàññî -
âîãî îáíàðóæåíèÿ ÏÎÎ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáíà -
ðó æå íèÿ íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû. Çäåñü ìû
îá ñó äèì ëèøü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê èíñòðóìåíòàì îáíàðóæåíèÿ.
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Ðèñ. 1. Ïîëíîòà îáíàðóæåíèÿ
ÀÑÇ (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) è ïðî ã -
íî çè ðó å ìîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè -
÷åñòâà N ïîïóëÿöèè ÀÑÇ ïî ðàç -
ìåðàì (ñïëîø íàÿ ëèíèÿ). Òåì -
íû ìè ñòîëá öàìè ïîêàçàíî êîëè -
÷åñò âî èçâåñòíûõ íà 1 ÿíâàðÿ
2015 ã. ÀÑÇ â èíòåðâàëå ðàçìå -
ðîâ (äàííûå [8])



Ýòè òðå áîâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè. Ñîâðåìåí -
íûå ïðåä ñòàâëåíèÿ îá ýôôåêòèâíîì è ïîëíîì îáíàðóæåíèè ÎÍÒ ïîä -
ðà çó ìåâàþò ðåøåíèå äâóõ çàäà÷:

· äàëüíåå (äèñòàíöèîííîå) îáíàðóæåíèå êðóïíûõ (> 50 ì) ÎÍÒ ñî
âðåìåíåì óïðåæäåíèÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñóòîê, äîñòàòî÷íûì äëÿ
îáåñ ïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àêòèâíîãî ïðîòèâîäåéñòâèÿ;

· îáíàðóæåíèå ÎÍÒ â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå. Îñíîâíàÿ öåëü
— îáíàðóæèòü ÎÍÒ ðàçìåðîì áîëåå 10 ì â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå ñî âðåìåíåì óïðåæäåíèÿ áîëåå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ, äîñòà -
òî÷ íûì äëÿ âûäà÷è ïðåäóïðåæäåíèÿ è îñóùåñòâëåíèÿ ìåð ïî óìåíü -
øå íèþ âîçìîæíîãî óùåðáà. 

Ïåðå÷èñëèì ãëàâíûå òðåáîâàíèÿ ê òåëåñêîïàì, ïðåäíàçíà÷åííûì
äëÿ äàëüíåãî îáíàðóæåíèÿ êðóïíûõ (> 50 ì) ÎÍÒ. Îïòèìàëüíûå ïàðà -
ìåò ðû òàêèõ ñèñòåì âïîëíå îïðåäåëåíû:

— ïîëå çðåíèÿ èíñòðóìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå íåñêîëüêèõ
(æå ëàòåëüíî íå ìåíåå øåñòè-âîñüìè) êâàäðàòíûõ ãðàäóñîâ;

— ïðîíèöàþùàÿ ñïîñîáíîñòü íå õóæå 23m ïðè ýêñïîçèöèÿõ íå áî -
ëåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àïåðòóðà òåëåñêîïà 
äîëæ íà áûòü íå ìåíåå 1—2 ì. Äëÿ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ ÈÊ-äè à -
ïàçîíà îíà ìîæåò áûòü ìåíüøå, òàê êàê àñòåðîèäû áîëüøóþ ÷àñòü ïî -
ãëî ùàåìîé èìè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïåðåèçëó÷àþò â ÈÊ-äèàïàçîíå (l = 
= 5—15 ìêì);

— âðåìÿ îáçîðà âñåé äîñòóïíîé îáëàñòè íåáåñíîé ñôåðû — íå -
ñêîëüêî ñóòîê;

— êîëè÷åñòâî ÿñíûõ íî÷åé ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ
äîë æ íî áûòü áîëüøèì (äëÿ íàçåìíûõ òåëåñêîïîâ);

— íåîáõîäèìî î÷åíü ìîùíîå êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå è ìà -
òå ìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïåðàòèâíîé èíôîð ìà öèè î
íî âûõ îáúåêòàõ â òå÷åíèå íî÷è è îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêè äî íà÷àëà
ñëå äóþùåé íî÷è; 

Ïîäîáíûå òåëåñêîïû ñëîæíû â ñîçäàíèè è ïîýòîìó âåñüìà äîðîãè
(ñì. íèæå), íî òàêèõ òåëåñêîïîâ íå äîëæíî áûòü î÷åíü ìíîãî. Ïðè ðà -
çóì íîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè äîñòàòî÷íî ïîëäþæèíû òå -
ëåñ êîïîâ òàêîãî êëàññà äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è äàëüíåãî îáíàðóæåíèÿ 
ÎÍÒ ðàçìåðîì áîëåå 50 ì.

Òåïåðü ïåðå÷èñëèì ãëàâíûå òðåáîâàíèÿ ê òåëåñêîïàì äëÿ îáíà ðó -
æå íèÿ ÎÍÒ ðàçìåðîì îò 10 ì â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå. «Îêîëî -
çåì íîå» îçíà÷àåò, ÷òî ðàññòîÿíèÿ îò Çåìëè îáíàðóæèâàåìûõ îáúåêòîâ 
ñîñòàâëÿåò äî 1 ìëí êì. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âðåìÿ óïðåæäåíèÿ
îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê. Îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû
òà êèõ ñèñòåì îáíàðóæåíèÿ òàêæå âïîëíå îïðåäåëåíû: 

— ïîëå çðåíèÿ èíñòðóìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå äåñÿòè êâàä -
ðàò íûõ ãðàäóñîâ;

— ïðîíèöàþùàÿ ñïîñîáíîñòü íå õóæå V = 17m ïðè ýêñïîçèöèÿõ íå
áî ëåå 10 ñ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àïåðòóðà òåëåñêîïà äîëæíà áûòü íå ìå -
íåå 0.3—0.5 ì â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà íàáëþäåíèé (ñêàíèðîâàíèå
èëè ïðÿìîå íàâåäåíèå); 
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— îñíîâíûå ñðåäñòâà — âèäèìîãî äèàïàçîíà, õîòÿ äëÿ êîñìè ÷åñ -
êèõ òåëåñêîïîâ ÈÊ-äèàïàçîí î÷åíü ïåðñïåêòèâåí.

— âðåìÿ îáçîðà íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îáíàðóæåíèÿ
ÎÍÒ ó÷àñòêà íåáîñâîäà — íå áîëåå 1—2 ÷; 

— íåîáõîäèìû âûñîêîñêîðîñòíûå ëèíèè ñâÿçè (ýòî ïðîáëåìà â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òåëåñêîïà êîñìè÷åñêîãî áàçèðîâàíèÿ), ìîùíîå
êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå (âîçìîæíî, íà áîðòó êîñìè÷åñêîãî àï ïà -
ðàòà) è ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïåðàòèâíîé èí -
ôîð ìàöèè î íîâûõ îáúåêòàõ â òå÷åíèå 1—2 ÷. 

Íàçåìíûå òåëåñêîïû òàêîãî òèïà âïîëíå íåäîðîãè â èçãîòîâ ëå -
íèè, íî òàêèõ òåëåñêîïîâ äëÿ îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîé íàçåìíîé ñå -
òè äîëæíî áûòü ìíîãî (íàøà îöåíêà — ïîðÿäêà ñîòíè, îïÿòü æå ïðè
äîñòà òî÷íî ðàçóìíîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè). 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ñîâðåìåííûõ êðóïíûõ (äåéñòâóþùèõ è ïåð -
ñ ïåê òèâíûõ) ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàçåìíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïðè ãîä -
íûõ äëÿ äàëüíåãî îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ îáúåêòîâ, ïðèâåäåì øèðîêî
èç âåñòíûå àìåðèêàíñêèå ïðîåêòû: óæå ðàáîòàþùèé 1.8-ì øèðîêî -
óãîëüíûé òåëåñêîï PS1 (ïðîåêò Pan-STARRS, [7]) è ïåðñïåêòèâíûé
8-ì LSST [9]. Ýòî âåñüìà çàòðàòíûå ïðîåêòû. Ñòîèìîñòü PS1 ïðå âû -
øà åò 100 ìëí äîëë., îöåíêà ñòîèìîñòè LSST ïðèáëèæàåòñÿ ê 1 ìëðä
äîëë. 

Â 2016 ã. â Èíñòèòóòå ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè Ñèáèðñêîãî îòäå -
ëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ) îæè äà åòñÿ ââîä â
ñòðîé ñîâðåìåííîãî òåëåñêîïà ÀÇÒ-33ÂÌ. Åãî ïàðàìåòðû ëèøü íåì -
íîãî óñòóïàþò ïàðàìåòðàì òåëåñêîïîâ Pan-STARRS. ÀÇÒ-33ÂÌ èìå -
åò îòíîñèòåëüíîå îòâåðñòèå 1:3.5, ëèíåéíûé ðàçìåð ïî ëÿ çðåíèÿ —
280 ìì [2]. Ïðè ïîëå çðåíèÿ îêîëî 2.8° è äèàìåòðå ãëàâíîãî çåðêàëà
1.6 ì ýòîò òåëåñêîï áóäåò ñïîñîáåí îáíàðóæèâàòü îáúåêòû 23m çà ìè -
íóòíóþ ýêñïîçèöèþ. Òåëåñêîï ñòðîèòñÿ íà ïðåä ïðèÿòèè ËÎÌÎ. Îá -
ùèé âèä êîíñòðóêöèè òåëåñêîïà ïîêàçàí íà ðèñ. 2, ëþáåçíî ïðåäî -
ñòàâëåííîì Ì. Åñåëåâè÷åì.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îáíàðóæåíèÿ ÎÍÒ â áëèæíåì êîñìè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå â ìèðå ðàçâèâàåòñÿ ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ «ñêðîìíûõ ïî
ðàçìåðàì», íî áîëåå îïåðàòèâíûõ ñèñòåì. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðè -
ìåðîâ. Â ÑØÀ àñòðîíîìû Ãàâàéñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîëó÷èëè 5-ìèë -
ëèîííûé ãðàíò îò ÍÀÑÀ íà ñîçäàíèå ñèñòåìû AT LAS (The As ter oid
Ter res trial-im pact Last Alert Sys tem — ñèñòåìà ïîñëåäíåãî ïðåäó -
ïðåæäåíèÿ î ñòîëêíîâåíèè àñòåðîèäà ñ Çåìë¸é). Ðàñïîëîæåííûå â
ïÿòè-øåñòè ìåñòàõ íà Çåìëå ñèñòåìû, èìåþùèå íà îáùåé ìîíòèðîâêå
îò äâóõ äî ÷åòûðåõ 50-ñì øèðîêîóãîëüíûõ òåëåñêîïîâ, äîëæíû ïðå -
äóïðåæäàòü î âîçìîæíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ ñ àñòåðîèäàìè ðàçìåðîì ïî -
ðÿäêà 50 ì íå ïîçäíåå ÷åì çà íåäåëþ äî ñòîëêíîâåíèÿ, à ñ àñòåðîèäàìè
140 ì — íå ïîçä íåå ÷åì çà òðè íåäåëè [10, http://www.ifa.ha waii.
edu/info/press-re leases/AT LAS/]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîÿâèëèñü òåí -
äåí öèè ïî ñîçäà íèþ íàöèîíàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ ïî ïðî -
áëåìå ÀÊÎ â âîñ òî÷ íî-àçèàòñêîì ðåãèîíå (Êèòàé, ßïîíèÿ, Þæíàÿ
Êîðåÿ). Â Óêðàèíå è Ðîññèè íàáëþäåíèÿ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ îïàñ -
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íûõ àñòåðîèäîâ è êî ìåò ïðîâîäÿòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ïðîãðàììàì 
èññëåäîâàíèé â àêà äå ìè÷åñêèõ è ÂÓÇîâñêèõ îáñåðâàòîðèÿõ: ÷àñòü òå -
ëåñêîïîâ ISON (Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èì. Ì. Â. Êåëäûøà
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê [3]), íåêîòîðûå òåëåñêîïû ñåòè ÌÀÑÒÅÐ
(Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,
[11]). Ñâîé âêëàä âíîñèò Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò àñòðî -
íîìèè Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Â. Í. Êàðàçèíà.
Åñòü ïåðñ ïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòîâ Ìåæäóíà ðîä íîãî
öåí ò ðà àñòðîíîìè÷åñêèõ è ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Íà -
öèî íàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû (îáñåðâàòîðèÿ íà ïèêå Òåðñ êîë)
[6]. Â êà÷åñòâå íàáëþäàòåëüíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþòñÿ ìàëîàïåð òóð -
íûå îïòè÷åñêèå òåëåñêîïû (äî 80 ñì). Òàêèå èíñòðóìåíòû ìîãóò áûòü
ýôôåêòèâíû äëÿ ìàññîâîãî îáíàðóæåíèÿ ÎÍÒ â îêîëîçåìíîì ïðî -
ñòðàí ñòâå. Î÷åíü âàæíî çäåñü ñîõðàíèòü è ïî âîçìîæíîñòè ðàçâèòü ñó -
ùåñòâóþùóþ êîîïåðàöèþ, à òàêæå âîéòè â ñîçäàâàåìóþ íûíå êîî ïå -
ðàöèþ — ãëîáàëüíûé ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò IAWN (In ter na tional As -
ter oid Warn ing Net work) ïîä ýãèäîé ÎÎÍ. 

Òàêæå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñèñòåìû êîñìè÷åñêîãî áàçèðîâàíèÿ äëÿ
îá íàðóæåíèÿ ÎÍÒ. Òàêèå ñèñòåìû èìåþò çíà÷èòåëüíûå ïðå èìó ùå -
ñòâà ïåðåä íàçåìíûìè ñðåäñòâàìè. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî êîñ ìè -
÷åñêèõ ñèñòåì — âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ â ãîðàçäî áîëü -
øåé îáëàñòè íåáà, âêëþ÷àÿ îáëàñòü âíóòðè îðáèòû Çåìëè è äàæå îá -
ëàñòü çà Ñîëíöåì ïðè èñïîëüçîâàíèè óäàë¸ííîãî îò Çåìëè ÊÀ, ìåíü -
øèé ôîí íåáà, âîçìîæíîñòü êðóãëîñóòî÷íîé ðàáîòû. Íåäîñòàòêè —
îò íîñèòåëüíàÿ äîðîãîâèçíà è ìåíüøàÿ íàä¸æíîñòü, ïîñêîëüêó îá -
ñëóæèâàíèå è ðåìîíò êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ âñòðå÷àþòñÿ ñ áîëü øè -
ìè ïðàêòè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. Ïîýòîìó ýïîõà èñïîëü çî âà íèÿ êîñ -
ìè ÷åñêèõ ñðåäñòâ îáíàðóæåíèÿ ÎÍÒ òîëüêî íà÷èíàåòñÿ.

Äèàïàçîí ïðåäëîæåíèé ïî íîâûì êîñìè÷åñêèì ïðîåêòàì øèðîê:
îò íåáîëüøèõ èíñòðóìåíòîâ, àíàëîãè÷íûõ óïîìÿíóòûì âûøå, äî
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Ðèñ. 2. Ðàáî÷èå ìîìåíòû ñòðîèòåëüñòâà òåëåñêîïà ÀÇÒ-33ÂÌ



êðóï íûõ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ (ñì. î÷åíü ñîäåðæàòåëüíûé îò÷åò
Àìåðèêàíñêîé àêàäåìèè íàóê «Com mit tee to re view near-Earth ob ject
sur veys and haz ard mit i ga tion strat e gies. De fend ing planet Earth: Near-
Earth ob ject sur veys», a òàêæå ðàáîòû [4, 12—14]. Íåäàâíî â ðà áî òå [5]
ïðåäëîæåí ïðîåêò 40 ñì êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà, ñïîñîáíîãî îá íà -
ðóæèâàòü òåëà, ïðèõîäÿùèå ñ äíåâíîãî íåáà. Ýòî íåâîçìîæíî ñäå ëàòü, 
íè íàçåìíûìè íè îêîëîçåìíûìè ñðåäñòâàìè, íî âïîëíå ðåà ëè çóåìî ñ
ïîìîùüþ ñðàâíèòåëüíî ñêðîìíîãî îïòè÷åñêîãî òåëåñêîïà, ïî ìåù¸í -
íîãî â îêðåñòíîñòü òî÷êè ëèáðàöèè L1 â ñèñòåìå Ñîëíöå — Çåìëÿ.
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