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Àñòðîíîìèÿ â Ïðèýëüáðóñüå

Àñòðîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Ïðèýëüáðóñüå âûïîëíÿþòñÿ íà îñ -
íî âå øèðîêîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, îñóùåñòâëÿåìîãî
ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê â ñîäðóæåñò -
âå ñ Åâðî-Àçèéñêîé àññîöèàöèåé óíèâåðñèòåòîâ. Ïî íàïðàâëåíèÿì
ôóí äàìåíòàëüíûõ, ïðèêëàäíûõ è ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ
ìåæ äóíàðîäíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðîãðàìì â îáñåðâàòîðèè íà ïèêå
Òåðñêîë ïîëó÷åíû âàæíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, â ÷àñòíîñòè ïî
îòîæ äåñòâëåíèþ äèôôóçíûõ ìåæçâåçäíûõ ïîëîñ, èçó÷åíèþ ìèêðî -
ïåðåìåííîñòè áëåñêà çâåçä, îáíàðóæåíèþ îïòè÷åñêîãî ïîñëåñâå÷åíèÿ 
ãàììà-âñïëåñêîâ, îïðåäåëåíèþ êèíåìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ õàðàê -
òå ðèñòèê ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (àñòåðîèäîâ è êîìåò), à
òàêæå ïî èçó÷åíèþ ïîïóëÿöèè êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ òåõíîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå.

ÀÑÒÐÎÍÎÌ²ß Ó ÏÐÈÅËÜÁÐÓÑÑ², ßöê³â ß. Ñ., Ðèõëîâà Ë. Â., Òàðà -
ä³é Â. Ê. — Àñòðîíîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ó Ïðèåëüáðóññ³ âèêîíóþòüñÿ íà 
îñíîâ³ øèðîêîãî ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà, çä³éñíþâàíîãî ï³ä
åã³ äîþ Ì³æíàðîäíî¿ àñîö³àö³¿ àêàäåì³é íàóê ó ñï³âäðóæíîñò³ ç
ªâðî-Àç³éñüêîþ àñîö³àö³ºþ óí³âåðñèòåò³â. Çà íàïðÿìêàìè ôóíäà ìåí -
òàëüíèõ, ïðèêëàäíèõ ³ ïîøóêîâèõ äîñë³äæåíü â ðàìêàõ ì³æíàðîäíèõ
àñòðîíîì³÷íèõ ïðîãðàì â îáñåðâàòîð³¿ íà ï³êó Òåðñêîë îòðèìàíî
âàæ ëèâ³ íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè, çîêðåìà ³ç îòîòîæíåííÿ äèôóçíèõ
ì³æ çîðÿíèõ ñìóã, âèâ÷åííÿ ì³êðîçì³ííîñò³ áëèñêó ç³ð, âèÿâëåííÿ îï -
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òè÷ íîãî ï³ñëÿñâ³÷åííÿ ãàììà-ñïëåñê³â, âèçíà÷åííÿ ê³íåìàòè÷íèõ ³
ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìàëèõ ò³ë Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (àñòåðî¿ä³â ³
êîìåò), à òàêîæ ç âèâ÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ êîñì³÷íèõ îá’ºêò³â òåõíî ãåí -
íîãî ïîõîäæåííÿ â íàâêîëîçåìíîìó ïðîñòîð³.

ASTRONOMY AT THE PRIELBRUSIE REGION, by Yatskiv Ya. S., Rykh -
lova L. V., Taradiy V. K.  — As tro nom i cal re searches in Prielbrusie are
con ducted on the ba sis of the broad in ter na tional col lab o ra tion, per formed
un der the aus pices of In ter na tional as so ci a tion of acad e mies of sci ences in
com mon wealth with Euro-Asian as so ci a tion of uni ver si ties. Ac cord ing to
the course of fun da men tal, ap plied and ex plor atory stud ies within the in ter -
na tional as tro nom i cal pro grams at the peak Terskol ob ser va tory the num -
ber of im por tant re sults was ob tained. These re sults are re ferred to the
prob lems of the iden ti fi ca tion of dif fuse in ter stel lar bands, stud ies of the
star light-curve, de tec tion of gamma-ray bursts op ti cal re sid u als, eval u a -
tion of ki ne matic and phys i cal prop er ties of small bod ies of So lar sys tem
(as ter oids and com ets) and to the in ves ti ga tion of space ob jects of
technogenic or i gin in near-Earth space en vi ron ment.

Àñòðîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Ïðèýëüáðóñüå áûëè íà÷àòû Ãëàâ -
íîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
Óê ðà èíû (ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû) â êîíöå 1960-õ ãã. ñ öåëüþ âûáîðà
ìåñòà àñòðîôèçè÷åñêîé âûñîêîãîðíîé íàáëþäàòåëüíîé áàçû. Òîãäà
ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé óêðàèíñêèõ è ðîññèéñêèõ àñò -
ðî íîìîâ ïîäòâåðäèëè âûñîêîå êà÷åñòâî àñòðîêëèìàòà â ãîðàõ Ñå âåð -
íîãî Êàâêàçà, ÷òî â äàëüíåéøåì ñïîñîáñòâîâàëî ðåøåíèþ ÍÀÍ Óêðà -
èíû î ñòðîèòåëüñòâå àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè â Ïðèýëü áðóñüå
íà ïèêå Òåðñêîë (âûñîòà 3100 ì) è óñòàíîâêå òàì êðóïíîãî çåðêàëü -
íîãî òåëåñêîïà. Îáñåðâàòîðèÿ ñîçäàâàëàñü íà ïðîòÿæåíèè 1980-õ ãã. Ê
ñîæàëåíèþ, åå êàïèòàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî òàê è íå áûëî çàâåðøåíî â
ïîëíîì îáúåìå è â çàïëàíèðîâàííûå ñðîêè. 

Â îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè
áûëè óñòàíîâëåíû è óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþò ïÿòü òåëåñêîïîâ. 

1. Çåðêàëüíûé òåëåñêîï «Öåéñ-2000» ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Êàðë
Öåéñ, Èåíà» (Ãåðìàíèÿ) ñ ñèòàëîâûì 2-ì çåðêàëîì, îñíàùåííûé ñèñ -
òå ìîé àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, øòàòíûìè íàó÷íûìè ïðèáîðàìè,
ñîâðåìåííûìè âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ïðèåìíèêàìè èçëó÷åíèÿ è
àï ïàðàòíî-ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè
àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé [6].

Â ñîñòàâå àñòðîíîìè÷åñêîãî êîìïëåêñà â ôîêóñå êóäý òåëåñêîïà
«Öåéñ-2000» óñòàíîâëåí ìîçàè÷íûé ýøåëå-ñïåêòðîãðàô ñ ðàçðåøàþ -
ùåé ñïîñîáíîñòüþ äî 500000 â äèàïàçîíå l = 300...1000 íì, à â ôîêóñå
Êàññåãðåíà óñòàíîâëåí ìíîãîìîäîâûé ñïåêòðîìåòð MMCS (MultiMo-
de Cassegrain Spec trom e ter).

Ïðåèìóùåñòâî òåëåñêîïà «Öåéñ-2000» íà ïèêå Òåðñêîë ïî ñðàâíå -
íèþ ñ äðóãèìè àíàëîãè÷íûìè èíñòðóìåíòàìè â Åâðîïå ñîñòîèò â òîì,



÷òî îí óñòàíîâëåí íà áîëüøåé âûñîòå (3100 ì) â óñëîâèÿõ õîðîøåãî
àñòðîêëèìàòà è ðàçðåæåííîé àòìîñôåðû è îáëàäàåò äîïîëíè òåëü -
íûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðè ïðîâåäåíèè ñïåêòðàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à
òàêæå áîëüøåé ïðîíèöàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Îòíîñèòåëüíî áîëüøîé
äèàìåòð çåðêàëà òåëåñêîïà, âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû ïðåöèçèîííûõ
àâòîìàòè÷åñêèõ ïðèâîäîâ è âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèåìíèêè èçëó -
÷åíèÿ ïîçâîëÿþò óñïåøíî íàáëþäàòü îáúåêòû ñëàáåå 23m ñ ïîçèöèîí -
íîé îøèáêîé íå áîëåå 0.5².

2. Ãîðèçîíòàëüíûé ñîëíå÷íûé òåëåñêîï ÀÖÓ-26 ïðîèçâîäñòâà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî îïòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ñ äèàìåò -
ðîì ãëàâíîãî çåðêàëà, ðàâíûì 65 ñì (åäèíñòâåííûé ôóíêöèîíèðóþ -
ùèé íà ïðîñòðàíñòâå ÑÍÃ). Òåëåñêîï îñíàùåí ïÿòèêàìåðíûì ñïåêò -
ðî ìåòðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò âåñòè ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ ñïîêîéíûõ è
àêòèâíûõ îáðàçîâàíèé â àòìîñôåðå Ñîëíöà îäíîâðåìåííî â íåñêîëü -
êèõ ó÷àñòêàõ ñïåêòðà. 

3. Çåðêàëüíûé òåëåñêîï «Öåéñ-600» ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Êàðë
Öåéñ, Èåíà» ñ äèàìåòðîì çåðêàëà 60 ñì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ôîòî -
ìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áëåñêà ïåðåìåííûõ çâåçä è äðóãèõ íåáåñ -
íûõ îáúåêòîâ, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìíûõ ÿâëåíèé â ñèñòåìàõ
ñïóòíèêîâ áîëüøèõ ïëàíåò è äëÿ íàáëþäåíèé îáúåêòîâ òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà («êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà»).

4. Àâòîìàòè÷åñêèé ðîáîò-òåëåñêîï ôèðìû «Celestron» (ÑØÀ).
5. Àâòîìàòè÷åñêèé ðîáîò-òåëåñêîï ôèðìû «Meade» (ÑØÀ).
Ðîáîòèçèðîâàííûå òåëåñêîïû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ìîíèòîðèíãà

ñî áûòèé è ÿâëåíèé â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, â òîì ÷èñëå äëÿ
èçó÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãàììà-âñïëåñêîâ, à òàêæå äëÿ êîìï -
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà è íàçåìíîé ïîä -
äåðæêè êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ â Åâðîïå àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ íà ïèêå
Òåðñêîë ñòàëà ìåñòîì ðàçâåòâëåííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñò -
âà, îñóùåñòâëÿåìîãî ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî
ñîþçà, Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê â ñîäðóæåñòâå ñ
Åâðî-Àçèéñêîé àññîöèàöèåé óíèâåðñèòåòîâ. Îðãàíèçàöèÿ òàêîãî ñî -
òðóä íè÷åñòâà ñïîñîáñòâîâàëà îñíàùåíèþ òåëåñêîïîâ ñîâðåìåííûì
îáî ðóäîâàíèåì è ïðèáîðàìè, â ÷àñòíîñòè, òåëåñêîïà «Öåéñ-2000», è
ñî çäàíèþ íàáëþäàòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèðîâîìó
óðîâíþ. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü âêëàäû â îñíàùåíèå òåëåñêîïîâ:
Ãëàâ íîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÍÀÍ Óêðàèíû, Èíñòèòóòà
àñò ðîíîìèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÐÀÍ), Öåíòðà àñòðîíîìèè
óíèâåðñèòåòà èì. Í. Êîïåðíèêà (Ïîëüøà), Ìåæäóíàðîäíîãî öåíòðà
àñòðîíîìè÷åñêèõ è ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÍÀÍ Óêðàè -
íû, Ñïåöèàëüíîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÐÀÍ, Èíñòèòóòà
àýðî íîìèè îáùåñòâà Ìàêñà Ïëàíêà (Ãåðìàíèÿ), Áàêñàíñêîé íåéòðèí -
íîé îáñåðâàòîðèè Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ.

Èññëåäîâàíèÿ â îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë âûïîëíÿþòñÿ ïî
ìåæ äóíàðîäíûì ïðîãðàììàì, óòâåðæäåííûì ÍÀÍ Óêðàèíû è ÐÀÍ.
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Çà ïðîøåäøèé ïåðèîä âðåìåíè, íà÷èíàÿ ñ 1998 ã., áûëè óñïåøíî çà -
âåð øåíû òðè ïÿòèëåòíèå ïðîãðàììû àñòðîíîìè÷åñêèõ èññëå äîâàíèé
è âûïîëíÿåòñÿ ÷åòâåðòàÿ.

Ðàáîòû ïî ïðîãðàììàì âåäóòñÿ íà îñíîâå øèðîêîé êîîïåðàöèè.
Òàê, íàïðèìåð, â ðåàëèçàöèè 42 ïðîåêòîâ ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû
«Àñòðîíîìèÿ â Ïðèýëüáðóñüå. 2010—2014 ãã.» ó÷àñòâîâàëè 38 íàó÷ -
íûõ îðãàíèçàöèé èç ðàçíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå èç Óêðàèíû, Ðîññèè,
ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Áîëãàðèè, Ïîëüøè, Ëèòâû, Þæíîé Êîðåè.

Ôóíäàìåíòàëüíûå, ïðèêëàäíûå è ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ìåæäóíàðîäíûì ïðîãðàììàì âûïîëíÿëèñü ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì:

— îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
çâåçä ìåòîäàìè ñïåêòðîñêîïèè âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî
ðàçðåøåíèÿ;

— èçó÷åíèå ìåæçâåçäíîé ñðåäû;
— èññëåäîâàíèÿ ïåðåìåííîñòè èçëó÷åíèÿ çâåçä ìåòîäàìè âûñîêî -

ñêî ðîñòíîé ôîòîìåòðèè è àñòðîñåéñìîëîãèè;
— èññëåäîâàíèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð è ïðîöåññîâ çâåçäî îáðà çîâà -

íèÿ;
— èçó÷åíèå îïòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãàììà-âñïëåñêîâ;
— èññëåäîâàíèÿ çâåçäíî-ïëàíåòíûõ ñèñòåì;
— èçó÷åíèå ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû;
— èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå Ñîëíöà;
— êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà;
— ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþ -

äå íèé è èõ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ;
— íàçåìíàÿ ïîääåðæêà êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ è ýêñïåðè ìåí òàëü -

íûå àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ.
Ïî âñåì óêàçàííûì íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó ÷åíû

âàæíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ñðåäè êîòîðûõ îòìåòèì ñëåäó þ ùèå.
— Ïî äàííûì ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì

(~100000) íà òåëåñêîïå «Öåéñ-2000» çâåçä ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàñ -
ñîâ (îò O6 äî B3) áûëè óòî÷íåíû äëèíû âîëí äèôôóçíûõ ìåæçâåçä -
íûõ ïîëîñ (ÄÌÏ), èçìåðåíû èõ ýêâèâàëåíòíûå øèðèíû, ïîëó øèðè -
íû, îòîæäåñòâëåíû 21 íîâàÿ è ïîäòâåðæäåíû 336 ðàíåå íàéäåííûõ
ÄÌÏ. Ñîçäàí àòëàñ ïðîôèëåé ÄÌÏ [3]. Èçìåðåíèÿ è àòëàñ ïðåä ñòàâ -
ëå íû êàê îíëàéí-äàííûå íà www.icamer.org.ua/ob ser va tions/DIBs_Sur -
vey è îïóáëèêîâàíû â ðàáîòå [4].

— Ïî äàííûì ìåæäóíàðîäíûõ êàìïàíèé ñèíõðîííûõ ôîòî ìåò -
ðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé áëåñêà ïåðåìåííûõ çâåçä â ñåòè óäàëåííûõ
òåëåñ êîïîâ, âêëþ÷àþùåé êîìïëåêñû «Öåéñ-2000» è «Öåéñ-600» íà
ïèêå Òåðñêîë, ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà î íàëè÷èè ìèêðîâñïûøåê ó
çâåç äû EV Lac. Â ïîëîñå U ýòè ìèêðîâñïûøêè èìåþò àìïëèòóäó â
ñðåä íåì 0.02—0.04m, ÷àñòîòó ïîÿâëåíèÿ — ïðèìåðíî îäèí ðàç â ìè -
íóòó, äëèòåëüíîñòü îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ
ìèíóò. Â ìèêðîâñïûøêàõ íàáëþäàþòñÿ âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ñ 
ïåðèîäîì îêîëî 30 ñ. Ãëóáèíà ìîäóëÿöèè ìîæåò äîñòèãàòü 50 % [ 7 ].
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— Íà àñòðîíîìè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë 
ïî öåëåóêàçàíèÿì ñïóòíèêà «Swift» áûëî îáíàðóæåíî îïòè÷åñêîå ïîñ -
ëå ñâå ÷åíèå, ïîëó÷åíû ðÿäû îöåíîê áëåñêà â ôîòîìåòðè÷åñêèõ ïîëî -
ñàõ BVRc äëÿ ñëåäóþùèõ ãàììà-âñïëåñêîâ: GRB 100206A, GRB
100418A, GRB 100901A, GRB 100902A, GRB 100906, GRB 110205,
GRB 110315, GRB 110506, GRB 110530, GRB 110604, GRB 110731,
GRB 110801, GRB 110807A, GRB110905A, GRB 110921A, GRB
111103A, GRB 111103B, GRB 111225A, GRB 120927A, GRB 121001A,
GRB 150910A, GRB 150911A, GRB 151027A, 141109A, 141109B, SGR
1E 1841-045 (Swift trig ger 649113) è äð.

Ïî äàííûì íàáëþäåíèé ïîëÿ ãàììà-âñïëåñêà 021004 íà òåëåñêîïå 
«Öåéñ-2000» â ïîëîñàõ BVRI áûëè ïîëó÷åíû ôîòîìåòðè÷åñêèå êðàñ -
íûå ñìåùåíèÿ è îáíàðóæåíà ôîòîìåòðè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü íà z =
= 0.5. Ïðîâåäåííûé àíàëèç óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå ñêîïëåíèå ãàëàê -
òèê â îêðåñòíîñòè ãàììà-âñïëåñêà 021004 [5].

Íà îñíîâàíèè äàííûõ îïåðàòèâíûõ è ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþ äå -
íèé ãàììà-âñïëåñêîâ â Ïðèýëüáðóñüå áûëî âûïóùåíî 30 öèðêóëÿðîâ
ñåòè GRB Co or di nates Net work. 

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå ïî àñòðîíîìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì â îá -
ñåð âàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë, ðåãóëÿðíî ïóáëèêóþòñÿ â ðåéòèíãîâûõ
ïå ðèî äè÷åñêèõ èçäàíèÿõ è òðóäàõ êîíôåðåíöèé. Â ÷àñòíîñòè, ïî ìàòå -
ðèàëàì ïðîãðàììû «Àñòðîíîìèÿ â Ïðèýëüáðóñüå. 2010—2014 ãã.» áû -
ëè îïóáëèêîâàíû 116 ñòàòåé â íàó÷íûõ æóðíàëàõ è ïðåäñòàâëåíû 69
äîê ëàäîâ íà ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ. 

Â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðîãðàìì â Ïðèýëüá -
ðóñüå âàæíîå ìåñòî îòâåäåíî èññëåäîâàíèÿì àêòóàëüíûõ ïðîáëåì
îêî ëî çåì íîé àñòðîíîìèè, â ÷àñòíîñòè, èçó÷åíèþ ìàëûõ òåë Ñîëíå÷ -
íîé ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ïðîáëåìû àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíîñòè äëÿ
Çåìëè è òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðî -
ñòðàí ñòâà. Ïðèîðèòåòíîé äëÿ îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë ñòàëà çà -
äà ÷à îïðåäåëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èç -
áðàí íûõ êîìåò è àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ), ìåòî äà -
ìè àñòðîìåòðèè, ôîòîìåòðèè è ñïåêòðîìåòðèè. Äëÿ ýòèõ öåëåé íà òå -
ëåñêîïàõ «Öåéñ-2000» è «Öåéñ-600» áûëè ñîçäàíû øòàòíûå àñòðî íî -
ìè÷åñêèå ïðèáîðû [6, 8]. Èññëåäîâàíèÿ ÀÑÇ ïðîâîäÿòñÿ â êîîð äè íà -
öèè ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè â ñïèñêå Mi nor
Planet Cen ter (MPC), â êîòîðîì îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë ïðèñâî -
åí ìåæäóíàðîäíûé êîä B 18. Ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âûïîë íÿ -
þòñÿ â ñòàíäàðòíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ ïîëîñàõ è â óçêîïî ëîñ íûõ êî -
ìåò íûõ ôèëüòðàõ, à ñïåêòðû ÀÑÇ ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãî -
ìî äîâîãî ñïåêòðîìåòðà â ôîêóñå Êàññåãðåíà (ÌÌCS) òåëåñêîïà
«Öåéñ-2000» è êîìïëåêñà äèíàìè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè òåëåñêîïà
«Öåéñ-600» [8]. Äëÿ öèôðîâîãî àíàëèçà ñïåêòðîâ áûëè ðàçðàáîòàíû
ïàêåòû ïðîãðàìì.

Òîëüêî â 2012 ã. â îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë áûëè ïðîâåäåíû
áîëåå 1000 íàáëþäåíèé 75 ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå 

7

ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß Â ÏÐÈÝËÜÁÐÓÑÜÅ



ñëàáûõ êîìåò è àñòåðîèäîâ, ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé (ÀÑÇ). Â 2013— 
2014 ãã. áûëè âûïîëíåíû ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ è îïðåäåëåíû
ôè çè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçáðàííûõ àñòåðîèäîâ è êîìåò (99942
Apophis, 2007 PA8, 2012 QG42, 4179 Toutatis, Ñ/2012 S1, Ñ/2012 S1
(ISON), Ñ/2011 L4 2013 RE32, 2013 RF36, P/2010 TO20 LIN EAR-
Grauer è äð.); ïðîâåäåíû äâå ìåæäóíàðîäíûå êàìïàíèè êîîðäè íè -
ðîâàííûõ íàáëþäåíèé ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ àñòåðîèäîâ Àïîôèñ è
2011 AG5; âûïîëíåíû íàáëþäåíèÿ àñòåðîèäà 4179 Toutatis ïðè åãî
ñáëèæåíèè ñ Çåìë¸é. Ïðè ýòîì íà òåëåñêîïå «Öåéñ-600» áûëè ïîëó ÷å -
íû áîëåå 120 ïîçèöèîííûõ ÏÇÑ-ñíèìêîâ ýòîãî àñòåðîèäà. Ïîãðåø -
íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ñîñòàâèëà ïðèáëèçèòåëüíî 0.1². Íàáëþ -
äå íèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ íàçåìíîé ïîääåðæêè ñáëèæåíèÿ êèòàéñêîãî
çîíäà «×àíúý-2» ñ àñòåðîèäîì è áûëè ïåðåäàíû â êîîðäèíàöèîííûé
öåíòð.

Ïðîâåäåíû ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è óäàëåííîé àêòèâíîñòè èçáðàííûõ òåë îáëàêà Îoðòà è ïîÿñà
Êîéïåðà, â òîì ÷èñëå: 

— äèíàìè÷åñêè íîâûõ êîìåò îáëàêà Îoðòà Ñ/2010 Õ1 è C/2010 S1;
— êîìåò îáëàêà Îoðòà C/2008 FK75 è C/2008 S3, äåìîíñòðè ðó þ -

ùèõ çíà÷èòåëüíóþ àêòèâíîñòü íà áîëüøèõ ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàñ -
ñòî ÿíèÿõ;

— àêòèâíûõ Êåíòàâðîâ: 2006 SX368, 95P-2060 Chiron è 2008 YB3.
Òåðñêîëüñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì ó÷àñòíèêîì

(êîä — B 18) ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà GAIA Fol low-Up Net work for
So lar Sys tem Ob jects (GAIA-FUN-SSO) íàçåìíîé ïîääåðæêè ìèññèè
GAIA (Global Astrometric In ter fer om e ter for As tro phys ics) Åâðî ïåé -
ñêîãî êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà. Íà ïðîòÿæåíèè 2015 ã. ïî ïðîåêòó âû -
ïîë íÿëñÿ ìîíèòîðèíã è èçìåðåíèå êîîðäèíàò çîíäà GAIA äëÿ ïîëó ÷å -
íèÿ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î äâèæåíèè àïïàðàòà. Ïðè ýòîì, ïî -
ñêîëüêó çîíä GAIA ÿâëÿåòñÿ ñëàáûì îáúåêòîì (îêîëî 22m), äîñòóï -
íûì äëÿ íàáëþäåíèé òîëüêî êðóïíûìè òåëåñêîïàìè ñ âûñîêî ýôôåê -
òèâ íûìè ïðèåìíèêàìè èçëó÷åíèÿ, äëÿ åãî óâåðåííîãî îáíàðóæåíèÿ
ñðå äè çâåçä èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà ñëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ ÏÇÑ-êàä -
ðîâ, ïîëó÷àåìûõ íà òåëåñêîïå «Öåéñ-2000» (èçîáðàæåíèå êîìáèíè -
ðîâàííîãî êàäðà ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå íèæå).

Îïðåäåëåííûå èç íàáëþäåíèé êîîðäèíàòû çîíäà áûëè ïåðåäàíû â 
ÌÐÑ è îïóáëèêîâàíû â öèðêóëÿðàõ DASO (Dis tant Ar ti fi cial Sat el lites
Ob ser va tion cir cu lar).

Â 2015 ã. ïî ïðîãðàììå «Àñòðîíîìèÿ â Ïðèýëüáðóñüå. 2015—
2019 ãã.», à òàêæå â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà GAIA-FUN-SSO
íà òåëåñêîïàõ «Öåéñ-2000» è «Öåéñ-600» ïðîâîäèëèñü àñòðîíî ìè ÷åñ -
êèå (ïîçèöèîííûå, ôîòîìåòðè÷åñêèå è ñïåêòðàëüíûå) íàáëþäåíèÿ èç -
áðàí íûõ àñòåðîèäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ êèíåìàòè÷åñêèõ è ôèçè ÷åñ -
êèõ ïàðàìåòðîâ, â òîì ÷èñëå è ïîçèöèîííûå èçìåðåíèÿ âíîâü îòêðû -
òûõ àñòåðîèäîâ, îáíàðóæåííûõ â ïðîöåññå íàçåìíîãî ñîïðî âîæ äåíèÿ
çîíäà GAIA, ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ è
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óòî÷ íåíèÿ èõ îðáèò. Â ïåðèîä ìàé — íîÿáðü 2015 ã. áûëè èñ ñëå -
äîâàíû äåñÿòêè ïëîùàäîê ñ âûøåóêàçàííûìè îáúåêòàìè è ïîä òâåðæ -
äåíû îáíàðóæåíèÿ 10 íîâûõ àñòåðîèäîâ: G01237, G01366, G01378,
G01764 G01773, G01831, G01893, G01899, G01900, G01949. Êðîìå
òîãî, áûëè ïðîâåäåíû 126 èçìåðåíèé ñ ïîãðåøíîñòÿìè 0.05— 0.08²
ïîòåíöèàëüíî îïàñíîãî ÀÑÇ 99942 Apophis. 

Äëÿ ÷åòûðåõ ÀÑÇ: 2014EK24, 2015FS332, 59Ê0006 è 2015SZ2 áû -
ëè íàêîïëåíû ìàññèâû ôîòîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñòðîåíû êðèâûå
áëåñ êà è îïðåäåëåíû ïåðèîäû âðàùåíèÿ. 

Âñåãî â 2015 ã. â áàçó äàííûõ MPC áûëè ïåðåäàíû ðåçóëüòàòû ïî -
çè öèîííûõ èçìåðåíèé áîëåå 100 àñòåðîèäîâ.

Ïîëó÷åííûå â òå÷åíèå 2010—2015 ãã. äàííûå àñòðîíîìè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû îïóáëèêîâàíû â 194 öèð -
êóëÿðàõ MPEC (Mi nor Planet Elec tronic Cir cu lar).

Â îáñåðâàòîðèè íà ïèêå Òåðñêîë â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ïðî âîäèòñÿ ìîíèòîðèíã îòäåëüíûõ îáëàñòåé ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòû 
(ÃÑÎ) äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàòàëîãèçàöèè ìàëîðàçìåðíûõ êîñìè ÷åñ -
êèõ îáúåêòîâ òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ôðàãìåíòîâ êîñìè ÷å ñêî -
ãî ìóñîðà), äëÿ ïîñëåäóþùåãî îïðåäåëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ è ôè çè -
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ îáúåêòîâ, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ ýâîëþ öèè
èõ îðáèò ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé íàâèãàöèè â èçáðàííûõ îá -
ëàñòÿõ ÃÑÎ. Ïîñòîÿííî îñóùåñòâëÿåìûå çàïóñêè íîâûõ ãåîñòàöèî -
íàð íûõ ÈÑÇ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåæèìîâ èõ áåçîïàñ íî -
ãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äåëàþò íåîáõîäèìûì êîíòðîëü çà âñåìè ôðàã -
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ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé 19 ñåíòÿáðÿ 2015 ã. (2-ì òåëåñêîï, ýêñïîçèöèÿ 60 ñ)



ìåí òàìè êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà, îáðàçîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå ñîáû -
òèé, ïðîèçîøåäøèõ íà îðáèòå (âçðûâû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è äð.).

Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà
îáåñ ïå ÷èâàþò âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèé îáúåêòîâ íà ÃÑÎ ðàçìåðîì
íå ìåíåå 10 ñì. 

Â òî æå âðåìÿ àñòðîíîìè÷åñêèé êîìïëåêñ «Öåéñ-2000» íà ïèêå
Òåðñêîë ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøèå ôðàãìåíòû. Òàê,
íàïðèìåð, â ñåíòÿáðå 2012 ã. âïåðâûå íàáëþäàëñÿ îáúåêò ãåîñòà öèî -
íàð íîé îáëàñòè ñëàáåå 21m, ÷òî ïî îöåíêàì ñîîòâåòñòâóåò ôðàãìåíòó
ðàç ìåðîì ìåíåå 10 ñì. Ñ èþíÿ 2009 ã. ïî íîÿáðü 2014 ã. â Òåðñ êîëü -
ñêîé îáñåðâàòîðèè áûëè îñóùåñòâëåíû áîëåå 50000 ïîçèöèîííûõ èç -
ìå ðåíèé îêîëî 500 ôðàãìåíòîâ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà [1, 2]. Êðîìå
ïîçè öè îííûõ èçìåðåíèé, âûïîëíÿëèñü òàêæå è ôîòîìåòðè÷åñêèå íà -
áëþ äå íèÿ áëåñêà îáúåêòîâ äëÿ öåëåé Ñëóæáû êîíòðîëÿ êîñìè÷åñêîãî
ïðî ñòðàíñòâà. Ýôôåêòèâíîñòü èññëåäîâàíèé îáåñïå÷èëè âûñîêàÿ òî÷ -
íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðåíèé. 

Àñòðîíîìè÷åñêèå êîìïëåêñû íà ïèêå Òåðñêîë ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 
òàêæå è â âûïîëíåíèè êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, â ÷àñòíîñòè îíè îáåñïå -
÷è ëè íàçåìíóþ ïîääåðæêó çàïóñêîâ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè
«Êóïîí», «ßìàë», «Áîíóì», «ÊàçÑàò», «Ñèðèóñ», «Ýëåêòðà-Ë» è ìíî -
ãèõ äðóãèõ. 
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