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Ìíèìàÿ ÷àñòü ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ àýðîçîëÿ 
â øèðîòíûõ ïîëîñàõ äèñêà Þïèòåðà

Îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ àýðî -
çîëÿ ni  â ñâåòëûõ (EZ, NTrZ, STrZ) è òåìíûõ (NTB, NEB, SEB, STB)
øèðîòíûõ ïîëîñàõ äèñêà Þïèòåðà, óñðåäíåííûå ïî ýôôåêòèâíîé
ãëó áèíå ôîðìèðîâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè äèôôóçíî îòðàæåííîãî ïëà -
íå òîé èçëó÷åíèÿ. Îíè îêàçàëèñü â çîíàõ ìåíüøèìè, ÷åì â ïîÿñàõ, è
íàõîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â ïðåäåëàõ: 0.00017—0.00041 è 0.00063—
0.00098 íà l = 605 íì; 0.00019—0.00041 è 0.00065—0.00097 íà l =
= 631 íì; 0.00017—0.00041 è 0.00070—0.00112 íà l = 714 íì,
0.00019—0.00044 è 0.00069—0.00111 íà l = 742 íì. Âîçìîæíî, ýòè
ðåçóëüòàòû îòîáðàæàþò ðàçëè÷èå âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè
ïðèðîäû îá ëà÷ íûõ ñëîåâ, à òàêæå è ðàçìåðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö (â
ïîÿñàõ îíè áîëüøå). 

ÓßÂÍÀ ×ÀÑÒÈÍÀ ÏÎÊÀÇÍÈÊÀ ÇÀËÎÌËÅÍÍß ÀÅÐÎÇÎËÞ Â ØÈ -
ÐÎÒ ÍÈÕ ÏÎËÎÑÀÕ ÄÈÑÊÓ ÞÏ²ÒÅÐÀ, Ìîðîæåíêî Î. Â., Îâ -
ñàê Î. Ñ., Â³äüìà÷åíêî À. Ï., Òåéôåëü Â. Ã., Ëèñåíêî Ï. Ã. — Âèçíà÷åíî
óÿâíó ÷àñòèíó ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ àåðîçîëþ ni  ó ñâ³òëèõ (EZ, NTrZ,
STrZ) ³ òåìíèõ (NTB, NEB, SEB, STB) øèðîòíèõ ñìóãàõ äèñêà Þï³òå -
ðà, óñåðåäíåí³ ïî åôåêòèâí³é ãëèáèí³ ôîðìóâàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ äè -
ôóçíî â³äáèòîãî ïëàíåòîþ âèïðîì³íþâàííÿ. Âîíè âèÿâèëèñÿ ó çîíàõ
ìåí øèìè, í³æ ó ïîÿñàõ, ³ ëåæàòü â³äïîâ³äíî ó ìåæàõ: 0.00017—
0.00041 ³ 0.00063—0.00098 íà l = 605 íì; 0.00019—0.00041 ³ 0.00065— 
0.00097 íà l = 631 íì; 0.00017—0.00041 ³ 0.00070—0.00112 íà l =
= 714 íì, 0.00019—0.00044 ³ 0.00069—0.00111 íà l = 742 íì.
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À. Â. ÌÎÐÎÆÅÍÊÎ È ÄÐ.

Ìîæëèâî, ö³ ðåçóëüòàòè â³äîáðàæàþòü â³äì³ííîñò³ âåðòèêàëüíî¿
ñòðàòèô³êàö³¿ ïðèðîäè õìàðîâèõ øàð³â, à òàêîæ ³ ðîçì³ð³â àåðî çîëü -
íèõ ÷àñòèíîê (ó ïîÿñàõ âîíè á³ëüø³). 

THE IMAGINARY PART OF THE REFRACTIVE INDEX OF AEROSOL IN 
LATITUDINAL BELTS OF JUPITER’S DISC, by Morozhenko A. V., Ov -
sak A. S.,Vid'machenko A. P., Teifel V. G., Lysenko P. G. — The val ues of an 
imag i nary part of the re frac tive in dex of the aero sol ni  was de ter mined in
light (EZ, NTrZ, STrZ) and dark (NTB, NEB, SEB, STB) lat i tu di nal belts of
Ju pi ter’s disc. Those val ues were av er ag ing over the ef fec tive depth of the
for ma tion of the in ten sity of dif fusely re flected ra di a tion planet. They were
smaller in the zones than in the belts and there are: 0.00017—0.00041 and
0.00063—0.00098 on the l = 605 nm; 0.00019—0.00041 and 0.00065—
0.00097 on the l = 631 nm; 0.00017—0.00041 and 0.00070—0.00112 on
the l = 714 nm, 0.00019—0.00044 and 0.00069—0.00111 on the l =
= 742 nm, re spec tively. Per haps these re sults are re flect ing the dif fer ence
in the ver ti cal strat i fi ca tion of the na ture of cloud lay ers, as well as the sizes 
of aero sol particles (in zones they are larger). 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îòíîñèòåëüíî ïðè÷èí íàëè÷èÿ öâåòîâîé ãàììû ó äèñêà Þïèòåðà åñòü
ðÿä ãèïîòåç [15, 26, 37, 38, 40, 42, 43], îñíîâíîé èäååé êîòîðûõ ÿâ ëÿ -
åòñÿ îáðàçîâàíèå ñëîæíûõ ãàçîâûõ, à çíà÷èò è êîíäåíñàòíûõ ñîå äè -
íåíèé â òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ àòìîñôåðû ïëàíåòû, ÷òî ïîäòâåð æ -
äàåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì ïðîöåññîâ ôîðìèðî âà -
íèÿ îáëàêîâ â àòìîñôåðàõ ïëàíåò-ãèãàíòîâ [26, 41]. Îáðàçóþùèåñÿ
ïðè ýòîì ÷àñòèöû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû äîëæíû èìåòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ
äåé ñòâèòåëüíîé (nr ) è ìíèìîé (ni) ÷àñòåé êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé ôèçèêè àòìîñôåðû Þïèòåðà
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê â åãî øèðîòíûõ ïîÿñàõ. Äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè òàêèå îöåíêè ïðîâîäèëèñü ëèøü íà îñíîâå àíàëè -
çà äàííûõ ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è îòíîñè ëèñü, êàê
ïðàâèëî, ê àýðîçîëþ â ýêâàòîðèàëüíîì ïîÿñå äèñêà ïëàíåòû [4, 11, 19,
20, 28, 32]. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû nr  ïîëó÷àëèñü èç àíàëèçà
îäíèõ è òåõ æå äàííûõ î ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, íî ñ
ðàç ëè÷íîé ñòðîãîñòüþ ó÷åòà ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ è ðàçëè÷íûõ
ïðåäïîëîæåíèÿõ î ôîðìå ÷àñòèö. Îêàçàëîñü, ÷òî àíàëèç, âûïîëíåí -
íûé â ìîäåëè ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ ïðèáëèæåííûì [4, 32] è ñ òî÷íûì
[28] ó÷åòîì ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ, äàë ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå
çíà÷åíèÿ íå òîëüêî âåëè÷èíû nr , íî è ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè ðàñïðåäå -
ëå íèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì: nr  = 1.36 ± 0.01, ñðåäíèé ãåîìåòðè÷åñêèé

ðà äèóñ ÷àñòèö r0  = 0.19 ± 0.01 ìêì, äèñïåðñèÿ ðàçìåðîâ s 2  = 0.28 ±

± 0.02 ìêì (äëÿ íîðìàëüíî-ëîãàðèôìè÷åñêîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ



÷àñòèö ïî ðàçìåðàì [4, 32]) è nr  = 1.38 ± 0.01, ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ

÷àñ òèö rýô  = 0.38 ± 0.09 ìêì è äèñïåðñèÿ ðàçìåðîâ v ýô = 0.35 (äëÿ ìîäè -

ôè öèðîâàííîãî ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì [28]). Îòìå -
òèì, ÷òî ïåðåðàñ÷åò ïðèâåäåííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ íîð ìàëüíî- ëîãà -
ðèôìè÷åñêîãî çàêîíà íà ìîäèôèöèðîâàííîå ãàììà-ðàñ ïðå äå ëåíèå äà -
åò âåëè÷èíû rýô = 0.40 ìêì è v ýô = 0.35, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùèå ñ ðå -
çóëüòàòàìè ðàáîòû [28]. Â òî æå âðåìÿ àíàëèç [19, 20], âûïîëíåííûé â
ðàìêàõ ìîäåëåé õàîòè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ ñïëþùåííûõ è âûòÿ -
íóòûõ ñôåðîèäîâ, à òàêæå öèëèíäðîâ, ïîêàçàë, ÷òî îöåíèâàåìûå ïàðà -
ìåòðû àýðîçîëÿ âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê âûá ðàí íîé ôîðìå ÷àñòèö, à
çíà÷åíèå nr  > 1.4. 

Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ðàáîòà [25], â êîòîðîé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ðàññ÷èòàííûå ïî ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ïàðàìåòðû àýðîçîëÿ
èç ðàáîòû [32] íå ñîâïàäàþò ñ èõ îöåíêàìè ïî íàáëþäåíèÿì êðóãîâîé
ïîëÿðèçàöèè â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ïëàíåòû, à äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü ïî -
êà çàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ òàêæå äîñòèãàåò ñóùåñòâåííî áîëüøèõ çíà÷å -
íèé. Îäíàêî òàêîå ïðîòèâîðå÷èå ìîæåò áûòü êàæóùèìñÿ, òàê êàê âîç -
ìîæíî, ÷òî îíî îòîáðàæàåò ðåàëüíûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àýðî çî ëÿ
íå òîëüêî ïî äèñêó ïëàíåòû, íî è ñ ãëóáèíîé â åå àòìîñôåðå (ñì. [12],
ñ. 458). Âåäü õàðàêòåð ñïåêòðàëüíîé è ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ëè íåé íîé
ïîëÿðèçàöèè â öåíòðå äèñêà ôîðìèðóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì îä íî- è
äâóêðàòíûì ðàññåÿíèåì ñâåòà â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, à êðó ãîâîé
ïîëÿðèçàöèè â ïðèïîëÿðíûõ ðàéîíàõ — ìíîãîêðàòíûì ðàññåÿíèåì âî
âñåé òîëùå àòìîñôåðû [22]. Òàêîå îáúÿñíåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðå -
çóëü òàòàìè àíàëèçà äàííûõ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé â
ìåñ òå ïàäåíèÿ îäíîãî èç ôðàãìåíòîâ êîìåòû Øóìåéêåð — Ëåâè 9 â
[31], à òàêæå äàííûìè âûïîëíåííîãî íà çîíäå ÊÀ «Ãàëèëåî» [33] íå -
ôåëîìåòðè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ àýðîçîëÿ, ïîä -
íÿ òîãî âçðûâîì ôðàãìåíòà êîìåòû â âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû, áûëè
ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñîãëàñíî êîòîðûì ðàäèóñ ÷àñòèö äîëæåí ïðå -
âû øàòü çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå â ðàáîòàõ [4] è [32]. Âî âòîðîì áûëî âû -
ÿâëåíî èçìåíåíèå íå òîëüêî ðàçìåðà îáëà÷íûõ ÷àñòèö, íî è âåëè ÷è íû 
nr  ñ ãëóáèíîé. Çäåñü ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì îòìåòèòü, ÷òî îöåíêè
âåëè÷èíû nr , ïîëó÷åííûå â [4, 28, 32], íå ïðîòèâîðå÷àò âûñêàçàííîìó
åùå â ñåðåäèíå 20 ñò. ïðåäïîëîæåíèþ îá àììèà÷íîé ïðèðîäå âåðõíå -
ãî îáëà÷íîãî ñëîÿ Þïèòåðà [3], äëÿ êîòîðîãî íà äëèíå âîëíû ëèíèè D
íàòðèÿ nr  = 1.355 â æèäêîé ôàçå è 1.415 — â òâåðäîé.

Çíà÷åíèÿ ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ni ( )l  îöåíè âà -
ëèñü êàê ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àëüáåäî [11], òàê è ïî îòðàæàòåëüíîé
ñïî ñîáíîñòè â öåíòðå äèñêà Þïèòåðà [19, 20, 28] è ïîêàçàëè îðèãè -
íàëü íóþ ñïåêòðàëüíóþ çàâèñèìîñòü: ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ni  ñ
óâå ëè÷åíèåì äëèíû âîëíû â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà ñìåíÿ -
ëîñü åå óâåëè÷åíèåì â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè. Òàê, íàïðèìåð, â
ðàáîòå [20] íà äëèíàõ âîëí l = 423, 600 è 798 íì áûëè ïîëó÷åíû
çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ni  = 0.0012, 0.0006, 0.0025 äëÿ ñôåð è 0.0017,
0.0008, 0.0036 — äëÿ ñôåðîèäîâ ñî ñïëþùåííîñòüþ 1.5. Ïî íàøåìó
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ìíåíèþ, òàêàÿ çàâèñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íîé èç-çà íåó÷åòà ïîãëî -
ùà òåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé àýðîçîëÿ è îòîáðàæàåò ïðîáëåìó ðàçäåëå -
íèÿ âêëàäîâ àýðîçîëüíîé è ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùèõ â ñóììàðíîå ïîãëî -
ùå íèå ñâåòà àòìîñôåðîé. Äåëî â òîì, ÷òî â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè
âè äèìîãî ñïåêòðà (l < 600 íì), ãäå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà äî -
âîëüíî ñëàáûå [21, 23, 24], èìåþòñÿ èíòåðâàëû äëèí âîëí ñ ÷èñòî àýðî -
çîëüíûì ïîãëî ùå íèåì, êîòîðîå ìîæíî âûäåëèòü. Â òî æå âðåìÿ â
äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè (l > 600 íì) ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà â
ñïåêòðàõ ïëàíåò-ãèãàíòîâ ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíû, ïîýòîìó â ðàáî -
òàõ [11, 19, 20, 28] àýðîçîëüíîé ïîãëîùàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèïè -
ñû âà ëîñü ïîãëîùåíèå ìåòàíîì â ïåðåêðûâàþùèõñÿ êðûëüÿõ ïîëîñ
ïî ãëî ùå íèÿ. Áåçóñëîâíî, àâòîðû ðàáîò ýòî ïîíèìàëè, íî íå èìåëè âîç -
ìîæ íîñòè ðàçäåëèòü ñîñòàâëÿþùèå. Â ðàáîòå [10] òàêîé ìå òîä áûë
ðàç ðà áî òàí è ïðîòåñòèðîâàí ïðè îáðàáîòêå äàííûõ îá îòðà æà òåëüíîé
ñïî ñîá íîñòè Ñåâåðíîãî Ýêâàòîðèàëüíîãî Ïîÿñà (NEB) Þïè òåðà èç
ðàáî òû [14]. Ñ ó÷åòîì ïîãëîùåíèÿ â íåïðåðûâíîì ñïåêò ðå áû ëà ïîëó -
÷åíà áîëåå äîñòîâåðíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ni ( )l .
Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïî íàáëþäà òåëüíûì
äàííûì èç ðàáîòû [14] çàâèñèìîñòè ni ( )l  äëÿ ðÿäà øèðîòíûõ ïîëîñ
äèñêà Þïè òåðà. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà â Àñòðî -
ôè çè ÷å ñêîì èíñòèòóòå èì. Â. Ã. Ôåñåíêîâà (Àëìàòû, Êàçàõ ñòàí), à
êîì ïüþ òåðíûå ðàñ÷åòû è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ — â Ãëàâíîé àñòðî íî ìè -
÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ, Óêðàèíà).

ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ È ÂÛÁÎÐ ÌÎÄÅËÜÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ

Ñîã ëàñ íî ïðè ìå íÿ å ìî ìó ìå òî äó àíàëèçà ïðè ðàñ ÷å òàõ äëÿ êàæ äîé
ñïåê òðàëü íîé òî÷ êè ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ñâîÿ îïòè ÷åñ êè îä íî ðîä íàÿ ãà -
çî âî-àý ðî çîëü íàÿ ñðå äà, èìå þ ùàÿ ïî ëó áåñ êî íå÷ íóþ îïòè ÷åñ êóþ òîë -
ùè íó. Íèæå êðàò êî ðàñ ñìîò ðèì ïðî áëå ìó âû áî ðà ìî äå ëè àý ðî çîëü -
íûõ ÷àñ òèö äëÿ òà êîé ñðå äû. 

Â  ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû Þïèòåðà àì ìè -
àê ìîæåò íàõîäèòüñÿ êàê â æèäêîì, òàê è â òâåðäîì àãðåãàòíîì ñîñòîÿ -
íèè [39]. Ïðè ýòîì äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü åãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ
íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 1.35 äî 1.42 (ñì. [12], ñ. 458), à îá -
ðàçóþùèåñÿ àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû ìîãóò èìåòü ðàçíîîáðàçíåéøèå
ôîðìû. 

Ìî äå ëè ðî âà íèå ðàñ ñå ÿ íèÿ ñâå òà â ïî ëè äèñ ïåð ñíûõ àý ðî çîëü íûõ
ñðå äàõ, ñî äåð æà ùèõ ÷àñ òè öû ñ ïðî èç âîëü íîé îðè åí òà öè åé, èìå þ ùèõ
ôîð ìó ýë ëèï ñî è äà âðà ùå íèÿ ñ ïå ðå ìåí íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè âû òÿ íó òîñ -
òè-ñïëþñ íó òîñ òè, ïî êà çà ëî âû ñî êóþ ÷ó âñòâè òåëü íîñòü äå éñòâè òåëü -
íîé nr  è ìíè ìîé ni  ÷àñ òåé êîì ïëåê ñíî ãî ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ, à
òàê æå ïà ðà ìåò ðîâ ôóíê öèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö ïî ðàç -
ìå ðàì ê èõ ôîðìå [19, 20]. Ðàñ ÷å òû äëÿ ïî ëè äèñ ïåð ñíûõ ñðåä ñ ïû ëå -
îá ðàç íû ìè ÷àñ òè öà ìè â ïðî èç âîëü íîé îðè åí òà öèè òàê æå äå ìî íñòðè -
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ðó þò èç ìå íå íèå ôîð ìû èí äè êàò ðè ñû ðàñ ñå ÿ íèÿ, íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåí -
íîå ïðè áîëü øèõ ôà çî âûõ óãëàõ [29]. Îäíàêî èç-çà îò ñó òñòâèÿ äîñ òî -
âåð íûõ äàí íûõ î ïðè ðî äå è àã ðå ãàò íîì ñî ñòî ÿ íèè àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö 
íà ðàç ëè÷ íûõ âû ñîò íûõ óðîâ íÿõ àò ìîñ ôå ðû Þïè òå ðà, èõ ãå î ìåò ðè -
÷åñ êàÿ ôîð ìà íà ñå ãî äíÿø íèé äåíü íå ìî æåò áûòü îä íî çíà÷ íî îïðå äå -
ëå íà. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ðàññåÿíèÿ ñâåòà
îáúåìîì, çàïîëíåííûì èçìåëü÷åííûìè òâåðäûìè îäíîðîäíûìè ÷àñ -
òè öàìè ïðîèçâîëüíûõ ðàçìåðîâ, ôîðì è îðèåíòàöèè, èìåþùèìè îñò -
ðûå ãðàíè (êóáèêè, ðîìáû, îñêîëêè è ò. ï.), êîòîðûå áëèæå âñåãî ñî -
îòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì ðåàëüíûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â òâåð -
äîì àãðåãàòíîì ñîñòîÿíèè, íå ïîêàçàëè ñóùåñòâåííîãî ïðîÿâëåíèÿ
áî êîâîãî è îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Òî åñòü òàêèå ñðåäû ðàññåèâàþò ñâåò
ïî äîá íî îáúåìó, çàïîëíåííîìó ñôåðè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè. Èññëåäîâà -
íèÿ ìè âûÿâëåíî, ÷òî àëüáåäî îäíîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ñðåä, ñîäåðæà -
ùèõ àýðîçîëü, íå èìååò ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ÷àñòèö
(ñì. [12], ñ. 63). Ïðè íàçåìíûõ íàáëþäåíèÿõ Þïèòåðà ôàçîâûé óãîë íå 
ïðåâûøàåò 12°, ïîýòîìó âëèÿíèå èñïîëüçóåìîé ïðè ðàñ÷åòàõ ôîðìû
÷àñòèö íà ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî.

Ñ ó÷å òîì ñêà çàí íî ãî âûøå â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå ïðè ìå íÿ ëàñü ìî -
äåëü àò ìîñ ôå ðû, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ñî áîé ãà çî âî-àý ðî çîëü íóþ ïîëè -
äèñ ïåðñíóþ ñðå äó ïî ëó áåñ êî íå÷ íîé îïòè ÷åñ êîé òîë ùè íû, àý ðî çîëü -
íûå ÷àñ òè öû êî òî ðîé ÿâ ëÿ þò ñÿ îä íî ðîä íû ìè ñôå ðà ìè ñî çíà ÷å íè ÿ ìè
ïà ðà ìåò ðîâ: nr  = 1.36 è rýô  = 0.4 ìêì, v ýô  = 0.35 ïðè ìî äè ôè öè ðî âàí -
íîì ãàì ìà-ðàñ ïðå äå ëå íèè ÷àñ òèö ïî ðàç ìå ðàì [28]. Çíà ÷å íèÿ ìîíî -
õðîìàòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ ìåòàíà k n  âçÿ òû èç ðà áî -
òû [30], à äëÿ îò íî ñè òåëü íûõ êîí öåí òðà öèé îñíîâ íûõ ãà çî âûõ ñî ñòàâ -
ëÿ þ ùèõ àò ìîñ ôå ðû ïðè íè ìà ëèñü ñëå äó þ ùèå çíà ÷å íèÿ: 0.0021 (ìå òàí
[33]), 0.85 (âî äî ðîä) è 0.15 (ãå ëèé). 

ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÍÈÌÎÉ ×ÀÑÒÈ 

ÏÎÊÀÇÀÒÅËß ÏÐÅËÎÌËÅÍÈß ÀÝÐÎÇÎËÜÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ 

Îïðåäåëåíèþ ìíèìîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïðåäøåñòâóåò
íà õîæäåíèå çíà÷åíèÿ àýðîçîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîãëîùåíèÿ, êîòî -
ðîå áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäå îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âåðòèêàëüíîé
ñòðóê òóðû îáëà÷íûõ ñëîåâ àòìîñôåð ïëàíåò-ãèãàíòîâ [2, 5—9, 13, 14,
18, 30, 31, 35, 36]. Ïðè ðàçðàáîòêå ýòîãî ìåòîäà áûëî èñïîëüçîâàíî
âûñêàçàííîå ×åìáåðëåíîì â ðàáîòå [17] ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïî -
ëå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå äèôôóçíî îòðàæàåòñÿ ïîëóáåñ êî -
íå÷íîé îïòè÷åñêè îäíîðîäíîé è ÷àñòè÷íî ïîãëîùàþùåé àòìî ñôå ðîé,
ôîð ìèðóåòñÿ ëèøü åå âíåøíèì ñëîåì, èìåþùèì êîíå÷íóþ îïòè ÷åñ -
êóþ òîëùèíó t ýô, íàçâàííóþ ýôôåêòèâíîé îïòè÷åñêîé ãëóáè íîé. Òàì
æå âïåðâûå áûëî çàïèñàíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ îïðå äå ëå -
íèÿ âåëè÷èíû t ýô, äàëüíåéøàÿ ìîäåðíèçàöèÿ è ïðèìåðû ïðè ìå íåíèÿ
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êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [1, 16, 34, 43]. Ïîñêîëüêó ðàç äåëåíèå 
àýðîçîëüíîãî è ãàçîâîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñî ñòàâ -
ëÿþùèõ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïî îïðåäåëåíèþ ïà ðà ìåòðîâ
âåð òèêàëüíîé ñòðóêòóðû îáëà÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ïëà íå òû-ãèãàíòà
[35, 36], íèæå ìû êðàòêî îïèøåì ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

1. Â çàäàííîé ìîäåëè àýðîçîëÿ (äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ, ïàðàìåòðû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì è ôîð -
ìà ÷àñòèö) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ êîäîâ Ì. Ìèùåíêî [27]
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñïåêòðàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ x i

a  ðàçëî æå -
íèÿ èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ ïî ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà è îáúåìíûõ êî -
ýô ôèöèåíòîâ s l0 ( ) ðàññåÿíèÿ ìîäåëèðóåìîé ïîëèäèñïåðñíîé ñðåäû.

2. Èç ñðàâíåíèÿ íàáëþäàåìîé ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè îòðà æà -
òåëüíîé ñïîñîáíîñòè r m m a l( , , , )0  øèðîòíûõ ïîëîñ Þïèòåðà ñ âåëè ÷è -
íà ìè, ðàññ÷èòàííûìè â ìîäåëè îïòè÷åñêè îäíîðîäíîé àýðîçîëüíîé
ñðåäû, èìåþùåé ïîëóáåñêîíå÷íóþ îïòè÷åñêóþ òîëùèíó, è ñ èñïîëü -
çî âàíèåì ïîëó÷åííûõ â ï. 1 çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ x i

a , îïðåäå ëÿ þò -
ñÿ çíà÷åíèÿ àëüáåäî îäíîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ñðåäû w.

3. Ïîëó÷åííûå â ï. 2 çíà÷åíèÿ w èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ íà -
÷àëüíûõ âåëè÷èí ýôôåêòèâíîé îïòè÷åñêîé ãëóáèíû t ýô,  à ïî íèì —
çíà ÷åíèé åå ðàññåèâàòåëüíîé è ïîãëîùàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ: 

t wtýô ýô
s = , (1)

t t w tk n
ýô ýô ýô+ = -( )1 , (2)

(èí äåê ñû k è n îá îçíà ÷à þò àý ðî çîëü íîå ïî ãëî ùå íèå â íå ïðå ðûâ íîì
ñïåê òðå è ìî ëå êó ëÿð íîå ïî ãëî ùå íèå àò ìîñ ôåð íî ãî ãàçà).

4. Ïîëàãàÿ t k
ýô = 0 â âûðàæåíèè (2), ðàññ÷èòûâàåì êîëè÷åñòâî ìå òà -

íà (â êì-àìàãàò) íà ëó÷å çðåíèÿ:

NL kv= t nýô / . (3)

5. Â ìîäåëè çàäàííîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû Þïèòåðà è 
âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ìåòàíà g, ðàññ÷èòûâàþòñÿ
çíà ÷åíèÿ ãàçîâîé ðàññåèâàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ýôôåêòèâíîé îïòè -
÷åñêîé ãëóáèíû 

t l g s lýô
g

gNL( ) ( / ) ( )= , (4)

ãäå s lg ( ) — ñïåê òðàëü íûå çíà ÷å íèÿ îá ú åì íûõ êî ýô ôè öè åí òîâ ìî ëå -
êó ëÿð íî ãî ðàñ ñå ÿ íèÿ ñðåäû.

6. Âû ÷èñ ëÿ åò ñÿ ïà ðà ìåòð îò íî ñè òåëü íî ãî âêëà äà ìî ëå êó ëÿð íî ãî
ðàñ ñå ÿ íèÿ

b l t l t l( ) ( ) / ( )= ýô ýô
g s . (5)

7. Ïî çíà÷åíèÿì b l( ) óòî÷ íÿ þò ñÿ çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ x i
c

ðàçëîæåíèÿ ïî ïîëèíîìàì Ëå æàí äðà èí äè êàò ðè ñû ðàñ ñå ÿ íèÿ èñ ñëå -
äó å ìîé ãà çî âî-àý ðî çîëü íîé ñðåäû: 

x x xi
c

i i
g= - +( )1 b ba . (6)
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8. Ñ ïðè ìå íå íè åì óòî÷ íåí íûõ çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè åí òîâ x i
c  îïå ðà -

öèè 3—7 ïî âòî ðÿ þò ñÿ äî òåõ ïîð, ïî êà òå êó ùåå ðàñ ñ÷è òàí íîå çíà ÷å -
íèå âå ëè ÷è íû t ýô áó äåò îò ëè ÷àòü ñÿ îò åå çíà ÷å íèÿ â ïðåä û äó ùåé èòå -
ðà öèè íà âå ëè ÷è íó, íå ïðå âû øà þ ùóþ çà äàí íóþ òî÷ íîñòü âû÷èñ ëå -
íèé.

9. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ àýðîçîëüíîé ðàññåèâàòåëüíîé ñîñòàâ -
ëÿ þùåé îïòè÷åñêîé òîëùèíû è àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà èññëåäó å -
ìîì óðîâíå àòìîñôåðû:

t t týô
a

ýô ýô= -s g , (7)

P
Rgg

( )
( )

l
t l l

p s m k
=

¢ ¢

ýô
4

3 224
 , (8)

ãäå R — óíè âåð ñàëü íàÿ ãà çî âàÿ ïî ñòî ÿí íàÿ, g — îò íî ñè òåëü íàÿ êîí -
öåí òðà öèÿ ìå òà íà, g — óñêî ðå íèå ñâî áîä íî ãî ïàäåíèÿ, s¢  — óäåëü íàÿ
ðåô ðàêöèÿ, m¢  — ìî ëå êó ëÿð íûé âåñ àò ìîñ ôå ðû, k — ïî ñòî ÿí íàÿ
Áîëüö ìàíà.

10. Ïî ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì t lýô
a ( , )P  â êîðîòêî- è â äëèí íî -

âîëíîâîì êðûëüÿõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ ñòðîÿòñÿ ãðàôè÷åñêèå çàâèñè -
ìîñòè îò äàâëåíèÿ P èõ âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ ê îäíîé äëèíå âîëíû.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðåíåáðåæåíèå àýðîçîëüíûì ïîãëîùåíèåì â âûðàæå -
íèè (2) âëå÷åò çà ñîáîé ïîëó÷åíèå çàâûøåííûõ çíà÷åíèé âåëè÷èí NL, 
t lýô

g P( , ), P è ñîîòâåòñòâóþùåãî çàíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû 
t lýô

a ( , )P . Âñëåäñòâèå ýòîãî íà ðàñ÷åòíîé çàâèñèìîñòè t lýô
a ( , )P  ïîñëå

äîñòèæåíèÿ íåêîòîðîãî äàâëåíèÿ, êîãäà âêëàä àýðî çîëü íîãî ïîãëî ùå -
íèÿ ñòàíîâèòñÿ ñóùåñòâåííûì, âìåñòî óâåëè÷åíèÿ ñ ãëóáèíîé çíà÷å -
íèé t lýô

a ( , )P  èëè èõ íåèçìåííîñòè ïðè îòñóòñòâèè àýðîçîëÿ â èññëå -
äóåìûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ èõ óìåíüøå íèå. Èìåííî ýòîò
ýô ôåêò è ïîëîæåí â îñíîâó ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ àýðî çîëüíîé ïîãëî -
ùà þùåé ñîñòàâëÿþùåé, ïðåäëîæåííîãî â ðàáîòå [10].

11. Â âû ðà æå íèè (3), ïå ðå ïè ñàí íîì ê âè äó 

NL k= - ¢ ¢ - ¢[( ( )) ( ) ( )] /1 w l t l t lk
nýô ýô , (9)

ïî ñëå äî âà òåëü íî óâå ëè ÷è âà åì çíà ÷å íèå âå ëè ÷è íû t k
ýô äî òåõ ïîð, ïîêà

íà äëè íå âîë íû l¢, îò âå ÷à þ ùåé íà è ìåíü øå ìó çíà ÷å íèþ t lýô
a ( , )¢ ¢P ,

âíîâü íà é äåí íàÿ âå ëè ÷è íà t lýô
a ( , )¢ ¢¢P  ñðàâ íÿ åò ñÿ ñ íà è áîëü øèì çíà ÷å -

íè åì â èñ ñëå äó å ìîì êðû ëå ïî ëî ñû ïîãëîùåíèÿ.
12. Òàê êàê â ìî äå ëè îïòè ÷åñ êè îä íî ðîä íî ãî îá ëà÷ íî ãî ñëîÿ âå ëè -

÷è íà àëü áå äî îä íî êðàò íî ãî ðàñ ñå ÿ íèÿ àý ðî çî ëÿ wa  íå èç ìå íÿ åò ñÿ ñ
ãëó áèíîé, òî, ïðå íåá ðå ãàÿ åå ñïåê òðàëü íîé çà âè ñè ìîñ òüþ âíóò ðè êàæ -
äî ãî èç êðûëü åâ ïî ëî ñû ïî ãëî ùå íèÿ, ìîæ íî ïî îò äåëü íîñ òè äëÿ êî -
ðîò êî- è äëèí íî âîë íî âî ãî êðûëüåâ ïî ëî ñû ïî ãëî ùå íèÿ ðàñ ñ÷è òàòü àý -
ðî çîëü íóþ ïî ãëî ùà òåëüíóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ â ñî îò âå òñòâèè ñ âûðà -
æåíèåì:

t l t l t l t lk k
ýô ýô ýô

a
ýô
a( ) [ ( ) / ( )] ( )i i= ¢ ¢ × , (10)

ãäå çíà ÷å íèÿ t lýô
a ( )i  áå ðóò ñÿ èç ðàñ ÷å òîâ â ïðåä û äó ùåé èòåðàöèè.
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13. Âñå îïå ðà öèè ïî óòî÷ íå íèþ NL, íà ÷è íàÿ ñ ï. 4, ïî âòî ðÿ þò ñÿ äî 
òåõ ïîð, ïî êà íå áó äåò ìè íè ìè çè ðî âàí ýô ôåêò óìåíü øå íèÿ çíà ÷å íèé
âå ëè÷èí t lýô

a ( , )P  ñ óâåëè÷åíèåì äàâ ëå íèÿ. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ïî çâî -
ëÿ þò ðàñ ñ÷è òàòü çíà ÷å íèå àëü áå äî àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö:

w l t l t l t lk
a ( ) ( ) / [ ( ) ( )]¢ = ¢ ¢ + ¢ýô

a
ýô ýô

a , (11)

à åãî ñðàâ íå íèå ñ âå ëè ÷è íà ìè w la
mod ( )¢ , ðàñ ñ÷è òàí íû ìè ñ ïî ìîùüþ

ïðî ãðàì ìíûõ êî äîâ Ì. Ìèùåíêî [27] ïî òå î ðèè Ëî ðåí öà — Ìè äëÿ
ïðè íÿòîé â ï. 1 ìî äå ëè ÷àñ òèö è ïðè ðàç ëè÷ íûõ çíà ÷å íè ÿõ ìíè ìîé
÷àñ òè ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ ni , äàåò âîç ìîæ íîñòü ïî äî áðàòü çíà ÷å -
íèå ïî ñëåä íåé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÍÀËÈÇÀ

Ïî ëó ÷åí íûå îöåí êè ñïåê òðàëü íûõ çíà ÷å íèé âå ëè ÷èí P( )l , t la ( ) (ïðè -
âå äåí íûõ ê l = 887.2 íì), w la ( ) è ni ( )l  ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öå, èç êî -
òî ðîé ñëå äó åò, ÷òî â çî íàõ âå ëè ÷è íà ni  èìå åò ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øèå
çíà ÷å íèÿ, ÷åì â òåì íûõ ïî ÿ ñàõ (ñì. ðèñ. 1). Òàê æå èìå åò ìåñ òî è ðàç ëè -
÷èå ñðå äè îä íî òèï íûõ ó÷àñ òêîâ — ñðå äè çîí ni  çíà ÷è òåëü íî ìåíü øèå
â STrZ, à ñðå äè ïî ÿ ñîâ — çíà ÷è òåëü íî áîëü øèå â STB, ÷òî ìî æåò îòî -
áðà æàòü ðàç ëè ÷èå êàê ïðè ðî äû àý ðî çî ëÿ, òàê è ðàç ìå ðîâ åãî ÷àñ òèö
(ñì. ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ â òàá ëè öå äëÿ óäâî åí íî ãî çíà ÷å íèÿ ðà äè ó ñà
÷àñ òèö â NEB íà l = 742 íì, îòìå÷åííûå çâåçäî÷êîé). 

Â ïîëüçó ýòîãî âûâîäà ãîâîðèò ñëåäóþùåå. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èí -
òåí ñèâíîñòü îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ çîí â öåíòðå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ
íà l 727 íì ôîðìèðóåòñÿ â áîëåå âûñîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû (ò. å. ïðè
ìåíü øèõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ Ð), îöåíêè âåëè÷èíû t a  äàþò òàì áîëü -
øèå çíà÷åíèÿ, ÷åì â ïîÿñàõ. Òàêèì îáðàçîì, âêëàä ïðåäñêàçàííîãî â
[41] àììèà÷íîãî ñëîÿ â ïîÿñàõ ìåíüøå, ÷åì â çîíàõ. 

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïî ëó ÷åí íûå çäåñü ÷èñ ëåí íûå çíà ÷å íèÿ 
ni  äîñ òî âåð íî îòî áðà æà þò òîëü êî îò íî ñè òåëü íîå ðàç ëè ÷èå ýòèõ âå ëè -
÷èí â øè ðîò íûõ ïî ÿ ñàõ Þïè òå ðà, íî íè â êî åì ñëó ÷àå íå ìî ãóò èñ -
ïîëü çî âàòü ñÿ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ çà íè ìè àý ðî çîëü íûõ âå ùåñòâ ïî ñëå äó -
þ ùèì ïðè ÷è íàì: 

— ìû îáíàðóæèëè  ñóùåñòâåííîå âëè ÿ íèå íà ðå çóëü òà òû âîç ìîæ -
íûõ îøè áîê èç ìå ðå íèÿ îò ðà æà òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òè äå òà ëåé äèñ êà
ïëà íåòû, êîã äà ïî ãðåø íîñòü, íàïðèìåð ±5 %, ïðèâîäèò ê ïîãðåøíîñòè  
îïðå äå ëå íèÿ ni  â ïðåä å ëàõ ±24 %;

— ïî ëó ÷à å ìûå îöåí êè îò íî ñÿò ñÿ ê íå êî å ìó ìî äåëü íî ìó,  «óñðåä -
íåí íî ìó ïî ãëó áè íå»  àý ðî çî ëþ, ðàñ ïðå äå ëåí íî ìó ïî âñåé òîë ùè íå
ñëîÿ àò ìîñ ôå ðû, îò åå âåð õíå ãî êðàÿ äî óðîâ íÿ, ñôîð ìè ðî âàâ øå ãî ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìóþ ñïåê òðàëü íóþ òî÷ êó ïî ëî ñû ïî ãëî ùå íèÿ àò ìîñ ôåð íî -
ãî ãà çà, ïî ý òî ìó îíè ïî êà çû âà þò óñðåä íåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè àý ðî çî -
ëåé, âîç ìîæ íî èìå þ ùèõ â ýòîì ñëîå íå òîëü êî ðàç íóþ ïðè ðî äó, íî è
ðàç ëè÷ íûå ðàç ìå ðû ÷àñ òèö;
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l, íì P, áàð t a wa ni

EZ

605.5 30.463 14.148 0.9967 0.00039

619.2 1.182 10.250 – –

631.3 34.755 14.166 0.9974 0.00032

713.4 12.993 14.320 0.9975 0.00034

727.6 0.374 5.479 – –

741.4 9.718 15.252 0.9974 0.00036

NTrZ

605.5 33.489 13.636 0.9972 0.00034

619.2 1.084 10.296 – –

630.8 28.736 14.431 0.9974 0.00032

713.9 11.185 14.551 0.9969 0.00041

727.6 0.374 5.300 – –

741.4 7.341 15.192 0.9968 0.00043

STrZ

605.5 29.090 15.239 0.9986 0.00017

619.2 1.185 11.060 – –

630.8 27.109 16.174 0.9985 0.00019

714.7 12.512 15.413 0.9987 0.00017

727.6 0.404 5.285 – –

741.4 11.712 16.844 0.9986 0.00019

NEB

605.5 11.856 11.341 0.9947 0.00063

619.2 0.938 8.596 – –

631.3 10.716 11.760 0.9947 0.00065

714.7 10.148 11.101 0.9945 0.00070

727.6 0.387
0.426*

4.853
0.872*

– –

741.4 8.999
12.712*

11.935
12.8843*

0.9946
0.9957*

0.00069
0.00036*

l, íì P, áàð t a wa ni

SEB

605.0 19.158 9.729 0.9940 0.00072

619.2 1.036 7.983 – –

630.8 14.481 10.572 0.9940 0.00071

713.9 14.562 10.089 0.9948 0.00070

727.6 0.4205 4.677 – –

741.4 12.245 10.749 0.9950 0.00069

NTB

612.8 17.182 1.733 0.9465 0.00069

619.2 3.116 1.371 – –

625.7 20.280 1.621 0.9497 0.00065

713.9 40.476 1.902 0.9461 0.00076

727.6 0.591 0.646 – –

742.7 50.820 1.911 0.9486 0.00074

STB

607.2 6.593 7.980 0.9933 0.00098

619.2 1.491 6.279 – –

630.8 7.850 8.395 0.9922 0.00097

711.7 10.3246 8.249 0.9916 0.00112

727.6 0.535 2.867 – –

742.3 11.716 8.922 0.9919 0.00111

Âû÷èñëåííûå çíà ÷å íèÿ âå ëè ÷èí P( )l , t la ( ) (ïðè âå äåí íûõ ê l = 887.2 íì), w la ( ) è ni ( )l
äëÿ ðàçíûõ äåòàëåé äèñêà Þïèòåðà

* — ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ äëÿ äå òà ëè NEB ïðè çíà ÷å íèè rýô = 0.8 ìêì

Ðèñ. 1. Çíà÷åíèÿ ìíè ìîé ÷àñ òè ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ àý ðî çî ëÿ â øè ðîò íûõ äå òà ëÿõ äèñ êà
Þïè òå ðà â ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ ìå òà íà íà l 619 è 727 íì, ðàñ ñ÷è  òàí íûå ïî äàí íûì ðà áî òû
[14]



— ïðè íÿ òèå íà ìè äëÿ ìî äåëü íûõ ðàñ ÷å òîâ çà âå äî ìî íå äîñ òî âåð -
íî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ î ñôå ðè ÷åñ êîé ôîð ìå àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö, òàê
êàê ðå àëü íûå ôîð ìà è ïà ðà ìåò ðû ôóíê öèè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî ðàç ìå -
ðàì àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö â àò ìîñ ôå ðå Þïè òå ðà íà ñå ãî äíÿ âñå åùå íå
èç âåñ òíû, âû áîð ëþ áîé äðó ãîé êîí êðåò íîé ôîð ìû áó äåò íå áî ëåå äîñ -
òî âåð íûì. Âå ðî ÿò íåå âñå ãî, ÷òî â ðå àëü íûõ óñëî âè ÿõ èìå åò ìåñ òî ðàç -
íî îá ðà çèå ôîðì îá ëà÷ íûõ ÷àñ òèö, äëÿ ó÷å òà ÷å ãî íå îá õî äè ìî ââî äèòü
â ìî äåëü àò ìîñ ôå ðû åùå è ôóíê öèþ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÷àñ òèö ïî ôîð -
ìàì.

Ïîñ êîëü êó îá íà ðó æåí íûå îò ëè ÷èÿ çíà ÷å íèé ó ìíè ìîé ÷àñ òè ïî êà -
çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ àý ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö â ðàç íûõ øè ðîò íûõ äå òà ëÿõ
äèñ êà Þïè òå ðà ìî ãóò áûòü îá óñëîâ ëå íû ðàç ëè ÷è åì íå òîëü êî ïðè ðî -
äû, íî è ðàç ìå ðà îá ëà÷ íûõ ÷àñ òèö (èëè âû ñîò íîé ñòðà òè ôè êà öè åé
ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê), î÷åíü âàæ íî ïî ïû òàòü ñÿ õî òÿ áû ïðè áëè æåí íî
ðàç äå ëèòü âëè ÿ íèå ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê. Äëÿ òà êèõ èñ ñëå äî âà íèé, êàê
áû ëî ïî êà çà íî, íà ïðè ìåð, â ðàáîòàõ [8, 36], íå îá õî äè ìû íà áëþ äà òåëü -
íûå äàí íûå â áî ëåå øè ðî êîì èí òåð âà ëå äëèí âîëí, õî òÿ áû â ïðåä å ëàõ 
ll 600—900 íì. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îáíàðóæåíî ñèñòåìàòè÷åñêîå ðàçëè÷èå çíà÷åíèé ìíèìîé ÷àñòè
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ øè -
ðîò íûõ äåòàëåé äèñêà Þïèòåðà. Íàáëþäàåòñÿ ñâÿçü ýòèõ çíà÷åíèé ñ
òè ïîì øèðîòíûõ äåòàëåé: äëÿ ñâåòëûõ çîí çíà÷åíèÿ ni  ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, ÷åì äëÿ òåìíûõ ïîÿñîâ. Îäíîòèïíûå øèðîòíûå äåòàëè, ðàñ -
ïî ëîæåííûå ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà ïëàíåòû, òàêæå ðàç -
ëè÷àþòñÿ çíà÷åíèÿìè ni .

2. Àíàëèç âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ ðàçìåðà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö íà ðå -
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàë, ÷òî îáíàðóæåííûå ðàçëè÷èÿ âåëè÷èíû ni  â 
øèðîòíûõ äåòàëÿõ ìîãóò óêàçûâàòü êàê íà ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó, òàê è
íà âîçìîæíîå èçìåíåíèå ðàçìåðîâ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, ïðåîáëàäà -
þùèõ â îáëà÷íûõ ïîêðîâàõ Þïèòåðà. À íàèáîëåå âåðîÿòíî — íà òî è
äðóãîå îäíîâðåìåííî.

3. Ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì îòêëîíåíèè èñõîäíûõ çíà÷åíèé 
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè äåòàëè äèñêà ïëàíåòû-ãèãàíòà âåëè÷èíà 
ni  ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ èñïîëüçîâàíèå â ðàáîòå 
åäèíîãî èñòî÷íèêà èñõîäíûõ äàííûõ, ìîæíî ãîâîðèòü îá óâåðåííîì
îïðåäåëåíèè îòíîñèòåëüíûõ ðàçëè÷èé âåëè÷èíû ni  äëÿ øèðîòíûõ äå -
òàëåé Þïèòåðà. 

4. Ó÷åò ïî ãëî ùå íèÿ ñâå òà àý ðî çî ëåì ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü áî ëåå
äîñ òî âåð íûå çà âè ñè ìîñ òè îò äàâ ëå íèÿ àý ðî çîëü íîé ðàñ ñå è âà òåëü íîé
ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé, ÷òî îñî áåí íî ñó ùåñ òâåí íî ïðè àíà ëè çå äàí íûõ â ñëà -
áûõ ïî ëî ñàõ ïî ãëî ùå íèÿ àò ìîñ ôåð íûõ ãà çîâ (ñì. ðèñ. 2).

5. Â ïî ñëå äó þ ùåì îöå íèòü âëè ÿ íèå íå âåð íî ãî âû áî ðà ôîð ìû àý -
ðî çîëü íûõ ÷àñ òèö íà ðå çóëü òà òû îïðå äå ëå íèÿ ìíè ìîé ÷àñ òè êîì ïëåê -
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ñíî ãî ïî êà çà òå ëÿ ïðå ëîì ëå íèÿ àý ðî çî ëÿ â øè ðîò íûõ äå òà ëÿõ Þïè òå ðà 
áó äåò âîç ìîæ íî ïó òåì ñðàâ íå íèÿ ðå çóëü òà òîâ äàí íîé ðà áî òû ñ ðàñ ÷å -
òà ìè äëÿ ÷àñ òèö, èìå þ ùèõ ôîð ìó õî òÿ áû ïðî ñòîé íå ñôå ðè ÷åñ êîé
ìîð ôî ëî ãèè (íàïðèìåð ñôå ðî è äû, öè ëèí äðû èëè ôðàê òà ëû).
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