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Ïîëÿðèìåòðèÿ ñïóòíèêà Ñàòóðíà Ðåè

Ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñïóò -
íè êà Ñàòóðíà Ðåè â äèàïàçîíå ôàçîâûõ óãëîâ 0.76—5.96°. Íàáëþ äå íèÿ 
ïðîâîäèëèñü ñ 23 ìàðòà 2012 ã. ïî 2 ìàÿ 2014 ã. â ñïåêòðàëüíîé ïî ëîñå
WR (550—750 íì) íà 2.6-ì òåëåñêîïå Êðûìñêîé àñòðîôèçè ÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè, îñíàùåííîì îäíîêàíàëüíûì ôîòîìåò ðîì-ïî ëÿ ðè -
ìåòðîì. Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ïîñòðîåíà ôàçîâàÿ çà âè -
ñèìîñòü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè Ðåè. Ïàðàìåòðû ýòîé çàâè ñè ìîñ òè
ñðàâíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çàâèñèìîñòÿìè äëÿ âûñîêî àëü áåä -
íûõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà, ßïåòà è ñðåäíåàëüáåäíûõ ñïóòíèêîâ Óðà -
íà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáñóæäàþòñÿ â ðàìêàõ èçâåñòíûõ
ìîäåëåé ðàññåÿíèÿ ñâåòà ðåãîëèòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè.

ÏÎËßÐÈÌÅÒÐ²ß ÑÓÏÓÒÍÈÊÀ ÑÀÒÓÐÍÀ ÐÅ¯, Çàéöåâ Ñ. Â., Êè ñå -
ëüîâ Ì. Ì., Ðîçåíáóø Â. Ê., Êîëåñíèêîâ Ñ. Â. — Íàâîäÿòüñÿ ðå çóëü òà -
òè ïîëÿðèìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ñóïóòíèêà Ñàòóðíà Ðå¿ ó
ä³ à ïà çîí³ ôàçîâèõ êóò³â 0.76—5.96°. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç
23 áåðåçíÿ 2012 ð. ïî 2 òðàâíÿ 2014 ð. ó ñïåêòðàëüí³é ñìóç³ WR
(550—750 íì) íà 2.6-ì òåëåñêîï³ Êðèìñüêî¿ àñòðîô³çè÷íî¿ îá ñåð âà -
òî ð³¿ çà äîïîìîãîþ îäíîêàíàëüíîãî ôîòîìåòðà-ïî ëÿðè ìåò ðà. Çà ðå -
çóëü òàòàìè ñïîñòåðåæåíü ïîáóäîâàíî ôàçîâó çàëåæí³ñòü ë³ í³éíî¿
ïîëÿðèçàö³¿ Ðå¿. Ïàðàìåòðè ö³º¿ çàëåæíîñò³ ïîð³âíþþòüñÿ ç â³ä ïî -
â³äíèìè çàëåæíîñòÿìè äëÿ âèñîêîàëüáåäíèõ ñóïóòíèê³â Þïèòåðà ³
ñå ðåä íüî àëü áåäíèõ ñóïóòíèê³â Óðàíà. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè àíà -
ë³ çóþòüñÿ ó ðàìêàõ â³äîìèõ ìîäåëåé ðîçñ³ÿííÿ ñâ³òëà ðåãîë³òíèìè
ïîâåðõíÿìè. 

POLARIMETRY OF SATURNIAN SATELLITE RHEA, by Zaitsev S. V.,
Kiselev N. N., Rosenbush V. K., Kolesnikov S. V. — We pres ent re sults of
polarimetric ob ser va tions of Sat urn’s moon Rhea car ried out from March
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23, 2012 — May 2, 2014 in WR spec tral band (550—750 nm). We used
2.6-m tele scope equipped with a one-chan nel pho to elec tric pho tom e -
ter-polarimeter (Cri mean As tro phys i cal Ob ser va tory). The phase-an gle
de pend ence of lin ear po lar iza tion of Rhea was ob tained us ing the re sults of
our ob ser va tions. Re sults ob tained are dis cussed in terms of ex ist ing mod -
els of light scat ter ing by regolith sur faces.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, ðàññåÿííîãî ïî -
âåðõ íîñòÿìè áåçàòìîñôåðíûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (àñòåðîèäîâ,
ñïóò íèêîâ áîëüøèõ ïëàíåò), ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìà -
öèè îá àëüáåäî, ñîñòàâå, ôèçè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ èõ ïî -
âåðõ íîñòåé. Îñîáåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ïîëÿðèçàöè -
îííûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòà âûñîêîàëüáåäíûõ áåçàòìîñôåðíûõ òåë,
òàê êàê ïðè ïðèáëèæåíèè ê îïïîçèöèè îíè äåìîíñòðèðóþò íåëè íåé -
íîå óâåëè÷åíèå ÿðêîñòè ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå íàçûâàþò ôîòîìåòðè -
÷åñêèì îïïîçèöèîííûì ýôôåêòîì (ÔÎÝ), ðåãóëÿðíóþ âåòâü îòðèöà -
òåëü íîé ïîëÿðèçàöèè è óçêèé âòîðè÷íûé ìèíèìóì îòðèöàòåëüíîé ëè -
íåéíîé ïîëÿðèçàöèè, êîòîðûé íàçûâàþò ïîëÿðèìåòðè÷åñêèì îïïîçè -
öè îí íûì ýôôåêòîì (ÏÎÅ) [12, 15]. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ, îáúÿñíÿþùèõ âîçíèêíîâåíèå
îò ìå÷åííûõ âûøå ýôôåêòîâ â èíòåíñèâíîñòè è ïîëÿðèçàöèè, ðàñ ñìàò -
ðè âàþòñÿ: êîãåðåíòíîå óñèëåíèå îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ (ýôôåêò ñëàáîé
ëîêàëèçàöèè ôîòîíîâ), ýôôåêòû áëèæíåãî ïîëÿ è ðàññåÿíèå íà îäè -
íî÷ íûõ ÷àñòèöàõ [15, 17, 18, 24, 28]. Îòíîñèòåëüíûé âêëàä ýòèõ ìåõà -
íèç ìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîâåðõíîñòåé, òàêèìè
êàê àëüáåäî, ïëîòíîñòü óïàêîâêè ÷àñòèö, ðàçìåðû ìîíîìåðîâ, èç êîòî -
ðûõ ñîñòîÿò àãðåãàòíûå ÷àñòèöû, ôîðìà è ò. ä. Ïîýòîìó èçó÷åíèå ôà -
çî âûõ çàâèñèìîñòåé ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, îòðàæåííîãî ïîâåðõíîñòÿìè
áåç àòìîñôåðíûõ òåë íà ìàëûõ è áîëüøèõ ôàçîâûõ óãëàõ, è îïðåäå ëå -
íèå ôîðìû è àìïëèòóäû ïîëÿðèìåòðè÷åñêîãî îïïîçèöèîííîãî ýôôåê -
òà ìîæåò ñîäåéñòâîâàòü óòî÷íåíèþ ìîäåëåé ðàññåÿíèÿ ñâåòà ðåãîëèò -
íû ìè ïîâåðõíîñòÿìè è îïðåäåëåíèþ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
íåáåñ íûõ òåë. Ïðè ýòîì òî÷íûå ïðîôèëè ïîëÿðèìåòðè÷åñêîãî îï ïî çè -
öè îííîãî ýôôåêòà âûñîêîàëüáåäíûõ áåçàòìîñôåðíûõ òåë Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû ïîêà òî÷íî íå óñòàíîâëåíû, íî óæå ÿñíî, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ
äëÿ ðàçíûõ ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèè è ðàçíûõ õàðàê òå -
ðèñòèê ïîâåðõíîñòåé.

Îäíèì èç âûñîêîàëüáåäíûõ áåçàòìîñôåðíûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñ -
òåìû, äåìîíñòðèðóþùèõ íàëè÷èå ôîòîìåòðè÷åñêîãî îïïîçèöèîííîãî 
ýôôåêòà, ÿâëÿåòñÿ Ðåÿ — âòîðîé ïî âåëè÷èíå ñïóòíèê Ñàòóðíà. Åå
äèàìåòð ñîñòàâëÿåò 764 êì [27], ïëîòíîñòü — 1.23 ã/ñì3 [11], ãåî -
ìåòðè÷åñêîå àëüáåäî íà äëèíå âîëíû l = 510 íì — 0.81 [19]. Ïåðâûå
ôî òîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ Ðåè áûëè ïðîâåäåíû â 1960-õ ãã. [4, 9].



Îíè ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü, ÷òî âåäîìîå ïîëóøàðèå ñïóòíèêà ñâåòëåå, 
÷åì âåäóùåå. Ôèíê [8] è Êëàðê [6] ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíûõ íà -
áëþäåíèé îáíàðóæèëè, ÷òî ïîâåðõíîñòü Ðåè ïîêðûòà âîäÿíûì ëüäîì.
Äàëüíåéøèå ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäèëè ýòîò âûâîä è
ïîçâîëèëè áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü ñîñòàâ ïîâåðõíîñòè. Ïåðâûå ñíèì -
êè ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêà, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêîãî àï -
ïà ðàòà «Âîÿäæåð» [25], ïîêàçàëè, ÷òî ïîâåðõíîñòü âåäîìîãî ïîëó øà -
ðèÿ Ðåè ÿâëÿåòñÿ ãåîëîãè÷åñêè áîëåå ìîëîäîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõ -
íîñ òüþ âåäóùåãî ïîëóøàðèÿ. Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò «Êàññèíè» ïðåäî -
ñòà âèë äàííûå, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëè èçó÷åíû âàðèàöèè ñïåêò -
ðàëü íûõ ñâîéñòâ Ðåè ïî ïîâåðõíîñòè è ïîñòðîåíû êàðòû âûñîêîãî ðàç -
ðå øåíèÿ [20, 26], îðáèòàëüíàÿ êðèâàÿ è ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü áëåñêà
ñïóò íèêà, èññëåäîâàí â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí îïïîçè öèîí -
íûé ôîòîìåòðè÷åñêèé ýôôåêò [5, 13, 19]. 

Íåñìîòðÿ íà ñòîéêèé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ Ðåè, ïîëÿðèìåò ðè -
÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñïóòíèêà ïðîâåäåíî êðàéíå ìàëî. Ýòî îáóñëîâ ëå -
íî ñëîæíîñòüþ óñëîâèé íàáëþäåíèé èç-çà áëèçîñòè Ðåè ê äèñêó Ñà -
òóð íà. Âïåðâûå î ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ Ðåè ñîîáùèëà
È. Êó ëèê [13]. Â åå ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ìèíèìóìû ôàçîâîé çàâè ñè -
ìîñòè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè îáîèõ ïîëóøàðèé Ðåè ïðèõîäÿòñÿ íà
óãîë ôàçû 2°, è â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå RX (ýôôåêòèâíàÿ äëèíà âîëíû
l = 694 íì) èìåþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îêîëî –1.2 %. Â ðàáîòå òàêæå îò -
ìå ÷åíî, ÷òî ôîðìà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçàöèè îáîèõ ïîëó øà -
ðèé áëèçêà ê ôîðìå ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçàöèè íåêîòîðûõ
òðàíñ íåïòóíîâûõ îáúåêòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, èçìåðåíèÿ ñòåïåíè ïîëÿ ðè -
çà öèè â äèàïàçîíå ôàçîâûõ óãëîâ 1.86—5.28°, ãäå äîëæåí íàõîäèòüñÿ
ìèíèìóì ïîëÿðèçàöèè, íå ïðîâîäèëèñü, ïîýòîìó äàííûõ â ðàáîòå [13]
íå äîñòàòî÷íî äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ïîëî æåíèÿ è âåëè÷èíû ìèíè -
ìó ìà ïîëÿðèçàöèè è ïîëíîé ôîðìû ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëÿ ðè çà -
öèè Ðåè. Êðîìå òîãî, ðàçáðîñ ðåçóëüòàòîâ èçìå ðåíèé äîâîëü íî çíà÷è -
òåëü íûé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íåñòà áèëü íîé âåëè÷è íîé èíñò -
ðó ìåíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè. Â íàñòîÿùåé ðà áîòå ìû ïðåäñòàâëÿåì íî -
âûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ñïóòíèêà Ñàòóðíà Ðåè, êîòîðûå
áî ëåå ðàâíîìåðíî è ïëîòíåå ïîêðûâàþò äèàïàçîí ôàçîâûõ óãëîâ
0.76— 5.96° è ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò ðàíåå ïîëó÷åííûå äàííûå. 

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

Íàáëþäåíèÿ Ðåè ïðîâîäèëèñü ñ 23 ìàðòà 2012 ã. ïî 2 ìàÿ 2014 ã. â
ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå WR (ll 550—750 íì) íà îäíîêàíàëüíîì ôîòî -
ìåò ðå-ïîëÿðèìåòðå, óñòàíîâëåííîì â êàññåãðåíîâñêîì ôîêóñå 2.6-ì
òåëå ñêîïà Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Äèàïàçîí ôàçî -
âûõ óãëîâ ñîñòàâèë 0.76—5.96°. Ïîëÿðèìåòðè÷åñêèé áëîê ôîòî ìåò -
ðà- ïî ëÿ ðèìåòðà ñîñòîèò èç íåïðåðûâíî âðàùàþùåéñÿ ñî ñêîðîñòüþ
33.3 îá/ñ àõðîìàòè÷åñêîé ÷åòâåðòüâîëíîâîé ôàçîâîé ïëàñòèíêè è íà -
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õî äÿùåéñÿ çà íåé íåïîäâèæíîé ïðèçìû Ãëàíà. Áîëåå ïîäðîáíî óñò -
ðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû ôîòîìåòðà-ïîëÿðèìåòðà îïèñàíû â ðàáîòå
[2].

Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëàñü äèàôðàãìà, âûðåçàþùàÿ íà íåáå
ïëîùàäêó äèàìåòðîì 15². Ôîí íåáà èçìåðÿëñÿ äî è ïîñëå êàæäîé ñå -
ðèè èçìåðåíèé Ðåè. Çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîíà èíòåðïîëèðî âà -
ëèñü è ó÷èòûâàëèñü äëÿ êàæäîãî èçìåðåíèÿ îáúåêòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ó÷åñòü íåðàâíîìåðíîñòü èíòåíñèâíîñòè è ïîëÿðèçàöèè ôîíà íåáà èç-
 çà áëèçîñòè ÿðêîãî äèñêà Ñàòóðíà è åãî êîëåö, èçìåðåíèÿ ôîíà ïðî âî -
äèëèñü ïî îáå ñòîðîíû îò ñïóòíèêà íà îäèíàêîâîì îò íåãî ðàññòî ÿíèè.

Çíà÷åíèÿ ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè ðàññ÷èòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ ïà -
ðà ìåòðîâ Ñòîêñà u è q, ïîëó÷åííûõ ïî íàáëþäåíèÿì Ðåè äëÿ êàæäîé
íî ÷è íàáëþäåíèé:

P u q= +2 2 ,

Ïîçèöèîííûé óãîë ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè â èíñòðóìåíòàëüíîé
ñèñ òåìå êîîðäèíàò ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî ôîðìóëå

tg2q =
u

q
 .

Ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè è ïîçèöèîííûé óãîë ïëîñêîñòè ïîëÿðè çà -
öèè ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè, îðòîãîíàëüíîé ê ïëîñêîñòè ðàññåÿíèÿ 
j, âûðàæàþòñÿ ÷åðåç Pr  è q r  [30]:

P Pr r= cos2q ,

q q jr = - ± °( )90 .

Îöåíèâàíèå îøèáêè îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè
ïðîèçâîäèëîñü äâóìÿ ñïîñîáàìè — èç ñòàòèñòèêè íàêîïëåííûõ èì -
ïóëüñîâ è ïî äèñïåðñèè ïàðàìåòðîâ Ñòîêñà, âû÷èñëåííûõ äëÿ êàæäîé
ñåðèè â òå÷åíèå íî÷è. Íàèáîëüøàÿ èç ýòèõ äâóõ îøèáîê âûáèðàëàñü â
êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîé [3]. Îøèáêà îïðåäåëåíèÿ óãëà ïëîñêîñòè ïî -
ëÿ ðèçàöèè â îáîèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿëàñü ïî ôîðìóëå

s
s

q =
2865. p

P
 .

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ ó÷èòûâàëàñü ñ ïîìîùüþ ðåçóëü -
òà òîâ íàáëþäåíèé çâåçä-ñòàíäàðòîâ ñ íóëåâîé ïîëÿðèçàöèåé [23].
Òî÷ íîñòü îïðåäåëåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè ñîñòàâëÿëà
0.01—0.02 %. Èç íàáëþäåíèé çâåçä-ñòàíäàðòîâ ñ áîëüøîé ïîëÿ ðè çà -
öè åé îïðåäåëÿëàñü êîððåêöèÿ çà íóëü-ïóíêò ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåí -
òàëü íîãî ïîçèöèîííîãî óãëà ïëîñêîñòè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè â ýê âà -
òî ðèàëüíîé ñèñòåìå [10, 23].
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû íàøèõ íàáëþäåíèé Ðåè â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå WR (ll 550
—750 íì) ïðåäñòàâëåíû â âèäå ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçàöèè íà
ðèñ. 1 (òî÷êè — ñâåòëîå âåäóùåå ïîëóøàðèå, L < 180°, òåìíûå ðîì áè -
êè — òåìíîå âåäîìîå ïîëóøàðèå, L > 180°). Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîêà çà íû
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé È. Êóëèê [13] â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå RX
(êðóæêè — âåäóùåå ïîëóøàðèå, ñâåòëûå ðîìáèêè — âåäîìîå ïîëó øà -
ðèå). Ñïëîøíîé êðèâîé ïîêàçàíà àïïðîêñèìàöèÿ íàøèõ íàáëþ äå íèé
ïî ëÿðèçàöèè Ðåè ñòàíäàðòíûì òðèãîíîìåòðè÷åñêèì âûðàæå íèåì [14].

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ôàçîâàÿ çàâèñè -
ìîñòü ïîëÿðèçàöèè Ðåè èìååò àññèìåòðè÷íóþ ôîðìó ñ ìèíèìóìîì
ïî ëÿ ðèçàöèè Pmin  » -0.6 % íà ôàçîâîì óãëå a min  » 2.2°. Ðàçáðîñ ðå çóëü -

òàòîâ íàáëþäåíèé ìîæåò áûòü âûçâàí êàê îøèáêàìè íàáëþäåíèé, òàê
è äîëãîòíîé çàâèñèìîñòüþ ïîëÿðèçàöèè. Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíà äîë -
ãîòíàÿ çàâèñèìîñòü ïîëÿðèçàöèè Ðåè, ïîñòðîåííàÿ ïî îòêëîíåíè ÿì DP
íàáëþäàåìîé ïîëÿðèçàöèè îò àïïðîêñèìàöèîííîé êðèâîé â äèàïàçî -
íå ôàçîâûõ óãëîâ 4—6°. Âèäíî, ÷òî äàííûå äëÿ âåäóùåãî ïîëó øàðèÿ
(L » 90°) ëåæàò ñèñòåìàòè÷åñêè âûøå, ÷åì äëÿ âåäîìîãî (L » 270°), ÷òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòîì [13] è ñîîòâåòñòâóåò ôîòîìåòðè÷åñêîìó
ðàç ëè÷èþ äâóõ ïîëóøàðèé [4, 9]. Îäíàêî äëÿ óâåðåííîãî ðàçäåëåíèÿ
äîëãîòíîé è ôàçîâîé çàâèñèìîñòåé ïîëÿðèçàöèè Ðåè íåîáõîäèìû äî -
ïîë íèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ.

Íàøè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûâîäû ðàáîòû [13] î òîì, ÷òî
ìè íèìóì ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçàöèè Ðåè ñîîòâåòñòâóåò ôàçî -
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Ðèñ 1. Ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè Ðåè. Íàøè íàáëþäåíèÿ: òî÷êè — ñâåòëîå
âåäóùåå ïîëóøàðèå, L < 180°, òåìíûå ðîìáèêè — òåìíîå âåäîìîå ïîëóøàðèå, L > 180°;
íàáëþäåíèÿ [13]: êðóæêè — âåäóùåå ïîëóøàðèå, ñâåòëûå ðîìáèêè — âåäîìîå ïîëóøàðèå



âî ìó óãëó ïðè ìåðíî 2°, íî ïîêàçûâàþò, ÷òî åãî ãëóáèíà ñîñòàâëÿåò 
Pmin  » -0.57 %, ò. å. â äâà ðàçà ìåíüøå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ÷åì

áûëî íàé äåíî ðàíåå [13]. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ðàñõîæäåíèÿ ìî -
ãóò áûòü îáúÿñíåíû òåì, ÷òî ìèíèìóì ïîëÿðèçàöèè ôàçîâîé çàâè ñè -
ìîñ òè Ðåè â ðàáîòå [13] áûë íàéäåí ïóòåì èíòåðïîëÿöèè äàííûõ è íå -
ïîë íûì ó÷åòîì èíñòðóìåíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè, êîòîðàÿ, êàê îòìå ÷å -
íî â ðàáî òå È. Êóëèê, ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ ïî ïîëþ. Íàøè ðåçóëüòàòû
èìåþò áîëü øóþ òî÷íîñòü, ïîêðûâàþò áîëåå ïëîòíî è ðàâíîìåðíî
ïî÷ òè âåñü äîñòóïíûé äëÿ íàçåìíûõ íàáëþäåíèé äèàïàçîí ôàçîâûõ
óãëîâ è ëó÷ øå ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ
ôà çîâîé çàâèñèìîñòè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè Ðåè ñ àíàëîãè÷íûìè ïà -
ðà ìåòðàìè, ïîëó÷åííûìè äëÿ âûñîêîàëüáåäíûõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà,
îñòàëüíûõ ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà è ñðåäíåàëüáåäíûõ ñïóòíèêîâ Óðàíà è
îá ñóäèòü èõ ðàçëè÷èÿ. 

Ôàçîâûå çàâèñèìîñòè ïîëÿðèçàöèè âûñîêîàëüáåäíûõ ñïóòíèêîâ
Þïèòåðà Èî, Åâðîïû è Ãàíèìåäà (pv = 0.44...0.68) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ïî÷òè ïëîñêèå ïî ôîðìå êðèâûå ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èíû 
Pmin » -0.2...–0.3 % [21]. Òî åñòü, ìèíèìóì èõ ðåãóëÿðíîé âåòâè îòðèöà -

òåëüíîé ïîëÿðèçàöèè ìåíåå ãëóáîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíèìóìîì ïî -
ëÿðèçàöèè Ðåè è ñìåùåí â ñòîðîíó áîëüøèõ óãëîâ. Òàêæå äëÿ ýòèõ
ñïóò íèêîâ íàáëþäàþòñÿ âòîðè÷íûå ìèíèìóìû ïîëÿðèçàöèè îêîëî
îï ïîçèöèè (Pmin,ÏÎÅ » –0.3...–0.6 % íà ôàçîâûõ óãëàõ 0.2...0.6° [21, 22,
29]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ âåäîìûì ïîëóøàðèåì ñïóòíèêà Ñàòóðíà ßïåòà,
îáëà äà þùèì âûñîêèì àëüáåäî (pv = 0.55) [7], Ðåÿ èìååò ìåíåå àñèì -
ìåò ðè÷ íóþ è ÷óòü ìåíåå ãëóáîêóþ ôàçîâóþ çàâèñèìîñòü ïîëÿðè çà -
öèè. Òåì íå ìåíåå, äëÿ îáîèõ ýòèõ ñïóòíèêîâ íå íàáëþäàåòñÿ îòäåëü -
íûé âòî ðè÷ íûé ìèíèìóì ïîëÿðèçàöèè îêîëî îïïîçèöèè. Â òî æå âðå -
ìÿ ñðåä íå àëüáåäíûå ñïóòíèêè Óðàíà (pv = 0.19...0.35) äåìîíñòðèðóþò
áîëåå óç êèå è ãëóáîêèå êðèâûå ïîëÿðèçàöèè ñ ìèíèìóìàìè, äîñòèãà -
þùèìè îò –1.2 äî –1.4 % â äèàïàçîíå ôàçîâûõ óãëîâ amin » 1°...1.4° [1].
Òàêèì îáðàçîì, ãëóáèíà ìèíèìóìà îòðèöàòåëüíîé âåòâè ïîëÿðèçàöèè 
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Ðèñ. 2. Äîëãîòíàÿ çàâèñèìîñòü ïî -
ëÿ ðèçàöèè Ðåè â äèàïàçîíå ôàçî -
âûõ óãëîâ 4°—6°



Ðåè è åãî ïîëîæåíèå íà ôàçîâîé çàâèñèìîñòè èìåþò çíà÷åíèÿ, êîòî -
ðûå ëå æàò ìåæäó ñîîòâåòñòâóþ ùèìè çíà÷åíèÿìè äëÿ ñïóòíèêîâ
Þïè òåðà è ñïóòíèêîâ Óðàíà. 

Ðàçëè÷èÿ â ôàçîâûõ çàâèñèìîñòÿõ ïîëÿðèçàöèè ðàññìîòðåííûõ
íà ìè îáúåêòîâ ìîæíî êà÷åñòâåííî èíòåðïðåòèðîâàòü â ðàìêàõ îò ìå -
÷åííûõ âûøå ìåõàíèçìîâ ðàññåÿíèÿ. Ïîâåðõíîñòü íåáåñíûõ òåë ïðåä -
ñòàâëÿåò ñîáîé ðåãîëèò, ñîñòîÿùèé èç àãðåãàòíûõ ÷àñòèö (êëàñòåðîâ).
ßðêèå êëàñòåðû, óïàêîâàííûå â ñðåäå íåïëîòíî, äàþò óçêèé ïèê ÿð -
êîñòè â îáðàòíîì ðàññåÿíèè è àñèììåòðè÷íóþ îòðèöàòåëüíóþ âåòâü ñ
ãëóáîêèì ìèíèìóìîì îêîëî íóëåâîé ôàçû [15, 17, 18]. ×åì ìåëü÷å
ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòèöû è ÷åì ðûõëåå êëàñòåðû, òåì óæå ïèêè âòîðè÷ -
íûõ ìèíèìóìîâ ïîëÿðèçàöèè. Âåðîÿòíî, èìåííî ýòî íàáëþäàåòñÿ ó
ñïóòíèêîâ Þïèòåðà Èî, Åâðîïû è Ãàíèìåäà. Ñîãëàñíî [28] äëÿ áîëåå
ïëîòíî óïàêîâàííûõ êëàñòåðîâ ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè ýôôåêòû áëèæ -
íåãî ïîëÿ, îñîáåííî ïðè ïîâûøåíèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ è ïîãëî -
ùå íèÿ. Îíè íà÷èíàþò ðàçìûâàòü óçêèå ïèêè îêîëî íóëåâîé ôàçû, îò -
ðè öàòåëüíàÿ âåòâü ïîëÿðèçàöèè ñòàíîâèòñÿ áîëåå øèðîêîé. Ó òåì íûõ
ïëîòíûõ ïîâåðõíîñòåé êîãåðåíòíîå îáðàòíîå ðàññåÿíèå ìàëî ýôôåê -
òèâ íî, è îòðèöàòåëüíàÿ âåòâü ïîëó÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñèììåòðè÷íîé,
èëè äàæå ñ ìèíèìóìîì, ñäâèíóòûì ê óãëó èíâåðñèè, â îñíîâíîì îò
ýôôåêòîâ áëèæíåãî ïîëÿ. Âìåñòå ñ òåì â ðàáîòå [16] áûëî ïîêàçàíî,
÷òî ìåõàíèçì êîãåðåíòíîãî óñèëåíèÿ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ äåéñòâóåò
äàæå â ïëîòíûõ êëàñòåðàõ, ðàçìåðû êîòîðûõ ñðàâíèìû ñ äëèíîé âîë -
íû. Òàêèì îáðàçîì, ðàçëè÷èÿ ôîðìû è ïàðàìåòðîâ îòðèöàòåëüíîé âåò -
âè ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ ó ðàçíûõ ïîâåðõ íîñ -
òåé, ìîæåò áûòü âûçâàíî íàëîæåíèåì ðàçíûõ ìåõàíèçìîâ ðàññåÿíèÿ
ñâåòà, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè ðåãîëèòîâûõ
ïîâåðõíîñòåé.
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