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Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 11-ëåòíåãî ñîëíå÷íîãî
öèêëà è åå çàâèñèìîñòü îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà 

Ïîëíóþ ôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñóììàðíîé ìîùíîñòè 11-ëåò -
íåãî öèêëà ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ñðåäíåâçâåøåííîé àáñîëþò -
íîé âåëè÷èíå ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé çà âåñü öèêë. Îíà ïîçâîëèò êî ëè -
÷åñòâåííî îïðåäåëÿòü àáñîëþòíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü öèê -
ëà, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü åå âëèÿíèå íà ïðîöåññû, ïðîèñõî äÿ ùèå â
ñèñòåìå Ñîëí öå — Çåìëÿ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñëåäóåò îïðå äåëÿòü
è õàðàê òåðèñòèêó îòíîñèòåëüíîé ìîùíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâ -
íîñòè. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì îò íîñè -
òåëü íûõ ìîùíîñòåé âñåõ 24 öèêëîâ è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè óñ òà -
íîâëåíî íàëè÷èå îáðàòíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðîäîëæèòåëü íîñ òüþ 
öèêëà è åãî ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ. Ñ óìåíüøåíèåì ýíåð ãåòè -
÷åñêîé ìîù íîñòè öèêëà (ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé è àêòèâíîñ òè) åãî
ïðîäîë æèòåëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ è íàîáîðîò. Îáðàòíàÿ âçà èìî -
ñâÿçü ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 11-ëåòíåãî öèêëà è åãî ýíåð ãåòè -
÷åñêîé ìîùíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ êâàçèäâóõ âåêî âîãî
öèêëà Ñîëíöà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò îáúÿñíèòü, ïî ÷åìó
ïðî äîë æèòåëüíîñòè 11-ëåòíèõ öèêëîâ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ íåêî òî ðûì
âîçìîæ íûì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà òîëüêî â ïåðè îä ôàçû
ðîñòà èëè ñïàäà êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà Ñîëíöà.

ÅÍÅÐÃÅÒÈ×ÍÀ ÏÎÒÓÆÍ²ÑÒÜ 11-Ð²×ÍÎÃÎ ÑÎÍß×ÍÎÃÎ ÖÈÊËÓ
ÒÀ ¯¯ ÇÀËÅÆÍ²ÑÒÜ Â²Ä ÒÐÈÂÀËÎÑÒ² ÖÈÊËÓ, Àáäóñàìàòîâ Õ. ². —
Ïîâíó ô³çè÷íó õàðàêòåðèñòèêó ñóìàðíî¿ ïîòóæíîñò³ 11-ð³÷íîãî öèê -
ëó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðîïî íóºòüñÿ âèçíà÷àòè çà ñåðåäíüîçâàæå -
íîþ àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ ñî íÿ÷ íî¿ ñòàëî¿ çà óâåñü öèêë. Âîíà äîç -
âî ëèòü ê³ëüê³ñíî âèçíà ÷à òè àáñîëþòíó åíåðãåòè÷íó ïîòóæí³ñòü
öèê ëó, à òàêîæ ïðîãíîçó âàòè ¿¿ âïëèâ íà ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó
ñèñòåì³ Ñîíöå — Çåìëÿ. Àíàëî ã³÷íèì ÷èíîì ñë³ä âèçíà÷àòè ³ õàðàê òå -
ðèñòèêó â³äíîñíî¿ ïî òóæ íîñò³ öèêëó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Â ðåçóëü -

54

ISSN 0233-7665. Êèíåìàòèêà è ôèçèêà íåáåñ. òåë. 2015. Ò. 31, ¹ 4

© Õ. È. ÀÁÄÓÑÀÌÀÒÎÂ, 2015



55

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ 11-ËÅÒÍÅÃÎ ÑÎËÍÅ×ÍÎÃÎ ÖÈÊËÀ

òà ò³ âè÷åííÿ îòðè ìàíèõ òàêèì ÷èíîì â³äíîñíèõ ïîòóæ íîñ òåé óñ³õ
24 öèêë³â òà ¿õíüî¿ òðèâàëîñò³ âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü îáåð íåíîãî
âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ òðè âàë³ñòþ öèê ëó ³ éîãî åíåðãåòè÷íîþ ïî òóæ -
í³ñòþ. ²ç çìåíøåííÿì åíåðãåòè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ öèêëó (ñîíÿ÷ íî¿ ïî -
ñò³éíî¿ òà àêòèâíîñò³) éîãî òðèâà ë³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ ³ íàâïà êè.
Îáåðíåíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ òðèâà ë³ñ òþ 11-ð³÷íîãî öèêëó ³ éîãî
åíåð ãåòè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ º íàñë³äêîì âïëèâó êâàç³äâîñîòð³÷íîãî
öèê ëó Ñîíöÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëü òàòè ìî æóòü ïîÿñíèòè, ÷îìó òðèâà -
ëîñ ò³ 11-ð³÷íèõ öèêë³â ìîæóòü áóòè ïåâíèì ³íäèêàòîðîì çì³í êë³ìà -
òó ëèøå ó ïåð³îä ôàçè ðîñòó ÷è ñïàäó êâàç³äâîñîòð³÷íîãî öèêëó Ñîí -
öÿ.

POWER OF THE ENERGY OF THE 11-YEAR SOLAR CYCLE AND ITS
DEPENDENCE ON THE DURATION OF THE SOLAR CYCLE, by
Abdussamatov H. I. — We propose to determine a full physical
characteristic of the total power of the solar cycle from the weighted 
average value of the absolute TSI for the entire 11-year cycle. This allows to
define objectively the absolute energy power of the cycle, as well as to
predict its impact on the processes occurring in the Sun-Earth system.
Similarly, the total relative power of the solar activity cycle should be
defined. As a result of the study of relative powers and durations of all 24
cycles, we found an inverse relationship between the duration of the cycle
and its energy power. With decreasing power of the energy of the cycle (the
TSI and solar activity) its duration increases, and vice versa. An inverse
relationship between the duration of the 11-year cycle and its energy power
is a consequence of the effect of quasi-bicentennial solar cycle. The results
obtained may explain why the length of the 11-year solar cycles may be
some possible indicator of the climate changes only during the phase of
growth or decline of the quasi-bicentennial solar cycle.

Â öåëîì ÷èñëî ïÿòåí è êîëè÷åñòâî èõ ãðóïï íà âèäèìîì äèñêå Ñîëí öà
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè èíäèêàòîðàìè óðîâíÿ 11-ëåò íåãî öèê ëà ïðàê òè -
÷åñêè ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì. Òðàäèöèîííî èñïîëüçó å ìûé êà÷åñò âåí -
íûé èíäåêñ ìàêñèìóìà (âûñî òû) óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
11-ëåò íå ãî öèêëà — ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñãëàæåííîãî îòíîñè -
òåëü íîãî ÷èñëà ïÿòåí (W) â êà÷åñòâå èí äåê ñà àêòèâíîñòè âñåãî öèêëà
áåç ó÷¸òà åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè íå â ïîëíîé ìåðå îòðàæàåò åãî îòíî -
ñè òåëüíûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû è ñóììàðíûå ãåîïðîÿâëåíèÿ, ò. å.
îò íî ñèòåëüíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü öèêëà àêòèâíîñòè â öå ëîì.
Ïîñêîëüêó ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî 11-ëåòíèå öèêëû ñ îäèíà êîâûì
óðîâíåì ìàêñèìóìà èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, íî ðàçíîé ïðî -
äîë æèòåëüíîñòè âñåãî öèêëà è åãî ôàç ñóùåñòâåííî ðàçëè ÷àþòñÿ ïî
îáùèì ñðåäíåöèêëè÷åñêèì îòíîñèòåëüíûì ôèçè÷åñêèì õà ðàê òåðèñ -
òè êàì è ñóììàðíûì ãåîýôôåêòèâíûì ïðîÿâëåíèÿì, ò. å. ïî îòíîñè -
òåëü íûì ýíåðãåòè÷åñêèì ìîùíîñòÿì âñåãî öèêëà (ðèñ. 1). Àíà ëî ãè÷ -



íàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü ñ èñòåêøèì 23-ì öèêëîì ñîëíå÷íîé àêòèâ -
íîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî áîëåå ÷åì íà 25 % ñòàëà äëèí íåå,
÷åì â ïðåäûäóùèõ 21-ì è 22-ì öèêëàõ. Â ðåçóëüòàòå îòíî ñèòåëüíàÿ
ýíåðãåòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 23-ãî öèêëà ñòàëà çàìåòíî íèæå ìîùíîñòè
öèêëà ñ àíàëîãè÷íîé âûñîòîé óðîâíÿ ìàêñèìóìà àêòèâ íîñ òè, íî ìåíü -
øåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ. Ïîýòîìó äëÿ áîëåå ïîëíîãî îò ðà æå íèÿ
îòíîñèòåëüíîé ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè àêòèâíîñòè âñåãî öèêëà è
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ öèêëîâ íà çðåëà íå -
îá õîäèìîñòü ââåäåíèÿ áîëåå àäåêâàòíîãî ñðåäíåâçâåøåííîãî çà öèêë
èíäåêñà óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè — îòíîñèòåëüíîé ìîù íîñòè
11-ëåò íåãî öèêëà ïÿòíîîáðàçîâàòåëüíîé àêòèâíîñòè, ó÷èòû âà þ ùåãî
âàðèàöèé óðîâíÿ èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïðîòÿæå íèè âñåãî
öèêëà íåçàâèñèìî îò âûñîòû åãî ìàêñèìóìà è ïðîäîëæè òåëü íîñòè
ôàç.

Ïîëíóþ ôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñóììàðíîé îòíîñèòåëüíîé
ýíåð ãåòè÷åñêîé ìîùíîñòè öèêëà ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ñðåäíå -
âçâåøåííîìó óðîâíþ èíäåêñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (W ) çà âåñü 11-
ëåò íèé öèêë:

W
W t

t
( )öèêë =

×å
å

D

D
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ãäå W — îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ïÿòåí, Dt — èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó
ïîñëåäîâàòåëüíûìè èçìåðåíèÿìè îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ïÿòåí íà ïðî -
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Ðèñ. 1. Âàðèàöèè îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ïÿòåí âî âñåõ ñîëíå÷íûõ öèêëàõ 1—24 (äàííûå âçÿòû      
íà ñàéòå [http://sidc.oma.be/sun spot-data/])



òÿæåíèè âñåãî öèêëà. Òîëüêî òàêîé ñðåäíåâçâåøåííûé çà öèêë èí äåêñ 
W  óðîâíÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (ðèñ. 2, òàáë. 1) ïîçâîëèò îáúåê òèâ íî
îïðåäåëÿòü èíäåêñ ñðåäíåãî óðîâíÿ îòíî ñèòåëüíîé ýíåðãå òè ÷åñ êîé
ìîùíîñòè 11-ëåòíåãî öèêëà, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü å¸ âëèÿ íèå íà
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ñèñòåìå Ñîëíöå — Çåìëÿ. 

Èñïîëüçóåìàÿ ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà âàðèàöèè àáñîëþòíîé âåëè -
÷èíû ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé S8 â 11-ëåòíåì öèêëå áåç ó÷¸òà ïðîäîë -
æèòåëüíîñòè öèêëà òàêæå íå ìîæåò ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçî âàòü îñ -
íîâ íûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû è àáñîëþòíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîù -
íîñòü äàííîãî öèêëà è åãî ãåîýôôåêòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ. Òåì áî ëåå,
÷òî â ìèíèìóìå ìåæäó öèêëàìè ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé åå àáñîëþòíîå 
çíà ÷å íèå â çàâèñèìîñòè îò ôàçû êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà ìîæåò
çíà÷è òåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ îò ïðåäûäóùèõ ìèíèìóìîâ ìåæäó öèêëàìè
[www.pmodwrc.ch/pmod.php?topic=tsi/com pos ite/SolarConstant]. Ýòî
ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé ïîä -
âåðæåíà êâàçèäâóõâåêîâûì öèêëè÷åñêèì âàðèàöèÿì ñ ðàçìàõîì äî
6 Âò/ì2 [6]. 11-ëåòíèå öèêëû ñ îäèíàêîâîé ìàêñèìàëüíîé âûñîòîé âà -
ðè àöèè ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé, íî ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîëè -
÷åñò âåííî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì îáùèì ôèçè÷åñêèì õà -
ðàê òåðèñòèêàì, àáñîëþòíîé èíòåãðàëüíîé ìîùíîñòè ñðåäíåöèêëè -
÷åñ êîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ïîñòóïèâøåãî íà âíåøíþþ ãðàíèöó
çåì íîé àòìîñôåðû â òå÷åíèå âñåãî öèêëà, è ñóììàðíûì ãåîýôôåêòèâ -
íûì ïðîÿâëåíèÿì. 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåâçâåøåííîé çà öèêë èíäåêñû îòíîñèòåëüíîé ìîùíîñòè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
âñåõ 24 öèêëîâ. Äàííûå ïî âàðèàöèÿì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âçÿòû íà ñàéòå [http://sidc.
oma.be/sun spot-data/]



Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñîëíå÷ -
íîé ïîñòîÿííîé S8 â èñòåêøåì 23-ì öèêëå áûëà ïðàêòè÷åñêè íà îä íîì 
óðîâíå ñ 22-ì, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàëà ïî÷òè íà 30 % äëèí íåå,
÷åì â 22-ì öèêëå, ÷òî ñóùåñòâåííî îñëàáèëî ñðåäíåöèêëè÷åñêóþ àá -
ñîëþòíóþ âåëè÷èíó ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé íà 0.17 Âò/ì2 îòíîñè òåëü -
íî ïðåäøåñòâóþùåãî öèêëà [3]. Ïîýòîìó ïîëíóþ ôèçè÷åñêóþ õàðàê -
òå ðèñòèêó ñóììàðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòè öèêëà — ñðåä íþþ
àá ñîëþòíóþ âåëè÷èíó ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé çà âåñü 11-ëåòíèé öèêë
òàêæå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü àíàëîãè÷íûì îáðàçîì: 

S
S t

t
8

8( )öèêë =
×å

å
D

D
. (2)

Òîëüêî òàêàÿ ñðåäíåâçâåøåííàÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñîëíå÷ íîé
ïîñòîÿííîé âñåãî öèêëà ìîæåò ïîçâîëèòü îáúåêòèâíî è êîëè ÷åñò -
âåííî îïðåäåëÿòü îáùóþ àáñîëþòíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü öèê -
ëà, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàòü å¸ âëèÿíèå íà ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
ñèñòåìå Ñîëíöå — Çåìëÿ. 
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Íîìåð
öèêëà

Äàòà ìèíèìóìà
ìåæäó öèêëàìè,

ãîä/ìåñÿö

Èíäåêñ ìàêñèìóìà
öèêëà ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè, Wmax

Èíäåêñ îòíîñèòåëüíîé
ìîùíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé 

àêòèâíîñòè, W

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
öèêëà, ãîäû

1 1755/ìàðò 86.5 41.9 11.3
2 1766/èþíü 115.8 59.4 9.0
3 1775/èþíü 158.5 66.7 9.2
4 1784/ñåíòÿáðü 141.1 61.6 13.7
5 1798/ìàé 49.2 23.2 12.3
6 1810/àâãóñò 48.7 18.4 12.7
7 1823/ìàé 71.5 37.8 10.5
8 1833/íîÿáðü 146.9 67.4 9.7
9 1843/èþëü 131.9 55.8 12.4

10 1855/äåêàáðü 97.3 48.5 11.3
11 1867/ìàðò 140.3 53.2 11.7
12 1878/äåêàáðü 74.6 34.1 11.2
13 1890/ìàðò 87.9 39.0 11.8
14 1902/ÿíâàðü 64.2 32.1 11.6
15 1913/àâãóñò 105.4 44.3 10.0
16 1923/àâãóñò 78.1 40.9 10.1
17 1933/ñåíòÿáðü 119.2 57.6 10.4
18 1944/ôåâðàëü 151.8 74.5 10.2
19 1954/àïðåëü 201.3 91.0 10.5
20 1964/îêòÿáðü 110.6 60.3 11.7
21 1976/èþíü 164.5 81.2 10.3
22 1986/ñåíòÿáðü 158.5 80.6 9.7
23 1996/ìàé 120.8 54.0 12.6
24 2008/äåêàáðü 70±10 [2] 36.0? 11.9?

Èçâåñòíûå ïàðàìåòðû 11-ëåòíèõ öèêëîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, âçÿòûå íà ñàéòàõ
[http://sidc.oma.be/sun spot-data/, ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SO LAR_DATA/SUN SPOT_
NUM BERS/maxmin.new], è îïðåäåëåííûå íàìè èõ èíäåêñû îòíîñèòåëüíîé ìîùíîñòè



Äîëãîâðåìåííûå ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíûõ ñðåä -
íå öèêëè÷åñêèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ Ñîëíöà, àáñîëþòíîé âåëè÷è -
íû ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòè ñîëíå÷íûõ öèêëîâ ñîïðîâîæäàþòñÿ ñó -
ùåñò âåííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ãåîôèçè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåñ -
ñîâ, ïîýòîìó èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå è äëÿ ôèçèêè Çåìëè. Ðàíåå áûëî
óêàçàíî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü 11-ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâ -
íîñòè ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûì âîçìîæíûì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèÿ êëè -
ìàòà, ïîñêîëüêó áûëà îáíàðóæåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðîäîëæèòåëü -
íîñòüþ öèêëà è òåìïåðàòóðîé ïðèçåìíîãî ñëîÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ
â òå÷åíèå 130 ëåò [5]. Îäíàêî òàêàÿ êîððåëÿöèÿ íàáëþäàåòñÿ ýïèçîäè -
÷åñêè òîëüêî â îïðåäåëåííûõ èíòåðâàëàõ ðàçâèòèÿ êâàçèäâóõ âåêîâîãî 
öèêëà Ñîëíöà. Äàëåå ïîïûòàåìñÿ îáîñíîâàòü, ÷òî äîëãî âðå ìåí íûé
ïî ñëå äîâàòåëüíûé ðîñò èëè ñïàä ïðîäîëæèòåëüíîñòè 11-ëåò íèõ öèê -
ëîâ ìîãóò áûòü íåêîòîðûì âîçìîæíûì èíäèêàòîðîì èçìåíå íèÿ êëè -
ìà òà òîëüêî â ïåðèîäàõ ïðîòÿæåííîé ôàçû ðîñòà èëè ñïàäà êâà çèäâóõ -
âåêîâîãî öèêëà Ñîëíöà. 

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ íàëè÷èÿ âîçìîæíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 11-ëåòíèõ ñîëíå÷íûõ öèêëîâ è èõ îòíîñèòåëü -
íîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ — ñðåäíåöèêëè÷åñêèì óðîâíåì èí -
äåê ñà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè — ìû ïîñòðîèëè ñîîòâåòñòâóþùèé ãðà -
ôèê äëÿ âñåõ 24 öèêëîâ (ðèñ. 3). Â ðåçóëüòàòå îáíàðóæåíà â öåëîì îá -
ðàò íàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 11-ëåòíåãî öèêëà
ñîë íå÷íîé àêòèâíîñòè  è åãî îòíîñèòåëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìîù íîñ -
òüþ. Ïðè ýòîì èçâåñòíî, ÷òî 11-ëåòíèå è êâàçèäâóõâåêîâûå öèê ëè -
÷åñêèå âàðèàöèè ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ÿâ -
ëÿ ÿñü ñëåäñòâèåì îäíèõ è òåõ æå ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ, èìåþò âçà -
èìî ñâÿçàííûé è ñêîîðäèíèðîâàííûé èäåíòè÷íûé õîä êàê ïî ôàçå, òàê
è ïî àìïëèòóäå [1, 2, 4]. Èòàê, ñ óìåíüøåíèåì àáñîëþòíîé ýíåðãå -
òè÷åñêîé ìîùíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé åãî ïðîäîëæè òåëü -
íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ è íàîáîðîò. Îáðàòíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðî -
äîë æèòåëüíîñòüþ 11-ëåòíåãî öèêëà è åãî ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà Ñîëíöà [2].
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îòíîñè òåëü íîé 
ìîùíîñòè âñåõ 11-ëåòíèõ öèê ëîâ
ñîë íå÷íîé àêòèâíîñòè îò èõ ïðî -
äîë æèòåëüíîñòè P [ftp://ftp.ngdc.
noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/SUN
SPOT_NUMBERS/maxmin.new]. 
Öèôðû óêàçûâàþò íîìåðà öèêëîâ



Òàêèì îáðàçîì, àáñîëþòíàÿ ñðåäíåöèêëè÷åñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ
ìîù íîñòü — ñðåäíåâçâåøåííàÿ çà âåñü 11-ëåòíèé öèêë âåëè÷èíà ñîë -
íå÷íîé ïîñòîÿííîé — è ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà â öåëîì èìåþò îá -
ðàòíóþ âçàèìîçàâèñèìîñòü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëåäîâàòåëüíîå óâåëè -
÷å íèå àáñîëþòíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùíîñòè 11-ëåòíèõ öèêëîâ ïðè
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè â
ïå ðèîä ôàçû ðîñòà êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà è ïðîòèâîïîëîæíàÿ êàð -
òèíà, íàáëþäàåìàÿ â ïåðèîä ôàçû ñïàäà êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà, ìî -
ãóò ÿâëÿòüñÿ íåêîòîðûì âîçìîæíûì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà
òîëüêî â ïðåäåëàõ ýòèõ ïðîòÿæåííûõ ôàç êâàçèäâóõâåêîâîãî öèêëà
Ñîëíöà [5]. Ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè 11-ëåò -
íèõ öèêëîâ â öåëîì ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðîì íàñòóïëåíèÿ ôàçû ñïàäà
èëè ðîñòà êâàçèäâóõâåêîâûõ èçìåíåíèé ìîùíîñòè ãåíåðèðóåìîé
Ñîëí öåì ýíåðãèè è èíäèêàòîðîì ãðÿäóùåãî íà÷àëà ñîîòâåòñòâóþùåãî 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ ó÷åòîì òåðìè÷åñêîé èíåðöèè Ìèðîâîãî îêåàíà. 
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