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Î ôîòîìåòðèè ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ 
áëèç äàò ðàâíîäåíñòâèé

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ, îïòèêî-ãåîìåòðè÷åñêèõ è äèíà -
ìè ÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñëàáûõ ïî áëåñêó ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíè -
êîâ (ÃÑÑ), íåîáõîäèìûõ äëÿ èäåíòèôèêàöèè, íóæíû äëèòåëüíûå
(ïîë ãîäà — ãîä) ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðè ðàçíûõ ïîëîæå -
íèÿõ ÃÑÑ îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ. Àâòîð ïðåäëàãàåò ïðîâîäèòü
ôîòîìåòðèþ ÃÑÑ ïðè âõîäå è âûõîäå èç òåíè Çåìëè áëèç äàò ðàâ -
íîäåíñòâèé. Â ýòè äàòû áëåñê ÃÑÑ óâåëè÷èâàåòñÿ íà íåñêîëüêî çâåçä -
íûõ âåëè÷èí, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü òåëåñêîïû ñ
äèàìåòðîì çåðêàëà 50—70 ñì. Òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíî
áîëüøå èíôîðìàöèè îá îòðàæàòåëüíûõ ñâîéñòâàõ îáúåêòà, ÷åì ïðè
äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèÿõ íà áîëüøèõ ôàçîâûõ óãëàõ. 

ÏÐÎ ÔÎÒÎÌÅÒÐ²Þ ÃÅÎÑÒÀÖ²ÎÍÀÐÍÈÕ ÑÓÏÓÒÍÈÊ²Â ÏÎÁËÈ -
ÇÓ ÄÀÒ Ð²ÂÍÎÄÅÍÜ, Ñóõîâ Ï. Ï. — Äëÿ âèçíà÷åííÿ ôîòîìåòðè÷íèõ,
îïòèêî-ãåîìåòðè÷íèõ ³ äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ãåîñòàö³îíàðíèõ
ñóïóòíèê³â (ÃÑÑ), íåîáõ³äíèõ äëÿ éîãî ³äåíòèô³êàö³¿, ïîòð³áí³ òðèâà -
ë³ (ï³âðîêó — ð³ê) ôîòîìåòðè÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðè ð³çíèõ ïîëîæåí -
íÿõ ÃÑÑ â³äíîñíî ñïîñòåð³ãà÷à. Àâòîð ïðîïîíóº ïðîâîäèòè ôîòî -
ìåò ð³þ ÃÑÑ ïðè âõîä³ ³ âèõîä³ ç ò³í³ Çåìë³ ïîáëèçó äàò ð³âíîäåíü. Ó ö³
äàòè áëèñê ñóïóòíèêà çá³ëüøóºòüñÿ íà ê³ëüêà çîðÿíèõ âåëè÷èí, ³ äëÿ
ôîòîìåòð³¿ îá’ºêòà ìîæíà åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâàòè òåëåñêîïè
ç ä³àìåòðîì äçåðêàëà 50—70 ñì. Òàêîæ ìîæíà îäåðæàòè çíà÷íî
á³ëüøå ³íôîðìàö³¿ ïðî â³äáèâí³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêòà, í³æ ïðè òðèâà -
ëèõ ñïîñòåðåæåííÿõ íà âåëèêèõ ôàçîâèõ êóòàõ. 

ON PHOTOMETRIC OBSERVATIONS OF GEOSTATIONARY SATELLI -
TES NEAR EQUINOX DATES, by Sukhov P. P. — The determination of
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Î ÔÎÒÎÌÅÒÐÈÈ ÃÅÎÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÕ ÑÏÓÒÍÈÊÎÂ

pho to met ric and dy namic features of geo sta tion ary satellites (GSS), which
are nec es sary for their iden ti fi ca tions, re quires long (from a half of a year
to one year) pho to met ric ob ser va tions at var i ous po si tions of GSS with re -
spect to the observer. We pro pose to per form pho to met ric mea sure ments of
a GSS when it en ters into and passes off  the Earth’s shadow near equi nox
dates. Dur ing the dates the light of a GSS in creases by sev eral mag ni tudes,
which al lows one to use tele scopes with mir ror diameters from 50 to 70 cm
for pho to met ric mea sure ments of an ob ject. Be sides, one can also get much
more in for ma tion on re flec tive prop er ties of an ob ject as com pared with
long-term ob ser va tions at large phase angles.

Íà íà÷àëî 2013 ã. íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå (ÃÑÎ), âûñîòà êîòîðîé
áëèç 36 000 êì, ïåðåíàñûùåíà îáúåêòàìè òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæ äå -
íèÿ. Íà íåé ðàñïîëîæåíî áîëåå 1800 êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ýòî «àê -
òèâ íûå», «ïàññèâíûå» êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû (ÊÀ), êîñìè÷åñêèé ìó -
ñîð, ìíîãî äðåéôóþùèõ, ëèáðàöèîííûõ, ìàíåâðèðóþùèõ îáúåêòîâ.
Èìå åòñÿ áîëåå 20 îðáèòàëüíûõ ïîçèöèé, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ãðóï ïè -
ðîâ êà ãåîñòàöèîíàðíûõ ñïóòíèêîâ (ÃÑÑ), îáðàçóþùèõ êîìïàêòíûé
êëàñ òåð èç íåñêîëüêèõ ÃÑÑ è èìåþùèõ ïðàêòè÷åñêè íóëåâîå íàêëî íå -
íèå ê ýêâàòîðó è íóëåâîé ýêñöåíòðèñèòåò. Èäåíòèôèêàöèÿ òàêèõ áëèç -
êî ðàñïîëîæåííûõ äðóã ê äðóãó êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ïî îðáè -
òàëü íûì ïàðàìåòðàì íå âñåãäà îäíîçíà÷íà [1, 3]. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äëÿ
îòîæäåñòâëåíèÿ ÃÑÑ íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ, íåêîîðäèíàòíàÿ
èí ôîðìàöèÿ îá îáúåêòå, ïîëó÷åííàÿ èç ðàäèîëîêàöèîííûõ, ëàçåðíûõ, 
îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. 

Ðàäèîëîêàöèîííûå íàáëþäåíèÿ ÃÑÎ ïðîâîäÿòñÿ ýïèçîäè÷åñêè è
íå ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü ÃÑÎ. Îíè íóæäàþòñÿ â áîëüøèõ ôè -
íàí ñîâûõ çàòðàòàõ è íå âñåãäà ýôôåêòèâíû. Ðåãóëÿðíûé êîíòðîëü
ÃÑÎ ïðîâîäÿò òîëüêî íàçåìíûå ñåòè îïòè÷åñêèõ ïóíêòîâ íåñêîëüêèõ
âå äóùèõ êîñìè÷åñêèõ ñòðàí, èìåþùèõ øèðîêîïîëüíûå îïòè÷åñêèå
òå ëåñêîïû äëÿ êîîðäèíàòíûõ íàáëþäåíèé, è òåëåñêîïû ñ ìàëûì ïî -
ëåì çðåíèÿ äëÿ íåêîîðäèíàòíûõ (ôîòîìåòðè÷åñêèõ) íàáëþäåíèé. 

Ôîòîìåòðèÿ ÃÑÑ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ôèçè÷åñêèå è îòðàæà òåëü -
íûå õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòè ñïóòíèêà, èäåíòèôèöèðîâàòü ñïóò -
íèê ñ êàêîé-òî ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè, îïðåäåëèòü ïðèçíàêè àâàðèé -
íîñ òè ÊÀ, îñîáåííî êîãäà ñ íèì íåò ñâÿçè.

Áëåñê ãåîñòàöèîíàðíîãî ñïóòíèêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü èçâåñòíîé
ôîð ìóëîé
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ìó ëå íå ó÷òåíà ïîäñâåòêà îò Ëóíû, îòðàæåíèå è ðàññåèâàíèå ñâåòà îò
Çåìëè. Íà âûñîòå 36000 êì îíè ñîñòàâëÿþò ìåíåå 0.02m, òàê ÷òî èìè
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü [5].

Ê ôîòîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ÃÑÑ ìîæíî îòíåñòè: 1)
ýô ôåê òèâíàÿ ïëîùàäü îòðàæåíèÿ Sg l, 2) ñïåêòðàëüíûé êîýôôèöèåíò
îò ðà æåíèÿ g l, 3) ôàçîâûé êîýôôèöèåíò b, 4) ïîêàçàòåëè öâåòà B – V è

V – R, 5) çâåçäíàÿ âåëè÷èíà, ïðèâåäåííàÿ ê ñòàíäàðòíîìó ðàññòîÿíèþ
36000 êì è y = 0°. 

Îïòèêî-ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÃÑÑ: 1) ëèíåéíûå
ðàçìåðû ÊÀ, 2) äîìèíèðóþùàÿ ôîðìà îáúåêòà. 

Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÃÑÑ: 1) ïåðèîä âðàùåíèÿ âîêðóã
öåíò ðà ìàññ èëè îäíîé èç îñåé, 2) îðèåíòàöèÿ ÊÀ â ïðîñòðàíñòâå, îï -
ðåäåëÿåìàÿ âåêòîðîì íîðìàëè ê áëèêóþùåé ïîâåðõíîñòè ÊÀ (Xn, Yn,
Zn — êîìïîíåíòû âåêòîðà). 

Ââèäó ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ íå âñå ôîòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñ -
òèêè ñïóòíèêà ïóáëèêóþòñÿ â îòêðûòîé ïå÷àòè.

Âèäèìûé áëåñê ÃÑÑ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå äàëåêî
íå âñåãäà ìîãóò áûòü ñìîäåëèðîâàíû ìàòåìàòè÷åñêè. Ýòî ôàçîâûé
óãîë y, äàëüíîñòü äî îáúåêòà d, ðàêóðñ íàáëþäåíèÿ, íàëè÷èå ìåõàíè -
÷åñêè ñâÿçàííûõ, íî äâèæóùèõñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ýëåìåíòîâ êîí ñò -
ðóê öèè, âûçûâàþùèõ «çàòåíåíèå» ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ, èëè äâèæåíèå
âñåé êîíñòðóêöèè êàê åäèíîãî öåëîãî, ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü îòðà æå -
íèÿ Sg l, êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ g l â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçî -
íàõ, âðåìÿ íàõîæäåíèÿ îáúåêòà íà îðáèòå (ñòàðåíèå ìàòåðèàëîâ êîí -
ñò ðóêöèè), ñåçîí íàáëþäåíèé. 

Îáû÷íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ, îïòèêî-ãåîìåò ðè÷åñ -
êèõ õà ðàêòåðèñòèê ÃÑÑ ïðîâîäÿòñÿ äëèòåëüíûå ôîòîìåòðè÷åñêèå íà -
áëþ äå íèÿ ÃÑÑ â òå÷åíèå íî÷è ïðè y > 30° íà äëèííîì èíòåðâàëå èçìå -
íå íèÿ y îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàþò ñëåäóþ -
ùèå òðóäíîñòè. Âî-ïåðâûõ, ïðè ôàçîâûõ óãëàõ y > 30° áëåñê ãåî ñòà -
öèîíàðíîãî ñïóòíèêà î÷åíü ñëàáûé (12—15m). Äëÿ íàáëþäåíèé òàêèõ
ÃÑÑ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òåëåñêîï ñ äèàìåòðîì çåðêàëà íå ìåíåå 
1 ì. Òàêèå òåëåñêîïû ðåäêî äîñòóïíû ñïåöèàëèñòàì ïî ôîòîìåòðèè
ÃÑÑ. Âî-âòîðûõ, ïðè ñèíõðîííûõ íàáëþäåíèÿõ íà y > 30° îäíîãî
ÃÑÑ ñ áàçèñíûì ðàññòîÿíèåì â ñîòíè, òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, êàæäûé íà -
áëþ äàòåëü áóäåò âèäåòü ÊÀ ïîä ðàçíûì óãëîì. Ñðàâíèâàòü èëè îáúå -
äèíÿòü òàêèå êðèâûå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïîâåäåíèÿ ÃÑÑ íà îðáèòå â
ìîìåíò íàáëþäåíèÿ áëåñêà íåêîððåêòíî. Äëÿ òàêîãî ñðàâíåíèÿ
êðèâûõ áëåñ êà íóæíî ïîëó÷èòü ó÷àñòêè êðèâîé áëåñêà ñ îäèíàêîâûìè 
ôàçîâûìè óãëàìè. Ïîñëåäíåå óñëîâèå ÷àñòî îãðàíè÷åíî ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè â ïóíêòàõ íàáëþäåíèé. Ôîòîìåòðèÿ ÃÑÑ, â òîì ÷èñëå
áàçèñíàÿ, íå íà øëà øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ èç-çà ñëàáîãî áëåñêà ÃÑÑ è
ìàëîäî ñòóï íîñòè â èñïîëüçîâàíèè òåëåñêîïîâ ñ äèàìåòðîâ ãëàâíîãî
çåðêàëà áî ëåå 1 ì (çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì).

Àâòîð ïðåäëàãàåò ïðîâîäèòü ôîòîìåòðèþ ÃÑÑ â ìîìåíòû âðå -
ìåíè, êîãäà ýêâàòîðèàëüíûå ñïóòíèêè ñ íóëåâûì íàêëîíåíèåì è
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íóëåâûì ýêñöåíòðèñèòåòîì èìåþò ìàëûå ôàçîâûå óãëû ¾ ò. å. ïîëó -
÷àòü «êîðîòêèå êðèâûå áëåñêà» ïðè âõîäå è âûõîäå èç òåíè Çåìëè áëèç 
äàò ðàâíîäåíñòâèé. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ôîòîìåòðèè ÃÑÑ ìîæíî ýô ôåê -
òèâ íî èñïîëüçîâàòü òåëåñêîïû ñ äèàìåòðîì çåðêàëà 50—70 ñì. 

Ïðåèìóùåñòâà íàáëþäåíèé íà ìàëûõ ôàçîâûõ óãëàõ áëèç ðàâíî -
äåí ñò âèé îáóñëîâëåíû ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè:

— ïðè ìàëûõ ôàçîâûõ óãëàõ y áëåñê ÊÀ ìàêñèìàëåí âñëåäñòâèå
êâà çèçåðêàëüíîãî îòðàæåíèÿ îò åãî ïîâåðõíîñòè;

— îïðåäåëÿÿ îòðàæàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âáëèçè ðàâíî äåíñò -
âèé ÃÑÑ ñ èçâåñòíûìè ðàçìåðàìè, ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ
îï ðåäåëèòü åãî ðåàëüíûå ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ; 

— ïî çåðêàëüíûì âñïûøêàì ìîæíî îïðåäåëèòü îðèåíòàöèþ ÃÑÑ
â ïðîñòðàíñòâå [2] è îáúÿñíèòü äèíàìèêó ïîâåäåíèÿ ÃÑÑ íà îðáèòå
(øòàòíûé, âíåøòàòíûé ðåæèì ðàáîòû); 

— ìîæíî âûÿâèòü íàëè÷èå íà ïëàòôîðìå «íå çàäåêëàðèðîâàííîé» 
ïîëåçíîé íàãðóçêè â âèäå òåëåñêîïîâ, ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñôåðè ÷åñ -
êèõ, ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí, è äð. óñòðîéñòâ. Íàëè÷èå òàêîé ïîëåçíîé
íàãðóçêè âíîñèò çàìåòíûé âêëàä â ñïåêòðàëüíûå, îòðàæàòåëüíûå õà -
ðàê òåðèñòèêè ÃÑÑ [8].

Èíòåðâàë âðåìåíè, êîãäà àêòèâíûé ýêâàòîðèàëüíûé ÃÑÑ ìîæåò
íàõîäèòüñÿ â òåíè Çåìëè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 88 íî÷åé îòíîñèòåëüíî âå -
ñåííåãî è îñåííåãî ðàâíîäåíñòâèé. Äëèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ ñïóòíè -
êà â òåíè Çåìëè çàâèñèò îò äàòû íàáëþäåíèé îòíîñèòåëüíî äàòû ðàâ -
íî äåíñòâèÿ è èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 72 ìèí (ðèñ. 1, à). Ìèíèìàëüíûå è
ìàêñèìàëüíûå ôàçîâûå óãëû y ýêâàòîðèàëüíûõ ÃÑÑ ïðè âõîäå è âû -
õîäå (ðèñ. 1, á) èç òåíè Çåìëè ñîñòàâëÿþò 13.6° è 16.1° [6].

Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå -
ðèñ òèê ÃÑÑ íà íóëåâóþ ôàçó ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Ïî èçâåñòíûì èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ ñâåäåíèÿõ î ëèíåéíûõ ðàç -
ìå ðàõ ÃÑÑ è äîìèíèðóþùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìå ìîæíî âûáðàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ôàçîâûå ôóíêöèè ðàññåèâàíèÿ òåëà (äëÿ ñôåðû, öè -
ëèíäðà, ïëàñòèíû è äð. [7]). Êàê ïîêàçàëè íàøè ðàñ÷åòû [4], äëÿ ðàñ -
ñòîÿíèÿ 36000 êì âû÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ñôåðû è ïëàñòèíû 
ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ îøèáîê íàáëþäåíèé. Íèæå íà ïðèìåðå òå -
ëåêîììóíèêàöèîííîãî ÃÑÑ «Intelsat 10-02» ïðèâåäåíû «êîðîòêàÿ» è
«äëèííàÿ» êðèâàÿ áëåñêà (ðèñ. 2) ïîëó÷åííûå àâòîðîì â Îäåññêîé àñò -
ðî íîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè íà òåëåñêîïå ñ äèàìåòðîì ãëàâíîãî çåð -
êàëà 50 ñì. 

Â òàáë. 2 äàíû ïðèâåäåííûå ê y = 0° çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ïëî -

ùàäè îòðàæåíèÿ Sg l è ñïåêòðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ g l äëÿ
«Èíòåëñàò 10-02», âû÷èñëåííûå ïî «êîðîòêîé» êðèâîé áëåñêà ïðè
èíòåðâàëå èçìåíåíèÿ y » 13° è ïî «äëèííîé» êðèâîé áëåñêà ïðè èí -

òåð âàëå èçìåíåíèÿ y » 27°. Ïðè âû÷èñëåíèÿõ èñïîëüçîâàëàñü ôàçîâàÿ

ôóíêöèÿ ðàññåèâàíèÿ äëÿ ïëàñòèíû. Âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ g l è Sg l, âû -
÷èñëåííûå ïî «êîðîòêèì» è «äëèííûì» êðèâûì áëåñêà, áëèçêè ìåæäó 
ñîáîé.
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Â èòîãå ïðè ôîòîìåòðèè ÃÑÑ áëèç ðàâíîäåíñòâèé çà áîëåå êî ðîò -
êîå âðåìÿ ìîæíî ïîëó÷èòü:

1) áîëåå äîñòîâåðíóþ ôîòîìåòðè÷åñêóþ è äèíàìè÷åñêóþ èíôîð -
ìàöèþ îá îáúåêòå, ïðîâåñòè àíàëèç ïîâåäåíèÿ ÊÀ íà îðáèòå;

2) ïðèâåäÿ êðèâûõ áëåñêà ê ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå Äæîíñîíà
— Ìîðãàíà, ìîæíî ñðàâíèâàòü è îáúåäèíÿòü áàçèñíûå íàáëþäåíèÿ ïî 
îäíîìó è òîìó æå ÃÑÑ; 

3) â òå÷åíèå íàáëþäàòåëüíîé íî÷è ìîæíî ïîëó÷èòü íåñêîëüêî
êðè âûõ áëåñêà ðàçíûõ ÃÑÑ, ïîñëåäîâàòåëüíî çàõîäÿùèõ è âûõîäÿùèõ 
èç òåíè Çåìëè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü íàìíîãî áîëüøå èí -
ôîð ìàöèè îá îáúåêòàõ, ÷åì ïðè ìíîãîìåñÿ÷íûõ äëèòåëüíûõ íàáëþäå -
íèÿõ íà áîëüøèõ ôàçîâûõ óãëàõ;
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Ââîä èíôîðìàöèè îá ýêñòèíêöèîííûõ è îïîðíûõ çâ¸çäàõ

Âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ýêñòèíöèè è òðàíñôîðìàöèè

Ââîä ôîòîýëåêòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ÊÎ: N(t) — (áëåñê, âðåìÿ)

Âû÷èñëåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ çâ¸çäíûõ âåëè÷èí B, V, R

Ïðèâåäåíèå ê ñòàíäàðòíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå.
Âûíîñ áëåñêà íà ðàññòîÿíèå 36000 êì

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé öâåòà B – V, V – R

Ôàçîâûå êðèâûå áëåñêà B V R( ), ( ), ( )y y y

Âû÷èñëåíèå ýôôåêòèâíûõ ïëîùàäåé îòðàæåíèÿ
S S SB V Rg y g y g y( ), ( ), ( )

Âûõîäíîé ôàéë:

Çâ¸çäíûå âåëè÷èíû, ýôôåêòèâíûå ïëîùàäè è ïð. íà y = 0°

Òàáëèöà 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÏÎ îïðåäåëåíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÑÑ
äëÿ y = 0°

Ðèñ. 1. Ôàçîâûé óãîë y (à) è äëè -
òåëüíîñòü Ò (á) ïðåáûâàíèÿ ÃÑÑ â òåíè 
äëÿ ìîìåíòà åãî íàáëþäåíèÿ, îò ñòîÿ -
ùåãî îò ìîìåíòà ðàâíîäåíñòâèÿ íà t
ñóò: ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — äëÿ âå ñåííåãî
ðàâíîäåíñòâèÿ, ïóíêòèðíàÿ — äëÿ
îñåííåãî. Íóëü-ïóíêò íà îñè àáñöèññ
ñîîòâåòñòâóåò äàòàì ðàâíîäåíñòâèÿ
(21 ìàðòà è 22 ñåíòÿáðÿ)



4) ôîòîìåòðèÿ ÃÑÑ íà âõîäå è âûõîäå èç òåíè Çåìëè ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ õàðàê -
òå ðèñòèê, íåîáõîäèìûõ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ÊÀ. 

Ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ áëèç äàò ðàâíîäåíñòâèé ïðåäïî÷ -
òè òåëüíû è äëÿ ôîòîìåòðèè íèçêîîðáèòàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåê -
òîâ.
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Ðèñ. 2. «Êîðîòêàÿ» (à, 12 îêòÿáðÿ
2010 ã.) è «äëèííàÿ» (á, 27 îêòÿáðÿ
2011 ã.) ôàçîâûå êðèâûå áëåñêà «Èí -
òåëñàò 10-02» ïðè âûõîäå èç òåíè
Çåìëè

Ñïåêòðàëüíàÿ
ïîëîñà

g l Sg l, ì2

y » 13° y » 27° y » 13° y » 27°

Â 0.18±0.02 0.18±0.02 17.58±1 16.25±0.6

V 0.34±0.02 0.38±0.02 32.44±1 34.11±0.6

R 0.22±0.02 0.21±0.02 20.26±1 19.15±0.6

Òàáëèöà 2. Ýôôåêòèâíàÿ ïëîùàäü îòðàæåíèÿ Sgl è ñïåêòðàëüíûé êîýôôèöèåíò îòðà æå -
íèÿ gl äëÿ «Èíòåëñàò 10-02»
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