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Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçà 
â íåéòðàëüíûõ àòìîñôåðàõ êîìåò. 
Ìåòîä êðóãîâûõ äèàôðàãì

Ðàññìàòðèâàåòñÿ íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ãàçà â íåéòðàëüíûõ àòìîñôåðàõ êîìåò ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì íà áëþ -
äåíèÿì — ìåòîä êðóãîâûõ äèàôðàãì. Ïðîâåðêà ïîêàçàëà åãî ïðèãîä -
íîñòü äëÿ âû÷èñëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ ãàçà è
âðåìåíè æèçíè ìîëåêóë â íåéòðàëüíîé àòìîñôåðå êîìåòû 2009/P1
(Garradd).

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß Ô²ÇÈ×ÍÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐ²Â ÃÀÇÓ Â ÍÅÉÒÐÀËÜÍÈÕ
ÀÒÌÎÑÔÅÐÀÕ ÊÎÌÅÒ. ÌÅÒÎÄ ÊÐÓÃÎÂÈÕ Ä²ÀÔÐÀÃÌ, Êðàâ -
öîâ Ô. ²., Ëóê’ÿíèê ². Â. — Ðîçãëÿäàºòüñÿ íîâèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ
ô³ çè÷ íèõ ïàðàìåòð³â ãàçó â íåéòðàëüíèõ àòìîñôåðàõ êîìåò çà äà íè -
ìè ôî òî ìåòðè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü — ìåòîä êðóãîâèõ ä³àôðàãì. Ïå -
ðå â³ðêà ïî êà çàëà éîãî ïðèäàòí³ñòü äëÿ ðîçðàõóíêó ã³äðîäèíàì³÷íî¿
øâèäêîñò³ âèò³êàííÿ ãàçó ³ ÷àñó æèòòÿ ìîëåêóë â íåéòðàëüí³é àò -
ìîñôåð³ êîìå òè 2009/P1 (Garradd).

DE TER MI NA TION OF PHYS I CAL PA RAM E TERS OF THE GAS IN
NEU TRAL AT MO SPHERES OF COM ETS. METH ODS OF CIR CU LAR
AP ER TURE, by Kravtsov F. I., Luk’yanyk I. V. — New method to de ter mine
the phys i cal pa ram e ters of the gas in neu tral at mo spheres of com ets is
pro posed in the pa per. Ap pli ca tion of cir cu lar di a phragms method to
pho to met ric ob ser va tions of comet 2009/P1 (Garradd) showed that this
method is suit able for de ter mi na tion of the hy dro dy namic ve loc ity of gas
out flow and the life time of the molecules in the neutral atmospheres of
comets.
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ÂÑÒÓÏËÅÍÈÅ

Òåîðèÿ íåéòðàëüíûõ êîìåòíûõ àòìîñôåð ðàçðàáàòûâàëàñü â íå ñêîëü -
êî ýòàïîâ. Â ðàáîòàõ [9—11, 22, 23] áûëè ðàçðàáîòàíû ïðîñòåéøèå
ìîäåëè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áûëî îöåíèòü îòäåëüíûå ôèçè -
÷åñêèå ïàðàìåòðû. Ìîäåëü Õàçåðà [22] — îäíà èç íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûõ, õîòÿ è èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Ãëàâíûé íåäîñòàòîê —
ýòî íåó÷åò ëó÷åâîãî äàâëåíèÿ Ñîëíöà íà êîìåòíûå ìîëåêóëû. Â ìî -
äåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êîìà êîìåòû ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íàÿ, è
÷òî äî÷åðíèå ìîëåêóëû îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ôîòîëèòè÷åñêèõ ïðî -
öåññîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äî÷åðíèå ìîëåêóëû îäíîãî ñîðòà îáðàçó -
þòñÿ òîëüêî èç îäíîãî ñîðòà ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë â ðåçóëüòàòå îäíî -
øàãîâîé ðåàêöèè äèññîöèàöèè. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò íà
ôèçè÷åñêóþ íåîáîñíîâàííîñòü ýòîé ìîäåëè, íî, òåì íå ìåíåå, îòìå÷à -
þò, ÷òî îíà ïðàâèëüíî îïèñûâàåò íàáëþäàòåëüíûå äàííûå. Ñîãëàñíî
ìîäåëè Õàçåðà ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ìîëåêóë â ãîëîâå êîìåòû
îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëîé

n Q r v
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1 0
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p
b

b b
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,

ãäå Q — ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë, r — êîìå -
òîöåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå, v — ñêîðîñòü ìîëåêóë, b 0 , b1  — äëèíû
ïðîáåãîâ ðîäèòåëüñêèõ è äî÷åðíèõ ìîëåêóë ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ  íåäîñòàòêîâ ìîäåëè Êîìáè è Äåëüçåì [20] èñ -
ïîëü çîâàëè äîïóùåíèå, ÷òî ðàäèêàëû âûáðàñûâàþòñÿ ïåðïåíäèêó -
ëÿð íî ê äâèæåíèþ ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë. Ôåñòîó [21] ïðåäëîæèë
«âåê òîðíóþ» ìîäåëü, â êîòîðîé ïðåäïîëàãàåò èçîòðîïíûé âûõîä ðà -
äè êàëîâ îòíîñèòåëüíî äâèæóùåãîñÿ öåíòðà ìàññ, îäíàêî ýòà ìîäåëü
ñëèøêîì ñëîæíà è íåóäîáíà â ïðèìåíåíèè. Â ðàáîòå [6] Ë. Ì. Øóëü -
ìàí òåîðåòè÷åñêè ïîêàçàë, ÷òî â êîìåòíûõ àòìîñôåðàõ îñóùåñò âëÿ -
åòñÿ ðåæèì ñâîáîäíîìîëåêóëÿðíîãî òå÷åíèÿ âåùåñòâà. Ïðèìåíèòåëü -
íî ê ýòîìó ñëó÷àþ îí ïîëó÷èë îáùóþ ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïî -
âåðõ íîñòíîé ïëîòíîñòè êîìåòíîé àòìîñôåðû äëÿ ïðîèçâîëüíîãî èñ -
òî÷ íèêà ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë ñ öåíòðîì â ÿäðå êîìåòû. Ïðè ýòîì çî -
íà ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ðîäèòåëüñêèõ ìîëåêóë ëåæèò âî
âíóò ðåííèõ ÷àñòÿõ îêîëîÿäåðíîé îáëàñòè êîìåòû. Ðàñïðåäåëåíèå
ìîëåêóë ïî ñêîðîñòÿì óñïåâàåò áûñòðî ðåëàêñèðîâàòü ê ëîêàëüíî-
ìàêñâåëëîâñêîìó èç-çà ñòîëêíîâåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäíàÿ îá -
ëàñòü ãîëîâû êîìåòû ñîñòîèò â îñíîâíîì èç äî÷åðíèõ ìîëåêóë, ñâå÷å -
íèå êîòîðûõ ìû è íàáëþäàåì. Ðàáîòà Ë. Ì. Øóëüìàíà íîñèò ÷èñòî
òåîðå òè÷åñêèé õàðàêòåð. Â. Ë. Àôàíàñüåâ [3] àäàïòèðîâàë òåîðèþ
Øóëüìà íà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òå÷åíèÿ ãàçà èç ñïåêòðàëüíûõ
è ôîòî ìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé êîìåò. 

Â äàííîé ðàáîòå ðàçðàáîòàí ìåòîä êðóãîâûõ äèàôðàãì, êîòîðûé
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè èíòåðïðåòàöèè ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ -
äåíèé êîìåò ñ ïîìîùüþ ÏÇÑ-êàìåð.
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Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÿðêîñòè ãîëîâû êîìåòû íåîáõîäèìî çíàòü ïðîñòðàí -
ñòâåííóþ ïëîòíîñòü ìîëåêóë N t( , , )r v , ãäå r — âåêòîð, ñîåäèíÿþùèé
ÿäðî êîìåòû ñ äàííîé òî÷êîé ãîëîâû, v — ñêîðîñòü ìîëåêóë, t — âðå -
ìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà âûëåòà ìîëåêóë èç ïîâåðõíîñòè ÿäðà äî
ìîìåíòà íàáëþäåíèé. Â îáùåì ñëó÷àå çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ N t( , , )r v
ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å îá èñòå÷åíèè ãàçà â âàêóóì â ïîëå ýëåêòðî ìàã -
íèòíîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Â òàêèõ óñëîâèÿõ òå÷åíèå ãàçà â ãîëîâå êî -
ìå òû áóäåò áåññòîëêíîâèòåëüíûì è åãî ìîæíî îïèñàòü äèôôåðåíöè -
àëüíûì óðàâíåíèåì áåç ñòîëêíîâèòåëüíîãî ÷ëåíà:

¶

¶
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¶

¶
+

¶

¶
= -
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t
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S t tv

r
g

v
r v r v( , , ) ( , , )b ,

ãäå g — óñêîðåíèå ìîëåêóëû â ãðàâèòàöèîííûõ ïîëÿõ ÿäðà êîìåòû,
Ñîëíöà è â ïîëå ðàäèàöèè Ñîëíöà, b — âåðîÿòíîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ
ìîëåêóëû â ðåçóëüòàòå äèññîöèàöèè èëè èîíèçàöèè, êîòîðàÿ îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíà âðåìåíè æèçíè t, S t( , , )r v  — ìîùíîñòü èñòî÷íèêà
÷àñòèö. 

Åñëè ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ÷àñòèö èçâåñòíà âî âñå ìîìåíòû, ïðåä -
øåñòâóþùèå ìîìåíòó íàáëþäåíèé, òî ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ ñî -
ãëàñ íî òåîðèè Øóëüìàíà [13] áóäåò èìåòü âèä

N t( , , )r v = exp ( , ( ) ( ) / , (
-¥
ò ò-

æ

è
ç
ç

ö

ø
÷
÷ + - + - +

t t

d S t tb t t t t t
t

r v g v g2 2 -t d)) t.

Â ðàáîòàõ [4, 5] â êà÷åñòâå S t( , , )r v  èñïîëüçîâàíî âûðàæåíèå
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a = = -m KT vT/( )2 2 .
Â ðàáîòå [13] ïðèâåäåíî âûðàæåíèå äëÿ ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ìî -

ëå êóë â òî÷å÷íîì ïðèáëèæåíèè:
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ãäå u — ñðåäíÿÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ãàçà, T || — «ïðî -
äîëüíàÿ» òåìïåðàòóðà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò òåïëîâóþ ñêîðîñòü ìî -
ëå êóë âäîëü ðàäèóñà-âåêòîðà, n0  — ïëîòíîñòü ìîëåêóë ó ïîâåðõ íîñòè
ÿäðà êîìåòû ðàäèóñà r0 . Òîãäà ðåøåíèå äëÿ N t( , , )r v  áóäåò èìåòü âèä
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Èñïîëüçóÿ ýòîò ðåçóëüòàò, Â. Ë. Àôàíàñüåâ [3] ïîëó÷èë âûðàæåíèå 
äëÿ ÿðêîñòè I( , )r j  ãîëîâû êîìåòû:

I
Q

K y dy
r

Q

r
r ck

( , ) ( ) sin cos
/

r j
r

r
q j

r

= -
æ

è
çç

ö

ø
÷÷

¥

ò 0

0 00

1
2 2

c

i

k

E
r

cosq
r

-
æ

è
çç

ö

ø
÷÷

0

. (1)

Çäåñü r, D — ïîëÿðíûå êîìåòîöåíòðè÷åñêèå êîîðäèíàòû ñ ïîëÿðíîé
îñüþ, íàïðàâëåííîé ê Ñîëíöó, K y0 ( ) — ôóíêöèÿ Ìàêäîíàëüäà, E xi ( )-
— èíòåãðàëüíàÿ ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ, r c0  = 2 2V g/ , r k0  = Vt, V —
ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ãàçà â àòìîñôåðå êîìåòû, t —
âðåìÿ æèçíè ñâåòÿùèõñÿ ìîëåêóë äî èõ ðàñïàäà èëè èîíèçàöèè, g —
óñêîðåíèå ýòèõ ìîëåêóë ïîä äåéñòâèåì ëó÷åâîé ðàäèàöèè Ñîëíöà,
q — ôàçîâûé óãîë êîìåòû. Â ýòîé ìîäåëè ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî V, t, g â
ïðåäåëàõ ãîëîâû êîìåòû èìåþò ïîñòîÿííûå çíà÷åíèÿ. Ýòî âûðàæåíèå 
èñïîëüçîâàëîñü â ðàáîòàõ [2, 8, 14, 16—19] äëÿ îïðåäåëåíèÿ V, t êàê ïî 
ñïåêòðàëüíûì íàáëþäåíèÿì, òàê è ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì ðàçðåçàì ôî -
òîãðàôè÷åñêèõ íåãàòèâîâ ãîëîâû êîìåòû â èçáðàííûõ íàïðàâëåíèÿõ,
ïîëó÷åííûõ ñ øèðîêîïîëîñíûìè ôèëüòðàìè. 

Ïðèìåíåíèå ÏÇÑ-êàìåð äëÿ íàáëþäåíèé êîìåò ñ óçêîïîëîñíûìè
èíòåðôåðåíöèîííûìè ôèëüòðàìè, ïîçâîëÿåò èíà÷å ïîäîéòè ê âû÷èñ -
ëåíèþ çíà÷åíèé V, t, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóòüþ ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà. Â
ïðåä ëàãàåìîì íàìè ìåòîäå äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (1) ïðåäëàãàåòñÿ
èíîé, ÷åì â ðàáîòå [3], ìàòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä. Â îñíîâå íàøåãî ìå -
òîäà ëåæèò îïðåäåëåíèå íàáîðà çíà÷åíèé èíòåãðàëüíîé ÿðêîñòè I R( )
ñôåðè÷åñêè-êîíöåíòðè÷åñêèõ îáëàñòåé ðàçíûõ ðàäèóñîâ R âîêðóã ãî -
ëîâû êîìåòû ñ öåíòðîì â åå ÿäðå. Èíòåãðàëüíàÿ ÿðêîñòü â äèàôðàãìå
ðàäèóñîì R ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà ïî ôîðìóëå
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Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïîëÿðíîìó óãëó ïîëó÷àåì
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Òàê êàê ñîãëàñíî [15] K y dy0
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Ïîëó÷åííûå â ðàáîòàõ [2, 8, 14] ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ r k0  ïîêà çû âàþò,
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Ñîãëàñíî [7] E x x x xi ( ) . ln . ...- = + - + +05772 025 2 , òî åñòü
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âñëåäñòâèå ÷åãî âûðàæåíèå (5) ïðèîáðåòàåò âèä
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Åñëè èç íàáëþäåíèé óäàëîñü ïîëó÷èòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî (i =
= 0, 1, 2,..., n) çíà÷åíèé I Ri( ) (ìîæíî è â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ) èç
îäíîãî è òîãî æå èçîáðàæåíèÿ êîìåòû,  òî ìîæíî ñîñòàâèòü ñèñòåìó
óñëîâíûõ óðàâíåíèé ñ òðåìÿ íåèçâåñòíûìè A, B, C:
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Èç ðåøåíèÿ ýòîé ñèñòåìû óñëîâíûõ óðàâíåíèé îïðåäåëÿþòñÿ çíà -
÷åíèÿ A, B, C, à çàòåì âû÷èñëÿþòñÿ r k0  è r c0 .

Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, â íàéäåííûå çíà÷åíèÿ r k0  è r c0  âõîäÿò òðè
ïà ðàìåòðà òå÷åíèÿ íåéòðàëüíîãî ãàçà â àòìîñôåðå êîìåòû: ãèäðî äè -
íàìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü V òå÷åíèÿ ãàçà, âðåìÿ æèçíè t åãî ìîëåêóë, óñêî -
ðåíèÿ g ýòèõ ìîëåêóë ïîä äåéñòâèåì ëó÷åâîãî äàâëåíèÿ ðàäèàöèè
Ñîëí öà, êîòîðîå ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå [6]:

g
mr

f Fi
i

i i=
× -

å
120910 3

2

.
l l  ñì/c2.

Çäåñü m — ìàññà ìîëåêóëû â àòîìíûõ åäèíèöàõ ìàññû, r — ãåëèî -
öåíòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå êîìåòû â àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèöàõ, l i  —
äëèíà âîëíû i-ãî ýëåêòðîííîãî ïåðåõîäà ìîëåêóëû, f i  — ñèëà îñöèë -
ëÿòîðà ýòîãî ïåðåõîäà, F il  — èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà íà äëè -
íå âîëíû l i  ïî [5], ñóììèðîâàíèå âåäåòñÿ ïî âñåì ýëåêòðîííûì ïåðå -
õîäàì. Îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì:

V r gc= 0 2/ ,          t = r Vk0 / . 

ÀÏÐÎÁÀÖÈß ÌÅÒÎÄÀ

Äëÿ ïðîâåðêè ìåòîäà áûëà ïðîâåäåíà îáðàáîòêà íàáëþäåíèé êîìåòû
Ñ/2009 P1 (Garradd) ïðîâåäåííûõ â 2011—2012 ãã. À. Áàðàíñêèì â
ôîòîìåòðè÷åñêîé ïîëîñå V ñ ïîìîùüþ ÏÇÑ-êàìåðû â ïåðâè÷íîì ôî -
êó ñå òåëåñêîïà ÀÇÒ-8 (D = 70 ñì, F = 2.8 ì) íà íàáëþäàòåëüíîé ñòàí -
öèè Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíè -
âåð ñèòåòà èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî â ñåëå Ëåñíèêè. 

Íàáëþäåíèÿ â ôèëüòðå V ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû Äæîíñîíà —
Ìîðãàíà ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü èçëó÷åíèå êîìåòû â ïîëîñàõ Ñâà -
íà ìîëåêóëû Ñ2. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ôèëüòðà ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî
òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â äàííûé ìîìåíò êîìåòíûå ôèëüòðû íå ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû íà òåëåñêîï ÀÇÒ-8. Îäíàêî ñëåäóåò âñïîìíèòü, ÷òî
äî ïîÿâëåíèÿ êîìåòû Ãàëëåÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
íåéòðàëüíûõ àòìîñôåð, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçîâàëèñü øèðîêîïîëîñ -
íûå ôèëüòðû, ïðè÷åì âïîëíå óñïåøíî. Òåì íå ìåíåå, äëÿ ïðîâåðêè
ìå òîäà æåëàòåëüíî â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü íàáëþäåíèÿ ñ êîìåò -
íûìè ôèëüòðàìè. 

Êîìåòà Ñ/2009 P1 (Garradd) íàáëþäàëàñü äâàæäû: äî ïåðèãåëèÿ íà 
ðàññòîÿíèè 2.82 à. å. è ïîñëå ïåðèãåëèÿ íà ðàññòîÿíèè 1.9399 à. å.
(òàáë. 1). Ïîñëå ñòàíäàðòíûõ ïåðâè÷íûõ ðåäóêöèé íàáëþäåíèé èçî -
áðà æåíèÿ êîìåòû îáðàáàòûâàëèñü ðàçðàáîòàííûì àâòîðàìè ïðîãðàì -
ìíûì îáåñïå÷åíèåì. Âñÿ îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ñ 15 êðóãîâûìè äèà -
ôðàã ìàìè, ðàäèóñ ïåðâîé äèàôðàãìû 5 ïêë, ðàäèóñ êàæäîé ïîñëåäóþ -
ùåé óâåëè÷èâàëñÿ íà 3 ïêë (1 ïêë = 0.948²). Ðàçìåð ìèíèìàëüíîé äèà -
ôðàãìû îïðåäåëÿëñÿ òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòüþ ïîñòðîåíèÿ êðóãî -
âîé äèàôðàãìû. Âûáîð ìàêñèìàëüíîé äèàôðàãìû îïðåäåëÿëñÿ ïëîò -
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íîñòüþ çâåçä ïîëÿ íà êîíêðåòíîì ñíèìêå. Ðå çóëüòà òû îáðàáîòêè ïðè -
âå äåíû â òàáë. 1. Îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ñî -
ñòàâëÿåò 30 %.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ â òàáë. 2 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðà -
ìåòðîâ íåéòðàëüíûõ àòìîñôåð â ïîëîñå Ñ2 íåêîòîðûõ êîìåò, ïîëó÷åí -
íûå ïî ìåòîäèêå [3] íà ñðàâíèìûõ ðàññòîÿíèÿõ.

Ñðàâíèâàÿ çíà÷åíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ è
âðå ìåíè æèçíè, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì êðóãîâûõ äèàôãðàì è ìåòîäîì
Àôàíàñüåâà [7] (òàáë. 2), âèäèì, ÷òî â ïðåäåëàõ îøèáîê îáðàáîòêè íà -
áëþäåíèé è íåèçáåæíûõ îøèáîê èõ èíòåðïðåòàöèè îáå ìåòîäèêè äà -
þò ñõîäíûé ðåçóëüòàò, íåñìîòðÿ íà èñïîëüçîâàíèå äëÿ íàáëþäåíèé
øèðîêîïîëîñíûõ ôèëüòðîâ. 

ÂÛÂÎÄÛ

Íà îñíîâàíèè ìîäåëè íåéòðàëüíûõ êîìåòíûõ àòìîñôåð Øóëüìàíà
ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä êðóãîâûõ äèàãðàìì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî -
ëó÷èòü èç ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ïàðà -
ìåòðû íåéòðàëüíûõ àòìîñôåð êîìåò, à èìåííî: âðåìÿ æèçíè ñâåòÿ -
ùèõñÿ ìîëåêóë è ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñêîðîñòü èõ òå÷åíèÿ. Ðåçóëüòàò
ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ê øèðîêîïîëîñíûì ôîòîìåòðè÷åñêèì íàáëþäå -
íèÿì êîìåòû Ñ/2009 P1 (Garradd) ïîêàçàë åãî ïðèãîäíîñòü äëÿ îöåíîê
ïàðàìåòðîâ ãàçà, îäíàêî îí íóæäàåòñÿ â àïðîáàöèè íà áîëüøåì êîëè -
÷åñòâå íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå òîãî, ïðîáíîå ïðèìåíåíèÿ
ìåòîäà ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî: 

1) ìåòîä êðóãîâûõ äèàôðàãì ìàëî ÷óâñòâèòåëåí ê íåáîëüøèì
èñêàæåíèÿì èçîáðàæåíèé êîìåò, â òî âðåìÿ êàê ìåòîä Àôàíàñüåâà [7]
ñèëüíî çàâèñèò îò êà÷åñòâà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà;

2) ìåòîä êðóãîâûõ äèàôðàãì íåïðèìåíèì ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè
çâåçä ïîëÿ.
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Äàòà r, a. e. r k0 , 105 êì r c0 , 104 êì V, ì/ñ t, 105 c

23/06/2011 2.8200 0.94 1.22 376 2.5
18/03/2012 1.9399 4.20 10.8  1040 4.0

Òàáëèöà 1. Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåéòðàëüíîé àòìîñôåðû â ïîëîñå Ñ2 êîìåòû Ñ/2009
P1 (Garradd)

Êîìåòà r, a. e. V, ì/ñ t, 106 c Èñòî÷íèê

C/2000 WM1 (LINEAR) 2.79 482.3 1.45 [20, 21]
C/1986 III (Halley) 1.76 323 1.28 [22]
153P/Ikeya-Zhang 1.15 201 3.08 [23]

Òàáëèöà 2. Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåéòðàëüíîé àòìîñôåðû â ïîëîñå Ñ2 èçáðàííûõ
êîìåò
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