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Î ïåðåìåííîñòè ïðîôèëåé ëèíèé Ha  è Hb

â ñïåêòðàõ çâåçäû 55 Cyg

Èññëåäóåòñÿ ïåðåìåííîñòü ïðîôèëåé ëèíèé Ha  è Hb â ñïåêòðå 55 Cyg
ïî íàáëþäåíèÿì 2010 ã. â êàññåãðåíîâñêîì ôîêóñå 2-ì òåëåñêîïà
ØÀÎ ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíà. Ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå ñîñòàâèëî ïðè -
ìåð íî 15000. Îáíàðóæåíî, ÷òî â íåêîòîðûå äíè ýìèññèîííûå è àá -
ñîðá öèîí íûå êîìïîíåíòû ïðîôèëÿ Ha  èñ÷åçàþò, à íà îäíîé èç ïî ëó -
÷åí íûõ ñïåêòðîãðàìì ó ëèíèè Ha  íàáëþäàåòñÿ èíâåðñíûé Ð-Cyg-ïðî -
ôèëü. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå íàáëþäàòåëüíûå ôàê òû íå -
ñòà öèîíàðíîñòè àòìîñôåðû çâåçäû 55 Cyg ÷àñòè÷íî ìî ãóò áûòü
ñâÿ çàíû ñ íåñôåðè÷íîñòüþ çâåçäíîãî âåòðà.

ÏÐÎ ÇÌ²ÍÍ²ÑÒÜ ÏÐÎÔ²Ë²Â Ë²Í²É Ha  ÒÀ Hb Ó ÑÏÅÊÒÐÀÕ Ç²ÐÊÈ
55 CYG, Ìàãåððàìîâ ß. Ì. — Äîñë³äæóºòüñÿ çì³íí³ñòü ïðîô³ë³â ë³í³é 
Ha  ³ Hb ó ñïåêòð³ 55 Cyg çà ñïîñòåðåæåííÿìè 2010 ð. â êàñ ñå ãðå í³â -
ñüêîìó ôîêóñ³ 2-ì òåëåñêîïà ØÀÎ ÍÀÍ Àçåðáàéäæàíó. Ñïåêòðàëüíå 
ðîçä³ëåííÿ ñêëàëî ïðèáëèçíî 15000. Âèÿâëåíî, ùî ó äåÿê³ äí³ åì³ñ³éí³ ³
àá ñîðáö³éí³ êîìïîíåíòè ïðîô³ëÿ Ha  çíèêàþòü, à íà îäí³é ³ç îòðèìà -
íèõ ñïåêòðîãðàì äëÿ ë³í³¿ Ha  ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íâåðñíèé Ð-Cyg-ïðî -
ô³ëü. Ââàæàºòüñÿ, ùî îòðèìàí³ ñïîñòåðåæí³ ôàêòè íåñòà ö³î íàð -
íîñ ò³ àòìîñôåðè ç³ðêè 55 Cyg ÷àñòêîâî ìîæóòü áóòè ïîâ'ÿçàíèìè ç
íåñôåðè÷í³ñòþ çîðÿíîãî â³òðó. 

Ha  AND Hb PROFILE VARIATIONS IN SPECTRA OF THE 55 CYG
STAR, by Maharramov Y. M. — Pro file vari a tions for the Ha  and Hb lines
in spec tra of the 55 Cyg star are in ves ti gated us ing some ob ser va tions in the 
Cassegrain fo cus of the 2-m tele scope of the ShAO (Azerbaijan, NAS) which 
were ob tained in 2010 with a spec tral res o lu tion of about 15000. It is found
that emis sion and ab sorp tion com po nents of the Ha  pro file are ab sent for
some ob ser va tional days and the in verse P Cyg pro file is pres ent for one ob -
ser va tion. We sup pose that the ob tained ob ser va tional facts of the 55 Cyg
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Î ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÔÈËÅÉ ËÈÍÈÉ Ha È Hb Â ÑÏÅÊÒÐÀÕ ÇÂÅÇÄÛ 55 CYG

at mo sphere nonstationarity can be par tially con nected with the stel lar wind 
nonsphericality.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíèå ãîðÿ÷èõ ñâåðõãèãàíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ çâåçäàìè íàèáîëü -
øåé ñâåòèìîñòè, ïðåäñòàâëÿåò îãðîìíûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ
çâåçä íîé è õèìè÷åñêîé ýâîëþöèè Ãàëàêòèê. Ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ðàí -
íèõ ñâåðõãèãàíòîâ íàáëþäàåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ è ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ïå -
ðå ìåííîñòü. Èç-çà ïåðåìåííîãî çâåçäíîãî âåòðà è òåìïà ïîòåðè âå -
ùåñò âà â ñïåêòðàõ ãîðÿ÷èõ ñâåðõãèãàíòîâ íàáëþäàþòñÿ âàðèàöèè èí -
òåí ñèâíîñòè, ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé è ïðîôèëåé òèïà P Cyg ëèíèé âîäî -
ðî äà, ãåëèÿ è èîíîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ èîíèçàöèè (C II, Ñ III, C IV,
Si IV, N IV, N V è ò. ä.). Çíà÷èòåëüíûé òåìï ïîòåðè ìàññû ñâîéñòâåí
çâåç äàì íàèáîëüøåé ñâåòèìîñòè. Íàïðèìåð, äëÿ ãîðÿ÷åãî ñâåðõ ãè ãàí -
òà 55 Cyg, èññëåäóåìîãî â äàííîé ðàáîòå, òåìï ïîòåðè ìàññû ñîñòàâ ëÿ -
åò 0.6×10-6 Ì/ãîä [8]. Â îïòè÷åñêîé îáëàñòè ñïåêòðà îñîáåííî ÷óâñòâè -
òåëü íûì èíäèêàòîðîì òåìïà èñòå÷åíèÿ âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ ýìèññèîí -
íàÿ ëèíèÿ Ha . Â ñïåêòðàõ ñâåðõãèãàíòîâ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ Î è Â
ëè íèÿ Ha  èìååò ÷åòêèå ïðîôèëè òèïà P Cyg.

Èññëåäóåìàÿ çäåñü çâåçäà 55 Cyg (HD 198478) ïðèíàäëåæèò ê ÷èñ -
ëó ãîðÿ÷èõ ñâåðõãèãàíòîâ (B3Ia) è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïà -
ðà ìåò ðàìè [7, 10, 11, 13]: 

mv = 4.9,  Týô = 17500 Ê,   M/M¤ = 13,

R*/R¤ = 49,   usini = 61 êì/c.

Îñíîâíîé õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çâåçäû 55 Cyg ÿâëÿåòñÿ çíà -
÷è òåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ñïåêòðà. À. Á. Àíäåðõèëë [15] íà îñíîâå
ñïåêò ðàëüíûõ íàáëþäåíèé çâåçäû îáíàðóæèëà øèðîêîìàñøòàáíûå
íå ðåãóëÿðíûå äâèæåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â åå àòìîñôåðå. Èññëåäóÿ
ñïåêò ðû, ïîëó÷åííûå â 1937—1959 ã. ñ ïîñðåäñòâåííûì êà÷åñòâîì,
îíà óñòàíîâèëà ôàêò áûñòðîé èçìåí÷èâîñòè ïðîôèëåé ëèíèè Ha  â
ñïåêòðå çâåçäû 55 Cyg. 

Â ðàáîòå Ãðàíåñ [12] íà îñíîâå ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé â òå ÷å -
íèå 15 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íî÷åé îòìå÷åíî, ÷òî ïðîôèëü ëèíèè Ha

èìå åò ïåðåìåííóþ ôîðìó. Ïî êðèâûì çàâèñèìîñòè ëó÷åâûõ ñêîðîñ -
òåé ëèíèé âîäîðîäà îò âðåìåíè áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïîâòîðíûõ
äâè æåíèé àòìîñôåðû âíóòðè îáîëî÷êè çâåçäû. Àâòîð ïðèøåë ê çà -
êëþ ÷åíèþ, ÷òî â àòìîñôåðå çâåçäû ïðè íàëè÷èè 15-ñóò öèêëîâ èçìåí -
÷èâîñòè íàáëþäàþòñÿ 4-5-ñóòî÷íûå ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ
èç ìåíåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, èíòåðåñ ê íàáëþäåíèÿì çâåçäû 55 Cyg ñâÿçàí ñ
òåì, ÷òî èçìåíåíèÿ â åå àòìîñôåðå î÷åíü áûñòðûå, à òàêæå ñ òåì, ÷òî
íåñìîòðÿ íà íåñòàöèîíàðíîñòü àòìîñôåðû ýòîé çâåçäû òàì íàáëþ -
äàþòñÿ ïîâòîðÿþùèåñÿ ñîáûòèÿ.



Îñíîâíîé öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå íàáëþ äàå -
ìûõ îñîáåííîñòåé ïðîôèëÿ ëèíèè Ha  è Hb â ñïåêòðå çâåçäû 55 Cyg.

ÍÀÁËÞÄÅÍÈß È ÈÕ ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ

Ñïåê òðàëü íûå íà áëþ äå íèÿ ñâåðõ ãè ãàí òà 55 Cyg â 2010 ã. ïðî âî äè ëèñü 
â ñïåê òðàëü íîì äè à ïà çî íå ll 470—670 íì ñ ïî ìîùüþ ýøå ëå- ñïåê òðî -
ìåò ðà, óñòà íîâ ëåí íî ãî â êàñ ñåã ðå íîâ ñêîì ôî êó ñå 2-ì òå ëåñ êî ïà Øà -
ìà õèí ñêîé àñ òðî ôè çè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè èì. Í. Òóñè ÍÀÍ Àçåð áàé -
ä æàíà. Èñïîëü çî âàë ñÿ ÏÇÑ-ïðè åì íèê 530 ´ 580 ïêë [3]; ñïåê òðàëü íîå
ðàç ðå øå íèå ñî ñòàâ ëÿ ëî R = 15000. Îáðà áîò êà ýøå ëå-ñïåê òðîâ ïðî âî -
äè ëàñü ïî ñòàí äàð òíîé ìå òî äè êå ñ ïî ìîùüþ ïà êå òà ïðî ãðàìì
DECH20 è DECH20t [1].

Â êàæäóþ íàáëþäàòåëüíóþ íî÷ü áûëî ïîëó÷åíî ïî 2—4 ñïåêòðà
èñ ñëåäóåìîé çâåçäû. Îòíîøåíèå ñèãíàëà ê øóìó ðàâíÿëîñü S/N = 200,
ñðåä íÿÿ ýêñïîçèöèÿ — 600...900 ñ, â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà èçîáðà -
æå íèÿ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè àïïàðàòóðû è êîìïëåêñà òåëåñêîï 
— ïðèåìíèê áûëî ïîëó÷åíî ìíîæåñòâî ñïåêòðîâ ñòàíäàðòíûõ çâåçä,
äíåâíîãî è òåìíåâîãî ôîíà, ïëîñêîãî ïîëÿ è ñïåêòðà ñðàâíåíèÿ.

Oøèáêà èçìåðåíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ øèðèí Wl ñîñòàâëÿëà íå áîëü -
øå 5 %. Îøèáêà èçìåðåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè Vr ñîñòàâëÿåò ±2 êì/ñ.

Ìíîãî÷èñëåííûå ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â
ñïåêò ðàõ çâåçäû 55 Cyg íàèáîëüøàÿ ïåðåìåííîñòü îòìå÷àåòñÿ â èí -
òåí ñèâíîñòÿõ è ïðîôèëÿõ ëèíèé Ha . Òàêèì îáðàçîì, ïðîôèëü ëèíèè 
Ha  íàáëþäàåòñÿ â ñëåäóþùèõ âèäàõ [2, 7, 12, 15]: à) ëèíèÿ Ha

íàõîäèòñÿ â ïîãëîùåíèè, á) ëèíèÿ Ha  ïîêàçûâàåò Ð-Cyg-ïðîôèëü, â)
ëèíèÿ Ha  íàõîäèòñÿ â ýìèññèè, ã) ëèíèÿ Ha  ïîêàçûâàåò
òðåõêîìïîíåíòíóþ ñòðóêòóðó: ñîñòîèò èç äâóõ ýìèññèîííûõ è îäíîãî
êîìïîíåíòà ïîãëîùåíèÿ, èëè íàîáîðîò, èç îäíîãî ýìèññèîííîãî è
äâóõ êîìïîíåíòîâ ïîãëîùåíèÿ.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ôðàãìåíòû ïîëó÷åííûõ ñïåêòðîâ âêëþ÷àþùèå 
îá ëàñòü Ha . Êàê âèäíî, â ñïåêòðàõ 27—30 èþíÿ ëèíèÿ Ha  èìååò îáûê -
íî âåííûé ïðîôèëü òèïà P Cyg. Ïðè ýòîì ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû
(Wl, Dl, Dl1/2, rn) è ëó÷åâûå ñêîðîñòè àáñîðáöèîííîãî è ýìèññèîííîãî
êîì ïîíåíòà Ha , à òàêæå ëèíèè äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñî âðåìåíåì èçìåíÿ -
þò ñÿ (òàáë. 1). Íàèáîëüøèå âàðèàöèè ïîêàçûâàåò ýìèññèîííûé êîì -
ïî íåíò â ïðîôèëå Ha , ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè ôèçè÷åñêèõ
óñ ëîâèé â ðàñøèðÿþùåéñÿ îáîëî÷êå çâåçäû.

Áîëåå èíòåðåñíûå ñïåêòðû ïîëó÷åíû 2, 3 è 4 èþëÿ 2010 ã. (ðèñ. 1 è
2). Âèäíî, ÷òî â ýòèõ ñïåêòðàõ îòñóòñòâóåò òîëüêî ëèíèÿ Ha , à íà åå
ìåñ òå (l = 656.2816 íì) êðîìå ñëàáûõ àòìîñôåðíûõ ëèíèé è øóìîâ
íè êàêèå ñïåêòðàëüíûå äåòàëè íå íàáëþäàþòñÿ. Â òî æå âðåìÿ â
ïîðÿäêå, ãäå ðàñïîëîæåíà ëèíèÿ Ha  â îáëàñòè ll 640—660 íì, íàáëþ -

äà þò ñÿ äâå çàìåòíûå óãëåðîäíûå ëèíèè C II (ll 657.8, 658.3 íì), íå êî -
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òî ðûå ñëàáûå çâåçäíûå è àòìîñôåðíûå ëèíèè (ll 654.231, 654.391,
655.263 íì è äð.).

Èíòåðåñíî, ÷òî â ýòèõ æå ñïåêòðàõ êðîìå Ha  íàáëþäàþòñÿ âñå îñ -
òàëü íûå ëèíèè, â òîì ÷èñëå è Hb, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè äëÿ 
ãîðÿ÷èõ ñâåðõãèãàíòîâ òèïà 55 Cyg.

Ñ 5 ïî 6 èþëÿ 2010 ã. ýìèññèîííûé êîìïîíåíò óñèëèâàåòñÿ è ïîë -
íîñòüþ çàëèâàåò àáñîðáöèþ. Ïîýòîìó â ýòèõ äàòàõ àáñîðáöèîííûé
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðîãðàììû îáëàñòè ëèíèè Ha  çâåçäû 55 Cyg, ïîëó÷åííûå â 2010 ã.

Ðèñ. 2. Ïðîôèëè ëèíèè Ha  çâåçäû
55 Cyg â ðàçíûå äàòû



êîì ïîíåíò â ïðîôèëè Ha  íå íàáëþäàåòñÿ. Â ïîñëåäóþùèå äàòû (8 è
9 èþëÿ) èçëîæåííàÿ êàðòèíà ïîâòîðÿåòñÿ.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èíû èñ÷åçíîâåíèÿ ïðîôèëÿ ëèíèè Ha  â ñïåêò -
ðàõ, ïîëó÷åííûõ äî è ïîñëå 2, 3 è 4 èþëÿ 2010 ã., áûëè îáðàáî òà íû
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Äàòà,
2010 ã.

Vr(abs),
êì/ñ

Vr(em),
êì/ñ

rn

(abs)
rn

(em)

Dl1/2

(abs),
íì

Dl1/2

(em),
íì

Dl

(abs),
íì

Dl
(em),
íì

W
(abs),

íì

W
(em),
íì

25.05  –99  38  0.88  1.16  0.23  0.23  0.58  0.48  0.030  0.036
08.06  –64  36  0.93  1.16  0.07  0.20  0.19  0.45  0.006  0.032
12.06  –73  15  0.92  1.08  0.11  0.13  0.31  0.22  0.011  0.011
14.06  –56  59  0.89  1.06  0.14  0.24  0.27  0.44  0.017  0.013
26.06  –99  24  0.91  1.05  0.24  0.12  0.63  0.16  0.026  0.005
27.06  –133  24  0.91  1.10  0.31  0.16  0.60  0.31  0.031  0.016
28.06  –112  27  0.89  1.12  0.25  0.16  0.56  0.38  0.033  0.022
30.06  –97  23  0.93  1.11  0.19  0.18  0.55  0.41  0.017  0.022
02.07  ?  ?  1.00  1.00  ?  ?  ?  ?  ?  ?
03.07  ?  ?  1.00  1.00  ?  ?  ?  ?  ?  ?
04.07  ?  ?  1.00  1.02  ?  ?  ?  ?  ?  ?
05.07  —  13  —  1.10  —  0.37  —  0.63  —  0.032
06.07  —  23  —  1.15  —  0.32  —  0.70  —  0.046
07.07  —  5  —  1.11  —  0.32  —  0.61  —  0.034
08.07  —  2  —  1.06  —  0.35  —  0.60  —  0.012
09.07  —  3  —  1.06  —  0.48  —  0.64  —  0.018
10.07  —  6  —  1.10  —  0.37  —  0.63  —  0.023
11.07  —  6  —  1.20  —  0.28  —  0.84  —  0.048
18.07  –90  6  0.95  1.08  0.15  0.22  0.26  0.40  0.007  0.014
19.07  –84  21  0.93  1.09  0.14  0.25  0.25  0.46  0.010  0.017
20.07  –82  26  0.94  1.11  0.14  0.18  0.27  0.51  0.008  0.020
21.07  –162  18  0.94  1.10  0.46  0.14  0.57  0.39  0.020  0.017
24.07  –112  42  0.91  1.05  0.16  0.26  0.57  0.42  0.014  0.009
25.07  –100  38  0.94  1.08  0.16  0.23  0.28  0.40  0.010  0.016
28.07  —  7  —  1.12  —  0.16  —  0.31  —  0.020
30.07  –201  3  0.98  1.11  0.34  0.18  0.43  0.37  0.007  0.021
31.07  –189  4  0.96  1.13  0.36  0.18  0.45  0.34  0.011  0.023
02.08  –132  –10  0.93  1.07  0.20  0.25  0.55  0.45  0.019  0.014
04.08  –116  30  0.92  1.11  0.23  0.20  0.57  0.61  0.024  0.024
06.08  –113  12  0.91  1.05  0.22  0.19  0.57  0.42  0.028  0.007
16.08  –97  28  0.92  1.15  0.19  0.18  0.57  0.42  0.022  0.031
01.09  –101  52  0.89  1.12  0.30  0.23  0.64  0.40  0.037  0.026
02.09  –85  86  0.88  1.06  0.27  0.23  0.65  0.32  0.040  0.013
07.09  –108  40  0.96  1.11  0.23  0.26  0.58  0.58  0.015  0.027
21.09  –91  65  0.95  1.10  0.29  0.19  0.67  0.38  0.017  0.018
10.10  +114  –53  0.94  1.07  0.24  0.21  0.42  0.36  0.014  0.014
12.10  –156  10  0.97  1.16  0.22  0.24  0.30  0.42  0.007  0.037
16.10  —  5  —  1.18  —  0.36  —  0.70  —  0.059
13.11  –106  10  0.96  1.08  0.18  0.15  0.54  0.37  0.009  0.013
15.11  –147  –2  0.97  1.07  0.16  0.15  0.47  0.38  0.006  0.012
28.11  –140  –12  0.96  1.14  0.17  0.23  0.47  0.49  0.009  0.034
25.12  –135  23  0.91  1.10  0.22  0.29  0.55  0.55  0.024  0.029

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ëèíèè Ha



ëèíèè Hb è äðóãèõ ýëåìåíòîâ (He I, Na I, C II, N  II, Si II, Fe II è ò. ä.).
Áûëè èçìåðåíû ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû Wl, Dl, Dl1/2, rn  è ëó÷åâûå
ñêîðîñòè Vr íåáëåíäèðîâàííûõ ëèíèé (òàáë. 1, 2). Ïîëó÷åíî, ÷òî
ñïåêòðàëüíûå ïàðàìåòðû è ïðîôèëè ëèíèé, îñîáåííî äëÿ ëèíèè Hb,
ñó ùåñòâåííî èçìåíÿþòñÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû
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Äàòà, 2010 ã. Vr, êì/ñ rn Dl1/2, íì Dl, íì W, íì

25.05  –35  0.67  0.32  1.18  0.123
08.06  –27  0.71  0.30  1.23  0.108
12.06  –24  0.68  0.33  1.05  0.120
14.06  –21  0.65  0.28  1.18  0.122
26.06  –15  0.68  0.36  1.17  0.123
27.06  –24  0.69  0.35  1.10  0.123
28.06  –39  0.68  0.30  1.15  0.125
30.06  –22  0.67  0.30  1.14  0.127
02.07  –15  0.66  0.31  1.18  0.131
03.07  –13  0.66  0.31  1.18  0.131
04.07  –14  0.70  0.31  1.26  0.117
05.07  –20  0.73  0.30  1.30  0.104
06.07  –23  0.75  0.36  1.14  0.103
07.07  –20  0.73  0.33  1.13  0.110
08.07  –16  0.71  0.31  1.19  0.117
09.07  –17  0.70  0.34  1.19  0.118
10.07  –23  0.72  0.31  1.15  0.106
11.07  –29  0.75  0.37  1.13  0.104
18.07  –29  0.69  0.34  1.12  0.122
19.07  –26  0.65  0.30  1.15  0.128
20.07  –25  0.67  0.35  1.15  0.127
21.07  –27  0.70  0.36  1.10  0.120
24.07  –30  0.69  0.34  1.18  0.127
25.07  –28  0.69  0.32  1.16  0.118
28.07  –1  0.70  0.36  1.12  0.127
30.07  –9  0.72  0.37  1.16  0.119
31.07  –12  0.72  0.36  1.12  0.116
02.08  –12  0.71  0.37  1.25  0.121
04.08  –13  0.72  0.33  1.19  0.110
06.08  –15  0.70  0.35  1.21  0.118
16.08  –28  0.74  0.32  1.14  0.098
01.09  –24  0.68  0.30  1.19  0.119
02.09  –23  0.67  0.30  1.17  0.123
07.09  –16  0.73  0.30  1.01  0.093
21.09  –21  0.72  0.29  1.06  0.093
10.10  +11  0.73  0.43  1.25  0.119
12.10  +6  0.80  0.41  1.05  0.091
16.10  –17  0.78  0.31  1.14  0.084
13.11  –8  0.72  0.34  1.15  0.110
15.11  –13  0.72  0.32  1.08  0.105
28.11  –15  0.77  0.40  1.17  0.099
25.12  –37  0.74  0.32  1.10  0.095

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ëèíèè Hb



ïðî ôèëè ëèíèè Hb, ïîëó÷åííûå â 2010 ã. Êàê âèäíî èç òàáë. 2, âî âðå -
ìÿ èñ÷åçíîâåíèÿ ïðîôèëÿ ëèíèè Ha  ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà ëèíèè Hb

óâå ëè÷èâàåòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê âèäíî èç òàáë. 2 è ðèñ. 4, êîãäà
îò ñóòñòâóåò ïðîôèëü ëèíèè Ha , íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå ëèíèè Hb â
êðàñ íóþ îáëàñòü. Èíòåðåñíî, ÷òî âî âñåõ ñïåêòðàõ 55 Cyg, ïîëó ÷åí -
íûõ â 2010 ã., â ïðîôèëå ëèíèè Hb ýìèññèîííûé êîìïîíåíò íå íàáëþ -
äà åòñÿ. 

Êðîìå ýòîãî, îòìåòèì, ÷òî â ñïåêòðàõ, ïîëó÷åííûõ 1, 2 àâãóñòà
2006 ã. è 8 èþëÿ 2009 ã., àáñîðáöèîííûé êîìïîíåíò â ïðîôèëå Ha  íå
íàáëþ äàåòñÿ. Â ðàáîòå [2] ïîêàçàíî, ÷òî â îáëàñòè ëèíèè Ha  íàáëþ äà -
þò ñÿ ñëàáûå àòìîñôåðíûå ëèíèè (ll 655.717, 656.420 íì è ò. ä.), à â
ïðî ôèëå Ha  íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ñëàáàÿ ýìèññèîííàÿ ëèíèÿ, èíòåí -
ñèâ íîñòü êîòîðîé çàìåòíî èçìåíÿåòñÿ. Ýòî ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü ïî -
âòî ðÿåìîñòè äàííîãî ñîáûòèÿ. 

Â ñïåêòðàõ, ïîëó÷åííûõ 2009 è 2010 ãã., ëèøü äëÿ ïÿòè íî÷åé â
ïðî ôèëå ëèíèè Hb íàáëþäàëèñü êîìïîíåíòû (ðèñ. 5, à). Âèäíî, êàê
îá ðà çóþòñÿ è èñ÷åçàþò êîìïîíåíòû â ïðîôèëå ëèíèè Hb.
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Ðèñ. 4. Ïðîôèëè ëèíèè Hb çâåçäû 55 Cyg, ïîëó÷åííûå â 2010 ã.

Ðèñ. 3. Èíâåðñíûé Ð-Cyg-ïðî ôèëü ëèíèè 
Ha  â ñïåêòðå çâåç äû 55 Cyg



Êðîìå óêàçàííîãî, 10 îêòÿáðÿ 2010 ã. â ñïåêòðå çâåçäû 55 Ñyg ïðî -
ôèëü ëèíèè Ha  íàáëþäàåòñÿ â âèäå èíâåðñíîãî P-Cyg-ïðîôèëÿ
(ðèñ. 3, 5, á).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Àíàëèç ýìèññèîííûõ è ïîãëîùàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ëèíèé Ha  ïîêà -
çàë, ÷òî ëó÷åâûå ñêîðîñòè áûñòðî èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Ýòè èçìå -
íå íèÿ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðèçíàêîì ñëîæíûõ äâèæåíèè â àòìîñôåðå çâåç -
äû 55 Cyg. 

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 2, 3, 4 èþëÿ 2010 ã. ëèíèÿ Ha èñ÷åçàåò
(ðèñ. 1 è 2). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè äâèæåíèè âåùåñòâà çâåçäíîãî
âåòðà îò íàáëþäàòåëÿ öåíòðàëüíûå ÷àñòîòû ýìèññèîííîãî è ïî ãëî ùà -
òåëü íî ãî êîìïîíåíòîâ ìîãóò ñîâïàñòü, è îíè ìîãóò êîìïåíñèðîâàòü
äðóã äðóãà, ÷òî â ðåçóëüòàòå ìîæåò ïðèâåñòè ê èñ÷åçíîâåíèþ ëèíèè 
Ha .
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Ðèñ. 5. Ïðîôèëè ëèíèé Ha  è Hb çâåçäû 55 Cyg â îòäåëüíûå äàòû



Èçâåñòíî, ÷òî ëèíèÿ Hb îáðàçóåòñÿ â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ àòìî -
ñôå ðû ÷åì ëèíèÿ Ha . Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî 2, 3, 4 èþëÿ 2010 ã. êîíòóðû
ëè íèé Hb áûëè ñìåùåíû â äëèííîâîëíîâóþ ñòîðîíó ñïåêòðà. Ýòîò íà -
á ëþ äà òåëü íûé ôàêò ìîæåò áûòü àðãóìåíòîì â ïîëüçó òîãî, ÷òî â ïå ðè -
îä èñ÷åçíîâåíèÿ ëèíèé Ha  ïðîèçîøëî äâèæåíèå âåùåñòâà âåòðà çâåç -
äû îò íàáëþäàòåëÿ äî ñëîåâ îáðàçîâàíèÿ ëèíèè Hb. 

Îáíàðóæåííûå íàìè íàáëþäàòåëüíûå ôàêòû äàþò âîçìîæíîñòü
ïðåä ïîëîæèòü, ÷òî íåñòàöèîíàðíîñòü àòìîñôåðû çâåçäû 55 Cyg ÷àñ -
òè÷ íî ìîæåò áûòü ñâÿçàíà íåñôåðè÷íîñòüþ çâåçäíîãî âåòðà [4, 5, 14]. 

10 îêòÿáðÿ 2010 ã. íàìè áûëà îáíàðóæåíà èíâåðñèÿ P-Cyg-ïðî ôè -
ëÿ ëèíèè Ha . Ïîÿâëåíèå èíâåðñíîãî P-Cyg-ïðîôèëÿ ìîæåò áûòü
îáúÿñ íåíî äâèæåíèåì âåùåñòâà âåòðà ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ â íà ïðàâ -
ëå íèè îò íàáëþäàòåëÿ. Ïðè ýòîì Vr(abs) = 114 êì/ñ è Vr(em) = -53 êì/ñ
(òàáë. 1). Êàê âèäíî èç òàáë. 2, â ýòî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå
ñìåùåíèå ëèíèè Hb â êðàñíóþ îáëàñòü ñïåêòðà (ðèñ. 5, á). Íî, êàê âèä -
íî èç òàáë. 1, Vr(em) = -53 êì/ñ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íèçêèì çíà÷åíèåì ñðå -
äè íàáëþäàåìûõ äëÿ ýìèññèîííîãî êîìïîíåíòà. Ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî çâåçäíîãî âåòðà êîìïîíåíò ïîãëîùåíèÿ ëè -
íèè Ha  ñìåùàåòñÿ â êðàñíóþ îáëàñòü ïðîôèëÿ, â òî æå âðåìÿ ýìèñ ñè -
îí íûé êîìïîíåíò ñìåùàåòñÿ â ôèîëåòîâóþ îáëàñòü ïðîôèëÿ. Ýòî íî -
âûé è èíòåðåñíûé íàáëþäàòåëüíûé ôàêò. Ýòî íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü
ýô ôåêòîì Äîïïëåðà. Îòñþäà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àáñîðá öèîí -
íûé ýëåìåíò ëèíèè Ha  âîâñå íå äîïëåðîâñêèé. Îòìåòèì, ÷òî èíâåðñèÿ 
P-Cyg-ïðîôèëÿ íå âñåãäà íàáëþäàåòñÿ. 

Êðîìå ýòîãî, èíòåðåñíî, ÷òî îáðàçîâàíèå êîìïîíåíòîâ â ïðîôèëÿõ 
ëè íèè Hb, çàìåòíî óìåíüøàþò ýêâèâàëåíòíóþ øèðèíó ëèíèè, â òî æå
âðå ìÿ ëèíèÿ Ha  íàáëþäàåòñÿ â âèäå íîðìàëüíîãî P-Cyg-ïðîôèëÿ
(ðèñ. 5, à è òàáë. 2). Ïðèâëåêàåò âíèìàíèå òî, ÷òî ýêâèâàëåíòíàÿ øèðè -
íà ýìèññèîííîãî êîìïîíåíòà Ha  ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ, à èíòåíñèâ -
íîñòü êîìïîíåíòà ïîãëîùåíèÿ óìåíüøàåòñÿ (òàáë. 1 è 2).

Èçâåñòíî, ÷òî ëèíèè Ha  è Hb îáðàçóþòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìî -
ñôå ðû çâåçäû, ò. å. â îáëàñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ çâåçäíîãî âåòðà. Ïî ýòî -
ìó, êàê îòìå÷àåòñÿ â ðàáîòàõ [6, 9], îáðàçîâàíèå êîìïîíåíòîâ â ïðîôè -
ëå ëèíèè Ha  è Hb, èõ ñìåùåíèå è ýïèçîäè÷åñêèå èñ÷åçíîâåíèÿ ìîæíî
îáúÿñ íèòü âàðèàöèÿìè çâåçäíîãî âåòðà â ýòèõ îáëàñòÿõ. 

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñïåêòðàõ ãîðÿ÷åãî ñâåðõãèãàíòà 55 Cyg
ýïèçîäè÷åñêè èñ÷åçàåò ïðîôèëü ëèíèè Ha  òèïà Ð Cyg. Ýòî ìîæåò áûòü 
ïðîÿâëåíèåì íåñòàöèîíàðíîãî è íåñôåðè÷åñêîãî âåòðà.

2. Èíâåðñíûé Ð-Cyg-ïðîôèëü ëèíèè Ha  â ñïåêòðå çâåçäû 55 Cyg
— ýòî íîâûé èíòåðåñíûé íàáëþäàòåëüíûé ôàêò. Åãî íåâîçìîæíî
îáúÿñíèòü ýôôåêòîì Äîïïëåðà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àáñîðá öè -
îííûé ýëåìåíò ëèíèè Ha  âîâñå íå äîïëåðîâñêèé. Îäíîâðåìåííî ñ åãî
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ïîÿâëåíèåì íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ñìåùåíèå êîíòóðà ëèíèè Hb  â
êðàñ íóþ îáëàñòü ñïåêòðà. 

3. Êîìïîíåíòû, íàáëþäàåìûå â ïðîôèëÿõ ëèíèè Hb,  óìåíü øà þò
ýêâèâàëåíòíóþ øèðèíó ëèíèè, â òî æå âðåìÿ ýìèññèîííûé êîìïîíåíò 
ëèíèè Ha  ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîìïîíåíò ïîãëîùåíèÿ óìåíüøà -
åòñÿ.

Âñå ýòî ðåàëüíî óêàçûâàåò íà ñèëüíóþ ïåðåìåííîñòü, ïðîèñõî äÿ -
ùóþ â àòìîñôåðå çâåçäû 55 Cyg. 
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