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Î íî âîì êðè òå ðèè îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè ìè íè ìó ìà
ñî ëíå÷ íî ãî öèêëà

Â êà÷åñòâå íîâîãî äîïîëíèòåëüíîãî êðèòåðèÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè
ìèíèìóìà ìåæäó öèêëàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü ñãëàæåííûõ çíà÷åíèé ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé â ïåðèîä ìèíè -
ìóìà ïÿòåííîé àêòèâíîñòè. Èíäèêàòîðîì îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ìè -
íè ìóìà ìåæäó öèêëàìè ñëóæèò âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ìèíèìàëüíîãî
óðîâíÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé èíòåãðàëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ
Ñîëí öà, ñãëàæåííûõ çà òðèíàäöàòü ìåñÿöåâ, êîãäà ÷åòûðå ïîñëåäíèõ 
åãî çíà÷åíèÿ ñòàíîâÿòñÿ áîëüøå ïðåäøåñòâóþùåé òî÷êè ìèíèìóìà.
Íîâûé êðèòåðèé óñïåøíî îïðîáîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïðåäû -
äóùèõ ìèíèìóìîâ ìåæäó öèêëàìè 21 è 22, 22 è 23, 23 è 24.

ÏÐÎ ÍÎÂÈÉ ÊÐÈÒÅÐ²É ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ×ÀÑÓ Ì²Í²ÌÓÌÓ ÑÎÍß× -
ÍÎÃÎ ÖÈÊËÓ, Àáäóñàìàòîâ Õ. ². — Çà íîâèé äîäàòêîâèé êðèòåð³é
âèçíà÷åííÿ ÷àñó ì³í³ìóìó ì³æ öèê ëàìè ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòî âó -
âàòè ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü çãëà äæåí èõ çíà÷åíü ñîíÿ÷íî¿ ïîñò³éíî¿ ó ïå -
ð³îä ì³í³ìóìó ïëÿìîâî¿ àê òèâíîñò³. ²íäèêàòîðîì âèçíà÷åííÿ ÷àñó
ì³ í³ ìóìó ì³æ öèê ëà ìè ñëóæèòü ìîìåíò äîñÿãíåííÿ ì³í³ìàëüíîãî ð³â -
íÿ ñåðåäíü îì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü ³íòåãðàëüíîãî ïîòîêó âèïðîì³íþâàííÿ
Ñîíöÿ, çãëà äæåí èõ çà òðèíàäöÿòü ì³ñÿö³â, êîëè ÷îòèðè îñòàíí³ éîãî
çíà÷åííÿ ñòàþòü á³ëüøèìè çà ïîïåðåäíþ òî÷êó ì³í³ìóìó. Íîâèé êðè -
òåð³é óñï³øíî âèïðîáóâàíî äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷àñó ïîïåðåäí³õ ì³í³ìóì³â 
ì³æ öèêëàìè 21 ³ 22, 22 ³ 23, 23 ³ 24. 

ON A NEW CRITERION FOR THE DETERMINATION OF THE TIME OF
THE MINIMUM OF A SOLAR CYCLE, by Abdussamatov H. I. — The
smoothed min i mal level of the to tal so lar irradiance is pro posed as a new
phys i cally jus ti fied cri te rion for the de ter mi na tion of the time of min i mum
be tween so lar cy cles dur ing the sun spot ac tiv ity min i mum. The min i mal
level of the to tal so lar irradiance val ues av er aged through a month and
smoothed for 13 months when the last four of the val ues ex ceed the pre ced -
ing value at the point of min i mum shows the time of min i mum be tween the
cy cles. The new cri te rion was suc cess fully used for the de ter mi na tion of the
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time of the pre ced ing min ima be tween the cy cles 21 and 22, 22 and 23, as
well as 23 and 24.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 11-ëåòíåãî öèêëà â öåëîì çàâèñèò îò ôàçû äâóõ -
âå êîâîãî öèêëà Ñîëíöà è ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ îò ôàçû ðîñ -
òà ê ôàçàì ìàêñèìóìà è ñïàäà äâóõâåêîâîãî öèêëà [2, 4]. Ìàêñèìàëü -
íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü (»12.6 ëåò), çàôèêñèðîâàííàÿ äëÿ 23-ãî ñîë -
íå÷ íîãî öèêëà çà áîëåå ÷åì 150-ëåòíèé ïåðèîä èõ íàäåæíûõ íàáëþ -
äåíèé, äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò íàñòóïëåíèå ôàçû àêòèâíîãî
ñïà äà äâóõâåêîâîãî öèêëà. Â äëèòåëüíîì ãëóáîêîì ìèíèìóìå ìåæäó
öèêëàìè 23 è 24 ïîÿâëåíèå ïÿòåí ñòàëî ðåäêèì ñîáûòèåì, à ïîäñ÷åò
îòíîñèòåëü íîãî ÷èñëà W ñîëíå÷íûõ ïÿòåí èç-çà íèçêîé èõ ôëóêòóàöèè 
ñòàë íå äîñòàòî÷íî óâåðåííûì êîëè÷åñòâåííûì ôèçè÷åñêèì ïàðàìåò -
ðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ìèíèìóìà ñîëíå÷íîãî öèêëà (ðèñ. 1 è
òàáëèöà). Ñèòóàöèÿ ñ îïðåäåëåíèåì âðåìåíè ìèíèìóìîâ ìåæäó ïðåä -
ñòîÿùèìè öèêëàìè, îñîáåííî â ýïîõó ãðÿäóùåãî ãëóáîêîãî äîëãîâðå -
ìåííîãî ìèíèìóìà äâóõâåêîâîé ïÿòåííîé àêòèâíîñòè, åùå áîëåå óñó -
ãóáèòñÿ â ñâÿçè ñ åùå áîëüøèì ïðîãíîçèðóåìûì ïàäåíèåì îòíîñè -
òåëüíîãî ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí è èç-çà åãî îêîëîíóëåâîé ôëóêòóà -
öèè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè â ýòèõ öèêëàõ [1, 3, 6—10]. Êðîìå
òîãî, îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí êîëè÷åñòâåííî íå îòðà -
æà åò ôèçèêó ïðîöåññà öèêëè÷åñêèõ âàðèàöèé Ñîëíöà è ïðàêòè÷åñêè
ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì êà÷åñòâåííûì «çàøóìëåííûì» ïàðàìåòðîì. Ïîý -
òî ìó îïðåäåëåíèå òî÷íîãî âðåìåíè ìèíèìóìà ìåæäó ïîñëåäóþùèìè

Ðèñ. 1. Âàðèàöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé S¤, îïðå äå ëåííûå íà -
ìè ïî äàííûì [www.pmodwrc.ch/pmod.php?
topic=tsi/com pos ite/SolarConstant], è îòíîñè -
òåëü íîãî ÷èñëà W ïÿòåí ïî äàííûì ñàéòà [http: 
//sidc.oma.be/sun spot-data/2009], ñãëàæåííûå
çà 13 ìåñÿöåâ: à — çà ïåðèîä 2007—2010 ãã.,
á — çà ïåðèîä 1985—1988 ãã., â — çà ïåðèîä
1995—1998 ãã.



öèêëàìè, êîòîðûå áóäóò ïðîèñõîäèòü â ïåðèîä ôàç ñïàäà è â ýïîõó
ãëóáîêîãî ìèíèìóìà äâóõâåêîâîãî öèêëà, ìîæåò ïîòðåáîâàòü ââîäà
íîâîãî äîïîëíèòåëüíîãî êðèòåðèÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ìèíèìóìà
ìåæ äó öèêëàìè, îñíîâàííîãî íà êîëè÷åñòâåííîì èçìåðåíèè ãëîáàëü -
íîãî ôèçè÷åñêîãî ïàðàìåòðà Ñîëíöà. 

Â ðà áî òå [5] íà ìè ðà íåå áûë ïðåä ëî æåí îïòè ìàëü íûé ìå òîä îïðå -
äå ëå íèÿ âðå ìå íè íà ñòóï ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ äó ñî ëíå÷ íû ìè öèê ëà ìè 
ïî âðå ìå íè äîñ òè æå íèÿ ìè íè ìàëü íî ãî óðîâ íÿ ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å -
íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé S¤, êî ëè ÷åñ òâåí íî ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ãëî -
áàëü íûé ôè çè ÷åñ êèé ïà ðà ìåòð è îò ðà æà þ ùåé ôè çè êó ïðî öåñ ñà öèê -
ëè ÷åñ êèõ âà ðè à öèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè Ñîë íöà. Èñïîëü çóÿ åæåä íåâ -
íûå çíà ÷å íèÿ S¤, ïðè âå äåí íûå íà ñàé òå [www.pmodwrc.ch/ pmod.php?
topic=tsi/composite/SolarConstant] äî 29 íî ÿá ðÿ 2008 ã., ìû îïðå äå ëè -
ëè, ÷òî ìè íè ìóì 23-ãî öèê ëà íà ñòó ïèò â èþ ëå 2008 ã. Îäíà êî ïî çæå
àâ òî ðû îá íà ðó æè ëè îøèá êè â äàí íûõ çà 2008 ã. Îøèá êè áû ëè èñ ïðàâ -
ëå íû àâ òî ðà ìè è ïðè âå äå íû óæå ñ ñó ùåñ òâåí íû ìè êîð ðåê öè ÿ ìè. Êðî -
ìå òî ãî, íà ïå ðè îä âû ïîë íå íèÿ äàí íîé ðà áî òû ïî ÿ âè ëèñü áî ëåå òî÷ -
íûå è ïî ëíûå äàí íûå î çíà ÷å íè ÿõ ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé ïî 20 ñåí -
òÿá ðÿ 2010 ã. (ðèñ. 1, 2). Â ðå çóëü òà òå íî âûõ ðàñ ÷å òîâ õîä ñðåä íå ìå ñÿ÷ -
íûõ çíà ÷å íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â ôà çå ìè íè ìó ìà ìåæ äó öèê ëà -
ìè 23 è 24 ñó ùåñ òâåí íî èç ìå íèë ñÿ. Ïî ý òî ìó, ó÷è òû âàÿ íå äîñ òà òî÷ íî
âû ñî êóþ òî÷ íîñòü è íàä åæ íîñòü èç ìå ðå íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â
íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ, ìû íå ñêîëü êî óñî âåð øå íñòâî âà ëè ïðåä ëî æåí íûé
íà ìè ðà íåå ìå òîä îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè íà ñòóï ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ñîë -
íå÷íîãî öèê ëà, ñãëà æè âà þ ùå ãî íå äîñ òàò êè èç ìå ðå íèé ñî ëíå÷ íîé ïî -
ñòî ÿí íîé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ [11]. Êðî ìå òî ãî, òå ïåðü ìû ìî æåì òàê æå
èñ ïîëü çî âàòü áî ëåå òî÷ íûå è áî ëåå ïî ëíûå äàí íûå ïî S¤ çà ïî ñëåä íèå
2009 è 2010 ãã.

Èíäè êà òî ðîì îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè íà ñòóï ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ -
äó öèê ëà ìè ìû ïðåä ëà ãà åì ñ÷è òàòü âðå ìÿ äîñ òè æå íèÿ ìè íè ìàëü íî ãî
óðîâ íÿ ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å íèé èí òåã ðàëü íî ãî ïî òî êà èç ëó ÷å íèÿ
Ñîë íöà, ñãëà æåí íûõ çà òðè íàä öàòü ìå ñÿ öåâ, êîã äà ÷å òû ðå ïî ñëåä íèõ
åãî çíà ÷å íèÿ ñòà íî âÿò ñÿ áîëü øå ïðåä øåñ òâó þ ùåé òî÷ êè ìè íè ìó ìà
âáëè çè àá ñî ëþò íî ãî ìè íè ìó ìà ïî îò íî ñè òåëü íûì ÷èñ ëàì ïÿ òåí.
13-ìå ñÿ÷íîå ñãëà æè âà íèå S¤ ïî çâî ëÿ åò ïðàê òè ÷åñ êè èç áà âèòü ñÿ îò
âëè ÿ íèÿ ñëó ÷àé íûõ ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ ôëóê òó à öèé çíà ÷å íèé ñî ëíå÷ íîé 
ïî ñòî ÿí íîé, ñâÿ çàí íûõ ñ ïðî õîæ äå íè åì ïî äèñ êó Ñîë íöà ðåä êèõ ìåë -
êèõ ïÿ òåí è íå çíà ÷è òåëü íûõ ôà êåëü íûõ ïî ëåé â ïå ðè îä ôà çû ìè íè ìó -
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Öèêëû
Äàòà ìèíèìóìà

(ïî ðÿäó W)

Äàòà ìèíèìóìà

(ïî ðÿäó S¤)
Wmin Smin

¤,

Âò/ì2

S¤ - S¤(1986),

Âò/ì2

21/22 ñåíòÿáðü 1986 ã. îêòÿáðü 1986 ã. 12.3 1365.57±0.02 0
22/23 ìàé 1996 ã. èþíü 1996 ã.  8.0 1365.50±0.02 0.07
23/24 äåêàáðü 2008 ã. ìàðò 2009 ã.  1.7 1365.24±0.02 0.33

Ñãëà æåí íûå çà 13 ìå ñÿ öåâ çíà ÷å íèÿ ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé Smin è îò íî ñè òåëü íî ãî ÷èñ ëà
ïÿ òåí Wmin â ìè íè ìó ìàõ öèê ëîâ 21/22, 22/23 è 23/24 è äà òû äîñ òè æå íèÿ ìè íè ìó ìîâ



ìà öèê ëà. Ïðåä ëî æåí íûé ìå òîä îïðå äå ëå íèÿ ïî ÷å òû ðåì òî÷ êàì ðîñ òà 
S¤ ïî ñëå åå ìè íè ìó ìà â öå ëîì íàä åæ íî ìî æåò óñòà íî âèòü òî÷ íîå âðå -
ìÿ äîñ òè æå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ äó ñî ëíå÷ íû ìè öèê ëà ìè, ïî ñêîëü êó
ìè íè ìóì â ñãëà æåí íûõ ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å íè ÿõ ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî -
ÿí íîé ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå îò ÷åò ëè âî, íå æå ëè â îò íî ñè òåëü íûõ ÷èñ ëàõ
ïÿ òåí. Ñ ïî âû øå íè åì íàä åæ íîñ òè è òî÷ íîñ òè ïðÿ ìûõ èç ìå ðå íèé âå -
ëè ÷è íû ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â äàëü íåé øåì ìî æåò ïî ÿ âèòü ñÿ âîç -
ìîæ íîñòü ïî ñòå ïåí íî ãî ïå ðå õî äà îò 13-ìå ñÿ÷ íûõ ñãëà æè âà íèé ê
11-ìå ñÿ÷ íûì, à çà òåì, âîç ìîæ íî, è ê 9-ìå ñÿ÷ íûì ñãëà æè âà íè ÿì. 

Ââîä òà êî ãî íî âî ãî äî ïîë íè òåëü íî ãî êðè òå ðèÿ îïðå äå ëå íèÿ âðå -
ìå íè ìè íè ìó ìà ìåæ äó öèê ëà ìè ñòàë îñî áåí íî àê òó à ëåí òàê æå è â ñâÿ -
çè ñ ïðåä ñòî ÿ ùèì äàëü íåé øèì îá ùèì ñïà äîì óðîâ íÿ äâóõ âå êî âî ãî
öèê ëà, êîã äà ïî ñëå äî âà òåëü íî áó äåò ñíè æàòü ñÿ è àì ïëè òó äà âà ðè à öèè
ïÿ òåí íîé àê òèâ íîñ òè Ñîë íöà â ïî ñëå äó þ ùèõ öèê ëàõ 24—27 [1, 3, 4,
6—8]. Íå ó âå ðåí íîñòü îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè ìè íè ìó ìà ìåæ äó ïðåä -
ñòî ÿ ùè ìè öèê ëà ìè â ýïî õó äîë ãîâ ðå ìåí íî ãî ñïà äà, è îñî áåí íî â ïå -
ðè îä ãëó áî êî ãî ìè íè ìó ìà äâóõ âå êî âî ãî öèê ëà, êîã äà ïî ÿâ ëå íèå ïÿ -
òåí ñòà íåò î÷åíü ðåä êèì ñî áû òè åì, ìî æåò çà òÿ íóòü ñÿ íà áîëü øèé ïðî -
ìå æó òîê âðå ìå íè ïî ñëå äîñ òè æå íèÿ ìè íè ìó ìà [3, 6, 8, 9]. Ïðåä ëî æåí -
íûé íà ìè íî âûé äî ïîë íè òåëü íûé êðè òå ðèé îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè äîñ -
òè æå íèÿ ìè íè ìó ìà öèê ëà ïî ñãëà æåí íî ìó çà 13 ìå ñÿ öåâ ìè íè ìàëü íî -
ìó óðîâ íþ çíà ÷å íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé ïî çâî ëèò áî ëåå íàä åæ íî
îïðå äå ëÿòü âðå ìÿ ýòèõ ñî áû òèé, îñî áåí íî â ïðåä ñòî ÿ ùèõ öèê ëàõ
24—27, êî òî ðûå áó äóò ïðî òå êàòü â ôà çàõ ñïà äà è ãëó áî êî ãî ìè íè ìó ìà 
äâóõ âå êî âî ãî öèê ëà. Çíà ÷å íèÿ ãðà äè åí òîâ âà ðè à öèé ñãëà æåí íûõ ñðåä -
íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â ïðåä ñòî ÿ ùèõ ìè íè ìó -
ìàõ ìåæ äó öèê ëà ìè áó äóò íå ïðå ìåí íî çíà ÷è òåëü íî áîëü øå, ÷åì ñî îò -
âå òñòâó þ ùèå çíà ÷å íèÿ ãðà äè åí òîâ èç ìå íå íèÿ îò íî ñè òåëü íî ãî ÷èñ ëà
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Ðèñ. 2. Äâóõâåêîâûå (ëèíèÿ 1), ñðåäíåãîäîâûå  (ëèíèÿ 2) è ñðåäíåìåñÿ÷íûå (ëèíèÿ 3) âàðèà -
öèè çíà÷åíèé ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé çà ïåðèîä ñ 16 íîÿáðÿ 1978 ã. ïî 20 ñåíòÿáðÿ 2010 ã.



ñî ëíå÷ íûõ ïÿ òåí. Ïðè ýòîì ñãëà æåí íûé ìè íè ìàëü íûé óðîâåíü çíà ÷å -
íèé ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé öåëèêîì è êîëè÷åñòâåííî îòðàæàåò ôèçè -
êó ïðîöåññà ãëîáàëüíûõ öèêëè÷åñêèõ âàðèàöèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè
Ñîëí öà è íå ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííûì ïàðàìåòðîì, êàê ïðàê òè ÷åñ êè óñ -
ëîâ íûé è çàøóìëåííûé ïàðàìåòð îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ïÿòåí. 

Ñ öåëüþ ïðî âåð êè íàä åæ íîñ òè è æèç íåñ ïî ñîá íîñ òè ïðåä ëî æåí íî -
ãî ìå òî äà íà îñíî âå èñ ïîëü çî âà íèÿ äàí íî ãî äî ïîë íè òåëü íî ãî êðè òå -
ðèÿ íà ìè ïðî âå äå íà åãî àï ðî áà öèÿ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè íà ñòóï -
ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ äó öèê ëà ìè 21 è 22, 22 è 23, 23 è 24 è èõ ñî îò âå -
òñòâèÿ ðà íåå îïðå äå ëåí íûì äà òàì ìè íè ìó ìà ïî ìè íè ìàëü íûì çíà ÷å -
íè ÿì ñãëà æåí íî ãî îò íî ñè òåëü íî ãî ÷èñ ëà ïÿ òåí. Äëÿ ïðî âå äå íèÿ ýòèõ
ñî ïîñ òàâ ëå íèé áû ëè ïî ñòðî å íû ñî îò âå òñòâó þ ùèå ãðà ôè êè õî äà âà ðè -
à öèé ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å íèé S¤, îïðå äå ëåí íûå íà ìè èç åå åæåä íåâ -
íûõ çíà ÷å íèé, è îò íî ñè òåëü íî ãî ÷èñ ëà ïÿ òåí W ïî äàí íûì ñàé òà
[http://sidc.oma.be/sunspot-data/2009], ñãëà æåí íûì çà 13 ìå ñÿ öåâ âáëè -
çè ìè íè ìó ìà ïÿ òåí íîé àê òèâ íîñ òè ìåæ äó öèê ëà ìè 21 è 22, 22 è 23, 23
è 24 (ðèñ. 1). Â ðå çóëü òà òå ïîä òâåð æäå íî, ÷òî ïî ñãëà æåí íûì îò íî ñè -
òåëü íûì ÷èñ ëàì ïÿ òåí ìè íè ìó ìû 21/22, 22/23 è 23/24 íà áëþ äà ëèñü â
ñåí òÿá ðå 1986 ã., â ìàå 1996 ã. è â äå êàá ðå 2008 ã. Ñîã ëàñ íî íî âî ìó äî -
ïîë íè òåëü íî ìó êðè òå ðèþ ïî óðîâ íþ ìè íè ìó ìà ñãëà æåí íûõ çà 13 ìå -
ñÿ öåâ çíà ÷å íèé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé ìè íè ìó ìû ìåæ äó öèê ëà ìè 21
è 22, 22 è 23, 23 è 24 íà áëþ äà ëèñü â îêòÿá ðå 1986 ã., â èþ íå 1996 ã. è â
ìàð òå 2009 ã. ñî îò âå òñòâåí íî (ñì. òàá ëè öó). Âå ëè ÷è íû êî ýô ôè öè åí òà
êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ñãëà æåí íû ìè çà 13 ìå ñÿ öåâ çíà ÷å íè ÿ ìè W è S¤
âáëè çè ìè íè ìó ìà 21/22, 22/23 è 23/24 ðàâ íû 0.95, 0.97 è 0.97 ñî îò âå -
òñòâåí íî.

Âðå ìÿ íà ñòóï ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ äó öèê ëà ìè, îïðå äå ëåí íîå ïî
íî âî ìó äî ïîë íè òåëü íî ìó êðè òå ðèþ, îò ñòà åò îò âðå ìå íè, îïðå äå ëåí -
íî ãî ïî ñãëà æåí íî ìó ìè íè ìó ìó îò íî ñè òåëü íî ãî ÷èñ ëà ñî ëíå÷ íûõ ïÿ -
òåí, íà ìå ñÿö ìåæ äó öèê ëà ìè 21 è 22, 22 è 23 è íà òðè ìå ñÿ öà ìåæ äó
öèê ëà ìè 23 è 24. Ïðè ÷è íà òà êî ãî îò ñòà âà íèÿ ñâÿ çà íà ïðå æäå âñå ãî ñ
ïî ãðåø íîñ òüþ ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ èñ õîä íûõ äàí íûõ (1 ìåñ), à òàê æå âîç -
ìîæ íûì âëè ÿ íè åì íà áëþ äà å ìî ãî ñïà äà äâóõ âå êî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé
ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé [1, 3, 4]. Åñëè íà áëþ äà å ìûå çíà ÷å íèÿ ñî ëíå÷ -
íîé ïî ñòî ÿí íîé ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñóì ìó 11-ëåò íåé è äâóõ âå êî âîé
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ, òî íè æíÿÿ îãè áà þ ùàÿ ëè íèÿ íà ðèñ. 2, ñî å äè íÿ þ ùàÿ
ñãëà æåí íûå ìè íè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ óðîâ íÿ ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â
íå ñêîëü êèõ ïî ñëå äî âà òåëü íûõ 11-ëåò íèõ öèê ëàõ, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé,
ïî-âè äè ìî ìó, ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ å¸ äâóõ âå êî âîé öèê ëè ÷åñ êîé âà ðè à öèè.

Óìåíü øå íèå äâóõ âå êî âî ãî êîì ïî íåí òà ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé â
òå ÷å íèå îïðå äå ëåí íî ãî ïðî ìå æóò êà âðå ìå íè (êî òî ðûé çà âè ñèò îò ãðà -
äè åí òà ñïà äà äâóõ âå êî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé è ðîñ òà êîì ïî íåí òà íî âî ãî
11-ëåò íå ãî öèê ëà) ïî ñëå ìè íè ìó ìà ìåæó öèê ëà ìè (ñì. ðèñ. 2) êîì ïåí -
ñè ðó åò óâå ëè ÷å íèå 11-ëåò íåé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé
íî âîãî öèê ëà â íà áëþ äà å ìîì îá ùåì õî äå ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé. Ýòî
óìåíü øå íèå äâóõ âå êî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé è ïðè âî äèò, ïî-âè äè ìî ìó, ê
íå êî òî ðî ìó çà ïàç äû âà íèþ âðå ìå íè íà ÷à ëà 11-ëåò íåé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé
íî âî ãî öèê ëà, îïðå äå ëÿ å ìî ãî ïî ìè íè ìó ìó ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé
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ìåæ äó öèê ëà ìè. Ýòîò âîï ðîñ çà ñëó æè âà åò äàëü íåé øå ãî ñïå öè àëü íî ãî
èñ ñëå äî âà íèÿ, â ÷àñ òíîñ òè äëÿ áî ëåå òî÷ íî ãî îïðå äå ëå íèÿ äëè òåëü -
íîñ òè îò ñòà âà íèÿ â ôà çå ñïà äà äâóõ âå êî âî ãî öèê ëà. Íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò -
ñÿ, ÷òî âðå ìÿ íà ñòóï ëå íèÿ ìè íè ìó ìà ìåæ äó öèê ëà ìè, îïðå äå ëÿ å ìîå
ïî íî âî ìó äî ïîë íè òåëü íî ìó êðè òå ðèþ, îïè ðà þ ùå ìó ñÿ íà ñãëà æåí -
íûé êî ëè ÷åñ òâåí íûé ãëî áàëü íûé ôè çè ÷åñ êèé ïà ðà ìåòð, áî ëåå ñî îò âå -
òñòâó åò èñ òè íå â ïå ðè îä ôàç ñïà äà, è îñî áåí íî â ýïî õó ãëó áî êî ãî ìè -
íè ìó ìà äâóõ âå êî âî ãî öèê ëà, êîã äà ïî ÿâ ëå íèå ïÿ òåí ñòà íåò î÷åíü ðåä -
êèì ñî áû òè åì â òå ÷å íèå äëè òåëü íî ãî âðå ìå íè. Â ãëó áî êîì ìè íè ìó ìå
ìåæ äó öèê ëà ìè 23 è 24, â ìàð òå 2009 ã., âå ëè ÷è íà ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí -
íîé, ñãëà æåí íàÿ çà 13 ìå ñÿ öåâ, äîñ òèã ëà ðå êîð äíî íèç êî ãî óðîâ íÿ
1365.24±0.02 Âò/ì2, ÷òî íà 0.33 Âò/ì2 è íà 0.26 Âò/ì2 íè æå, ÷åì â ìè íè -
ìó ìå ìåæ äó öèê ëà ìè 21 è 22 (îêòÿáðü 1986 ã.) è 22 è 23 (èþíü 1996 ã.)
ñî îò âå òñòâåí íî (ðèñ. 2). À ñãëà æåí íîå îò íî ñè òåëü íîå ÷èñ ëî ñî ëíå÷ -
íûõ ïÿ òåí â äå êàá ðå 2008 ã. òàê æå äîñ òèã ëî ñà ìî ãî íèç êî ãî óðîâ íÿ è
ðàâ íÿ ëîñü 1.7 (ñì. òàá ëè öó). 
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