
ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÀß ÎÏÒÈÊÀ 
È ÀÑÒÐÎÊËÈÌÀÒ

ÓÄÊ 524.3

À. Ý. Ðîçåíáóø, À. Ï. Âèäüìà÷åíêî

Ãëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû
03680 Êèåâ, óë. Àêàäåìèêà Çàáîëîòíîãî 27
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Îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû àòìîñôåðíîé ýêñòèíêöèè â ñèñòåìå Äæîí -
ñîíà — Êîóçèíñà äëÿ àñòðîïóíêòà íàáëþäåíèé íà ãîðå Êîøêà (ï. Ñèìåèç,
Êðûì). Äëÿ àñòðîïóíêòà õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ïðî çðà÷íîñòü è íåðåäêèå ïå -
ðèîäû íèçêîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ åãî ðàñïîëî æå íè -
åì ìåæäó Êðûìñêèì õðåáòîì è ×åðíûì ìîðåì. 

ÄÅßÊ² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÀÑÒÐÎÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÃÎÐ² ÊÎØÊÀ, ÑÈÌÅ¯Ç,
Ðîçåíáóø Î. Å., Â³äüìà÷åíêî À. Ï. — Âèçíà÷åíî êîåô³ö³ºíòè àòìîñôåðíî¿
åêñ òèíêö³¿ â ñèñòåì³ Äæîíñîíà — Êîóç³íñà äëÿ àñòðîïóíêòó ñïîñòåðå -
æåíü íà ãîð³ Êîøêà (ñ. Ñèìå¿ç, Êðèì). Äëÿ àñòðîïóíêòó õàðàêòåðíà âèñîêà
ïðîçîð³ñòü òà ÷àñò³ ïåð³îäè íåâèñîêî¿ ÿêîñò³ çîáðàæåíü, ùî ïîÿñíþºòüñÿ
éîãî ðîçòàøóâàííÿì ì³æ Êðèìñüêèì õðåáòîì ³ ×îðíèì ìîðåì. 

SOME CHAR AC TER IS TICS OF AS TRO NOM I CAL CLI MATE ON THE  MOUNT 
KOSHKA, SIMEIZ, Rosenbush A. E., Vid’machenko A. P. — The co ef fi cients of the 
at mo spheric ex tinc tion in the John son-Cous ins sys tem are de rived for the
ob ser va tional place on the mount Koshka (Simeiz, the Cri mea, Ukraine) at a
height of 370 m. The ob ser va tional place is char ac ter ized by a high value of the
trans mis sion fac tor and by in ter vals of bad seeing, which is at trib ut able to its

dis po si tion be tween the Cri mean mounts and Black Sea.

Â 2006—2009 ãã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû íàáëþäåíèé íåáåñíûõ îáúåêòîâ áûëè
èññëåäîâàíû íåêîòîðûå ïàðàìåòðû àñòðîêëèìàòà äëÿ íàáëþ äà òåëüíîãî
ïóíêòà íà ãîðå Êîøêà âáëèçè ïãò Ñèìåèç â Êðûìó. Íàáëþ äàòåëüíûé ïóíêò
ðàñ ïî ëî æåí íà þæíîì ñêëî íå Àé- Ïåò ðèíñêîé ÿéëû íà âûñîòå 370 ì,
ïðèìåðíî â 2 êì îò áåðå ãî âîé ëèíèè ×åðíîãî ìîðÿ. Ñåâåðíûé ó÷àñòîê
íåáîñâîäà â ìåðè äèàíå îã ðà íè ÷åí äî çåíèòíûõ ðàññòîÿíèé z ~ 70°, íà þãå
íåáîñâîä îòêðûò ïîë íîñòüþ. 

Ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ ïðî âî äè ëèñü íà 1-ì òå ëåñ êî ïå (Êàðë
Öåéñ) Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà «Êðûì ñêàÿ àñ òðî ôè çè ÷åñ êàÿ
îá ñåð âà òî ðèÿ» ñ ïî ìîùüþ ÏÇÑ-êà ìå ðû «Apogee Alta U-42» è íà áî ðà
ôèëüòðîâ [3]. Óïðàâ ëå íèå êà ìå ðîé è êîí òðîëü åå ñî ñòî ÿ íèÿ îñó ùå ñòâ ëÿ ëèñü
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÀÑÒÐÎÊËÈÌÀÒÀ ÍÀ ÃÎÐÅ ÊÎØÊÀ, ÑÈÌÅÈÇ

ïðî ãðàì ìîé MaxIm DL V4. Ïðîã ðàì ìà íà áëþ äå íèé âêëþ ÷à ëà â ñå áÿ èç ìå ðå -
íèÿ UBVRcIc-áëåñ êà èç áðàí íûõ íå áåñ íûõ îá ú åê òîâ (ñèñ òå ìà Äæîí ñî íà —
Êðî íà — Êî ó çèí ñà), à òàê æå èññëåäîâàíèÿ èõ ïåðå ìåííîñòè. Ïðî ã ðàì ìà
ïðåä óñìàò ðè âà ëà ïà ðàë ëåëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ íå êî òî ðûõ àñ ò ðî ê ëè ìà òè ÷åñ -
êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, è ïðå æäå âñå ãî àò ìî ñ ôåð íîé ýêñ òèí ê öèè. Åäè íñòâåí íîå
îïóá ëè êî âàí íîå èñ ñëå äî âà íèå àñ òðî ê ëè ìà òà [1] íå âêëþ ÷à ëî ýòîò ïà ðà ìåòð,
ïî ý òî ìó ïî ëó ÷åí íûå íà ìè ðå çóëü òà òû ìî ãóò áûòü ïî ëåç íû ìè äëÿ äðó ãèõ
íàáëþäàòåëåé. 

Èññëåäîâàíèå ÏÇÑ-êàìåðû. Â ïðîöåññå íàáëþäåíèé ïîòðåáî âà ëîñü
äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàòü ÏÇÑ-êàìåðó â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ âëè ÿ íèÿ
ïàðàçèòíîé íàâîäêè íà ïîëåçíûé ñèãíàë ïî ïîëþ ìàòðèöû.  Ïðè èññëåäî âà -
íèÿõ îêàçàëîñü, ÷òî êàìåðà îáëàäàåò ìèíèìè çè ðîâàí íûì òåìíîâûì òîêîì
ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è âûõîäèò íà ñòà áèëüíûé ðå æèì, íà÷èíàÿ
ñ 0 °Ñ. Òåìíîâûå òîêè ïðè òåìïåðàòóðàõ t = 0 °Ñ è -20 °Ñ ðàçëè÷àþòñÿ ïðè -
ìåðíî íà 40 ôîòîýëåêòðîíîâ è ñî ñòàâëÿþò â ñðåäíåì N ~ 100—200. Ïàðà -
ìåòðû òåìíîâîãî òîêà ïðè òåìïåðàòóðàõ t = -10 °Ñ è -20 °Ñ ðàçëè÷àþòñÿ ñëà -
áî. Òåìíîâîé òîê óä âàè âàåòñÿ ñ êàæäûìè 5—8°. Èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëü -
íîñòè ìàòðèöû â çà âè ñèìîñòè îò òåìïå ðà òóðû îõëàæäåíèÿ çàìå÷åíî íå áû -
ëî. Ïðè òåì ïåðàòóðå ìåæäó -20 °Ñ è -25 °Ñ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî «ãîðÿ -
÷èõ» ïèêñåëåé. Îõëàæ äà þùèé ìàòðèöó ýëåìåíò, ðàáîòàþùèé íà ýôôåêòå
Ïåëü òüå, äàâàë ðàç íèöó ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì îêîëî 42°, ïîýòîìó äëÿ
îïòèìèçàöèè ðàáîòû êàìåðû â òå÷åíèå ãîäà áûëà âûáðàíà ðàáî÷àÿ òåì ïå -
ðàòóðà êà ìå ðû -20 °Ñ. Ëåòîì âîçíèêàëà íåîáõîäè ìîñòü äîïîë íè òåëüíîãî
îõ ëàæ äå íèÿ êàìåðû ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðà.

Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè êàìåðû äîñòèãàëîñü îáúåäèíåíèåì ÿ÷å åê
ìàòðèöû 2´2 è 3´3. Òàê êàê êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé çâåçä îêà çà ëîñü íåâûñî -
êèì: s > 2², òî â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëîñü îáúåäèíåíèå 3´3; 1² » 4.7 ïêë. Ýòî 
â ñâîþ î÷åðåäü âåäåò ê óâåëè÷åíèþ øóìà ñ÷è òû âà íèÿ ïðèìåðíî äî 4000
ýë./ïêë è ÷èñëà òåìíîâûõ ýëåêòðîíîâ, êîòî ðûå èìåþò âàðèàöèè ïî âðåìåíè ñ 
àìïëèòóäîé äî 10 ýë./ïêë, ïîýòîìó äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ è 
óïîìÿíóòîé âûøå ïàðà çèò íîé íà âîäêè ìû áîëåå òùàòåëüíî ó÷èòûâàëè ýòè
äâà èíñòðó ìåí òàëü íûõ ïàðàìåòðà: äåëàëè ñåðèè ïî 10—25 êàäðîâ è ïî
âîçìîæíîñòè äëÿ êàæ äîãî îáúåêòà*. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü óñðåäíåííûå
êàäðû øóìîâ ñ÷è òûâàíèÿ è òåìíîâûõ êàäðîâ ñ ïàðàìåòðàìè, áëèçêèìè ê
çàÿâ ëåí íû ìè ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì, ò. å. âàðèàöèåé øóìà ñ÷èòûâàíèÿ îêî -
ëî 1 ýë./ïêë. Êàæ äàÿ ýêñïîçèöèÿ äîëæíà èìåòü ñâîé òåìíîâîé êàäð, òàê êàê
óäâîåíèå òåì íîâûõ ýëåêòðîíîâ ïðîèñõîäèò áûñòðåå óäâîåíèÿ ýêñïîçèöèè. 

Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ êàìåð ñèãíàë äîëæåí áûòü
îêîëî ïîëîâèíû ïðåäåëüíîãî íàêîïëåíèÿ íà ïèêñåëü (65535). Ýòî ñâÿçàíî ñ
èçáåãàíèåì íåëèíåéíîñòè ââåðõó øêàëû è óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ôîíîâûõ
îøèáîê. Â õîäå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ äëÿ êîððåê öèè íåëèíåéíîñòè êàìåðû
áûëà âûâåäåíà ïîïðàâêà, ó÷èòûâàþùàÿ ðàç íè öó áëåñêà îáúåêòà è ñòàíäàðòà
(0.01Dm).

Ïðèìåíåíèå îáû÷íîé ïðîöåäóðû ðåäóêöèè íàáëþäåíèé ïîçâî ëè ëî
äîñòè÷ü ïðåäåëüíûõ çâåçäíûõ âåëè÷èí â ïîëîñå U = 16.5m äëÿ ýêñ ïî çèöèé
240 ñ; Â = 18.5m äëÿ ýêñïîçèöèé 120 ñ; V = 20—21m äëÿ ýêñïî çè öèé 120 ñ ïðè
ðàçìåðå èçîáðàæåíèé îêîëî 1.5—2² íà óðîâíå 1s. Âíóòðåííÿÿ òî÷íîñòü

* Óêà çàí íûå àâ òî ðà ìè çíà ÷å íèÿ òåì íî âî ãî òî êà è øó ìà ñ÷è òû âà íèÿ ñî îò âå òñòâåí íî íà ïî ðÿ äîê è â
ñî òíè ðàç ïðå âû øà þò ïî êà çà òå ëè, ïðè âî äè ìûå â òåõ íè ÷åñ êîì îïè ñà íèè  êà ìå ðû «Apogee Alta
U-42» (Ïðèì. ðåä.)



ôîòîìåòðèè îêàçàëàñü íà óðîâíå 0.005m. Ñðàâíåíèå íàøèõ äàí íûõ ñ àíàëî -
ãè÷íûìè äàí íûìè äðóãèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëî ñî ãëà ñèå íà óðîâíå 0.02m,
÷òî îáóñëîâ ëåíî îøèáêàìè ó÷åòà àòìî ñôåð íîé ýêñòèíêöèè è òðàíñôîðìà -
öèè èíñòðó ìåí òàëüíîé öâåòîâîé ñèñòå ìû ôîòîìåòðà â ñòàíäàðòíóþ.

Èññëåäîâàíèå ýêñòèíêöèè. Äàííûå äëÿ ýêñòèíêöèè áûëè ïîëó ÷å íû êàê 
èç ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ íàáëþäåíèé íåñêîëüêèõ çâåçä (óñëîâíîå íà -
çâàíèå — «ìåòîä ïàðû çâåçä», ñì. [4]), òàê è äëèòåëü íûõ íàáëþäåíèé îäíîé
çâåçäû (óñëîâíîå íàçâàíèå — «ìåòîä Áóãåðà»). Â ïåðâîì ñëó ÷àå íàáëþäà -
ëèñü ñòàíäàðòíûå çâåçäû â ýêâàòîðèàëüíûõ ïëî ùàä êàõ SA èç êàòàëîãà [5].
Åñëè óäàâàëîñü ïîäîáðàòü èç ýòîãî êàòàëîãà â îä íîé ïëîùàäêå äâå çâåçäû
èëè áîëåå ñ áîëüøèì è ìàëûì ïîêàçàòå ëÿ ìè öâåòà, òî ìû ïîëó÷àëè öâåòîâóþ 
çàâèñèìîñòü êîýôôè öèåíòà ýêñ òèíê öèè (â íî÷ü 20 èþíÿ 2009 ã. öâåòîâàÿ çà -
âèñèìîñòü íå áûëà îïðåäå ëåíà ïî ïðè÷èíå íåäîñòàòî÷íîé ðàçíèöû âîçäóø -
íûõ ìàññ ïëîùàäîê — ìåíåå 1.5). Âî âòîðîì ñëó÷àå íàáëþäàëèñü ïðîèçâîëü -
íûå çâåçäû ïî ëÿ â îêðåñòíîñòÿõ îáúåêòà ìîíèòîðèíãà (âñåãäà íåñêîëüêî òà -
êèõ çâåçä äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûõ). Ïîëó÷åííûå êîýôôèöè åí òû ýêñ -
òèíê öèè  ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ôîòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ äëÿ îäèíî÷íûõ çâåçä ïîêàçàëè, ÷òî ïðî -
çðà÷íîñòü ìîæåò âàðüèðîâàòü â òå÷åíèå íî÷è, äàæå ïðè îòñóòñòâèè ÿâ íûõ
ïðèçíàêîâ íåñòàáèëüíîñòè. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû òàêèå ðÿäû äëÿ ÷å òû ðåõ çâåçä, ïîëó÷åííûå 22 ìàÿ
2008 ã., êîãäà íåáî áûëî ÿñíûì, íî íèæå òåëåñêîïà íàä ìîðåì ñòå ëèëñÿ
òóìàí.

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ýêñòèíêöèè, ïîëó÷åííûõ íàìè, ñî ñðåäíèìè çíà -
÷åíèÿìè äëÿ ÊðÀÎ (ï. Íàó÷íûé) ïîêàçûâàåò îòëè÷íóþ ïðî çðà÷ íîñòü â  íî÷è
íàáëþäåíèé (ðèñ. 2). 

74

À. Ý. ÐÎÇÅÍÁÓØ, À. Ï. ÂÈÄÜÌÀ×ÅÍÊÎ

Äàòà Ìåòîä au ab av ar ai

23.11.2007 Áóãåðà ¾ ¾ ¾ 0.154m
¾

12.12.2007 ïàðû çâåçä 
SA93-317, SA97-252

0.64m 0.26m 0.17m 0.13m
¾

18.05.2008 Áóãåðà ¾ ¾ ¾ ¾ 0.120m

22.05.2009 ïàðû çâåçä
SA105-815,

 SA 110-496, 497,
499,502, 503,504,

506,507

0.662–0.386´
(́U – B)

0.404–0.054´
(́B – V)

0.240–0.040´
(́B – V)

0.130 0.096

08.06.2009 ïàðû çâåçä
SA107-1006;

SA111-773, 775

0.578–0.159´
(́U – B)

0.441–0.040´
(́B – V)

0.240–0.031´
(́B – V)

0.186 0.117

10.06.2009 ïàðû çâåçä
SA107-1006;

SA111-773, 775

0.687–0.084´
(́U – B)

0.525–0.034´
(́B – V)

0.361–0.037´
(́B – V)

0.309 0.228

20.06.2009 ïàðû çâåçä
SA107-1006;

SA111-773,775

0.45m 0.35m 0.24m 0.17m 0.11m

Ïðèíÿòî äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ

(0.59±0.09)–
–(0.20±0.16)´

(́U – B)

(0.43±0.10)–
–(0.04±0.01)´

(́B – V)

0.24±0.07 0.18
±0.07

0.13
±0.05

Êîýôôèöèåíòû ýêñòèíêöèè  â èíñòðóìåíòàëüíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ ïîëîñàõ ubvrcic



Äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèëüíîé öâåòîâîé çàâèñèìîñòè êîýô ôè öèåí -
òîâ ýêñòèíêöèè â íåêîòîðûå íî÷è íàáëþäåíèé. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ
çàâèñèìîñòüþ ýôôåêòèâíîé äëèíû âîëíû ïîëîñ U, B è V îò ñïåêòðàëüíîãî
êëàññà èñïîëüçîâàííûõ êðàñíûõ çâåçä: ñ íàëè÷èåì ïî ëîñ TiO ó êèñëîðîäíûõ
çâåçä èëè ïîëîñ CN è C2 ó óãëåðîäíûõ çâåçä.

Ðàñïðåäåëåíèÿ ÿñíîãî íàáëþäàòåëüíîãî âðåìåíè è êà÷åñòâî èçîáðà -
æåíèé. Â 2007 ã. áûëî 120 íî÷åé íàáëþäåíèé (îêîëî 30 % âñå ãî çà ãîä) ïî
íà øåìó æóðíàëó íàáëþäåíèé, èç íèõ òîëüêî 10 íî÷åé ìîæ íî îïðåäåëèòü êàê 
ôîòîìåòðè÷åñêèå, êîãäà êàêàÿ-ëèáî îáëà÷ íîñòü îòñóòñòâîâàëà â òå÷åíèå
âñåé íî÷è. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäàì íà øèõ íàáëþäåíèé: ôåâðàëü — èþíü,
îê òÿáðü — äåêàáðü.

Ðåãèñòðàöèÿ ñîñòîÿíèÿ íåáà â 2007—2008 ãã. ïîêàçûâàåò, ÷òî ïóíêò
íàáëþäåíèé èìååò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óäîâëåòâîðèòåëüíî ÿñ íîãî íåáà
(êðàòêîâðåìåííàÿ ïðîõîäÿùàÿ îáëà÷íîñòü). Íàèìåíüøåå êî ëè÷åñòâî ÿñíîãî
âðåìåíè èìååòñÿ â íîÿáðå — äåêàáðå. 

Çàìåòíîå âëèÿíèå èìååò îñîáåííîñòü àñòðîïóíêòà: ðàñïîëîæåíèå â óç -
êîé ïîëîñå ìåæäó ìîðåì è õðåáòîì Êðûìñêèõ ãîð. Ýòî îáóñëîâ ëè âà åò ñëó -
÷àè ðåçêîãî èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà, îñîáåííî â çèì íå-âåñåííèé ïå -
ðèîä.

Ðàçìåð s èçîáðàæåíèé çâåçä, êîòîðûé îïåðàòèâíî îïðåäåëÿëñÿ óïðàâ -
ëÿþùåé ïðîãðàììîé MaxIm DL êàê ïîëíàÿ øèðèíà èçîáðà æå íèÿ íà ïîëîâè -
íå ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè, èìååò øèðîêèé äèàïàçîí çíà ÷å íèé (ðèñ. 3).
Íåò ïåðèîäîâ ÿâíî õîðîøåãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Áîëüøîå âëèÿíèå îêà -
çûâàåò ðîçà âåòðîâ. Ïðè ñåâåðíîì âåòðå (ñî ñòî ðî íû ãîðíîãî õðåáòà) ãàðàí -
òè ðîâàíî ïëîõîå èçîáðàæåíèå: ðàçìåð ìî æåò äîñòèãàòü 20² ïðè ÿñíîì íåáå.
Íå êî òîðûå äðóãèå äåòàëè ïî êà ÷åñò âó èçîáðàæåíèÿ ìîæíî íàéòè â ðàáîòå
[1]. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ïðèìåð âëèÿíèÿ íåñòàáèëüíîñòè àòìîñôåðû íà òî÷ -
íîñòü ôîòîìåòðèè; ýêñïîçèöèÿ êàæäîé òî÷êè 10 ñ. Âèäíî, ÷òî ïåðå õîä ìåæäó  
íåñòàáèëüíûì ñîñòîÿíèåì (ïðîõîäÿùåå îá ëà êî) è ñòàáèëüíûì çàíèìàåò
íåáîëüøîå âðåìÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü çåìíîé àòìîñôåðû íà ã. Êîø êà ñî -
îò âåòñòâóåò ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ ïóíêòà, åãî âûñîòå íàä óðîâíåì
ìîðÿ, óäàëåííîñòè îò ïðîìûøëåííûõ çîí è íå èìååò ÿâíûõ îñîáåííîñòåé. Â
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Ðèñ. 1. Îòíîñèòåëüíûå âàðèàöèè áëåñêà ÷åòûðåõ çâåçä ïîëÿ â îáëàñòè ñòàðîé Íîâîé V476 Cyg
âî âðåìÿ íàáëþäåíèé 22 ìàÿ 2008 ã.

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå íàøèõ èçìåðåíèé (òî÷êè) ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ýêñòèíêöèè â ï.
Íàó÷íîì (ëèíèÿ) ñîãëàñíî [2]



òî æå âðåìÿ äëÿ ïóíêòà õàðàêòåðíû ÷àñòûå ïåðèîäû íåóñòîé÷èâîñòè êà ÷åñò -
âà èçîáðàæåíèé, íåðåäêî äîñòèãàþùåãî 10² è áîëåå. 

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû À. Äåëüöó çà òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó íàáëþ -
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Ðèñ. 3. Îòäåëüíûå îöåíêè ðàçìåðà s
èçî áðàæåíèÿ çâåçäû (êà÷åñòâî èçî -
áðà æåíèÿ) â òå÷åíèå íåêîòîðûõ ïå -
ðèîäîâ ãîäà

Ðèñ. 4. Ìîíèòîðèíã ÿâëåíèÿ çàòìå -
íèÿ ó îáúåêòà TrES-2b â íî÷ü ñ ïåðå -
ìåííîé îáëà÷íîñòüþ


