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Èäåíòèôèêàöèîííûé ñïèñîê çâåçä ñ áîëüøèìè
ñîáñòâåííûìè äâèæåíèÿìè (âåðñèÿ 3.0). 
Êàëèáðîâêà çâåçäíûõ âåëè÷èí

Íà îñíîâå îðèãèíàëüíûõ îïðåäåëåíèé ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä
êàòàëîãà ÔÎÍÀÊ1.1, êàòàëîãîâ HIPPARCOS, «Tycho-2», UCAC2,
UCAC3, PPMX, ÑÌÑ (STAR 11), ÐÐÌ, GCVS, NPM1, NPM2, XZ80Q,
PUL2, PUL3,  NLTT, LHS, PM2000 (Bor deaux), XC1 è äðóãèõ ëèòå ðà -
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëåí èäåíòèôèêàöèîííûé ñïèñîê ñâûøå
2 ìëí çâåçä ñ áîëüøèìè (³0.04²/ãîä) ñîáñòâåííûìè äâèæå íèÿìè:
(ftp://ftp.mao. kiev.ua/pub/astro/c–ihpms3). 

²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²ÉÍÈÉ ÑÏÈÑÎÊ Ç²Ð Ç ÂÅËÈÊÈÌÈ ÂËÀÑÍÈÌÈ
ÐÓÕÀÌÈ (âåðñ³ÿ 3.0). ÊÀËIÁÐÓÂÀÍÍß ÇÎÐßÍÈÕ ÂÅËÈ×ÈÍ,  ²âà -
íîâ Ã. Î., ßöåíêî À. ². — Íà îñíîâ³ îðè ã³ íàëüíèõ âèçíà÷åíü âëàñíèõ
ðóõ³â ç³ð êàòàëîãà ÔÎÍÀÊ1.1, êàòàëîã³â HIPPARCOS, «Tycho-2»,
UCAC2, UCAC3, PPMX, CMC (STAR 11), PPM, GCVS, NPM1, NPM2,
XZ80Q, PUL2, PUL3,  NLTT, LHS, PM2000 (Bor deaux), XC1 òà ³íøèõ
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñêëàäåíî ³äåíòèô³êàö³é íèé ñïèñîê ïîíàä 2 ìëí
ç³ð ç âåëèêèìè (³0.04 ²/ð³ê) âëàñíèìè ðóõàìè (ftp://ftp. mao.kiev.ua/pub/
astro/c–ihpms3).

THE CROSS IN DEX LIST OF STARS WITH HIGH PROPER MO TIONS
(ver sion 3.0) CAL I BRA TION OF MAG NI TUDES, by Ivanov G. A., 
Yatsenko A. I. ¾ The cross in dex list of over 2000000 stars with high
pro per mo tions (no less than 0.04 ²/year) is com piled on the ba sis of 
orig i nal de ter mi na tions from the cat a logue FONAK1.1, of data from the
cat a logues HIPPARCOS, «Tycho-2», UCAC2, UCAC3, PPMX, CMC
(STAR 11), PPM, NPM1, NPM2, XZ80Q, PUL2, PUL3, GCVS, NLTT, LHS, 
PM2000 (Bor deaux), XC1 as well as of the data from about 770 other
pub lished sources (ftp://ftp.mao.kiev.ua/pub/astro/c–ihpms3).

Íà îñíîâå îðèãèíàëüíûõ îïðåäåëåíèé ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä
êàòàëîãà ÔÎÍÀÊ1.1, êàòàëîãîâ HIPPARCOS, «Tycho-2», UCAC2,3,
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PPMX, ÑÌÑ (STAR 11), ÐÐÌ, GCVS, NPM1, NPM2, XZ80Q, PUL2,
PUL3, NLTT, LHS, PM2000 (Bor deaux) XC1 è 770 äðóãèõ ëèòåðà òóð -
íûõ èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëåí êàòàëîã çâåçä ñ áîëüøèìè ñîáñòâåííûìè
äâèæåíèÿìè (ñóììàðíîå çíà÷åíèå ïî îáåèì êîîðäèíàòàì 0.04 ²/ãîä è
áîëüøå). Òàêèõ çâåçä â çîíå îõâàòà ïî ñêëîíåíèþ îò –2.5° äî +90° è
ïðåäåëüíîé çâåçäíîé âåëè÷èíû 16m (äëÿ êðàòíûõ ñèñòåì ¾ ñïóòíèêè
äî 17m) â íàøåì ñïèñêå îêàçàëîñü ñâûøå 2 ìëí. Ýòè çâåçäû ïðåä ñòàâ -
ëÿþò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðè ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ çâåçäíî-ñòà -
òè ñòè÷åñêèõ ðàáîò, è â ÷àñòíîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè ñâåòè -
ìîñòè â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà, îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò àïåêñà Ñîëíöà,
êàëèáðîâêè øêàëû çâåçäíûõ âåëè÷èí è ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷. 

Êàëèáðîâêà çâåçäíûõ âåëè÷èí BJ, VJ êàòàëîãà «Tycho-2». Èç
ñïèñêà çâåçä ñ áîëüøèìè ñîáñòâåííûìè  äâèæåíèÿìè áûëî îòîáðàíî
îêîëî 5200 çâåçä ñ âåëè÷èíàìè B, V, R, I, J, H, K, îïðåäåëåííûõ ñ
ïîãðåøíîñòüþ íå õóæå ±0.05m. Èç íèõ 2490 áûëè íàéäåíû â êàòàëîãå
«Tycho-2». Äîïîëíèòåëüíî 2460 çâåçä îòîæäåñòâëåíû èç òðåõ êàòà -
ëîãîâ [4¾6]. Íàéäåííûå êîýôôèöèåíòû ïåðåâîäà ñ îøèáêîé  0.05m

ñèñòåìû Bjt, Vjt  ê Bj, Vj ïðàêòè÷åñêè íå óëó÷øèëè ñèñòåìó Bjt è Vjt,
âèäèìî, èç-çà áîëüøèõ ñëó÷àéíûõ îøèáîê Bt, Vt, äîñòèãàþùèõ äëÿ
îòäåëüíûõ çâåçä (11...12m) çíà÷åíèé 0.5...0.7m.

Êàëèáðîâêà çâåçäíûõ âåëè÷èí RK  êàòàëîãîâ UCAC è PPMX. Äëÿ  
ýòèõ êàòàëîãîâ óæå áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ R-âåëè÷èí [3] ñ èñïîëü -
çîâàíèåì âåëè÷èí J, H êàòàëîãà 2MASS è ãàëàêòè÷åñêèõ êîîðäèíàò
(êàòàëîã PPMX), à òàêæå Ru-âåëè÷èí, áàçèðóþùèõñÿ íà íàáëþäåíèÿõ
â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå, âûïîëíåííûõ íà îäíîì èíñòðóìåíòå (êàòà -
ëî ãè UCAC2,3) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.5m. Íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà
óëó÷øèòü ñèñòåìó  R-âåëè÷èí.

Ñ ýòîé öåëüþ èç 5200 çâåçä áûëî îòîáðàíî 4565 çâåçä ñ èçâåñò íû -
ìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí V, R, I, J, H, K. Ïðè÷åì çíà÷åíèÿ R, I ïðè -
âåäåíû â ñèñòåìàõ Äæîíñîíà (J), Êîçèíñà (C), Êðîíà (K, ñâûøå 90 %
çâåçä). Â íàøåì ñïèñêå 154 çâåçäû èìåëè çíà÷åíèÿ Rk, Rc, à 58 — Rk, Rj.
Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåâîäà ñ îøèáêàìè
±0.07m, ±0.12m ñîîòâåòñòâåííî âñå çíà÷åíèÿ áûëè ïåðåâåäåíû â ñèñòå -
ìó Rk. Çàòåì ïî çíà÷åíèÿì Rk, J, H, K äëÿ 4565 çâåçä áûëè îïðåäåëåíû
êîýôôèöèåíòû ïåðåâîäà ñ òî÷íîñòüþ ±0.22m ýìïèðè÷åñêè ïîäîáðàí -
íûõ óðàâíåíèé âèäà

Rk = d1 + d2·sinel + d3·[(H – K) – (J – K)]2 + 

+ d4·(H – K)2 + d5·(J – H) + d6·J + Rm (1)                                                                         

è ±0.24m  — äëÿ óðàâíåíèÿ âèäà

Rk = d1 + d2·sinel + d3·J + d4·H + d5·K + Rm, (2)
ãäå el — ãàëàêòè÷åñêàÿ äîëãîòà, J, H, K — âåëè÷èíû èç áëèæíåãî
ÈÊ-äèàïàçîíà êàòàëîãà 2MASS, Rm — ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû R.

Ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ãàëàêòè ÷åñ -
êîé øèðîòû, îêàçàëñÿ íåñóùåñòâåííûì. Ïîïóòíî îïðåäåëÿëèñü çíà÷å -
íèÿ Ik (±0.11m) è Vj (±0.31m).



  Èñïîëüçóÿ äîïîëíèòåëüíî ôîòîýëåêòðè÷åñêèé êàòàëîã 4500 çâåçä  
[7], äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé R (ïîñëå îòáîðà îñòàëîñü 230 â îñíîâ -
íîì ÿðêèõ çâåçä) ìû îïðåäåëèëè Rj ñ òî÷íîñòüþ ±0.33m.  Èç íàøåãî
ñïèñêà, âêëþ÷àþùåãî 4565 çâåçä, áûëî íàéäåíî 2866 çâåçä,  îáùèõ ñ
êà òàëîãîì PPMX è 1657 — ñ êàòàëîãîì UCAC2. Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ
ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê ïîëó÷åíà ñëó÷àéíàÿ îøèáêà îïðåäåëåíèÿ R:
±0.46m è ±0.37m ñîîòâåòñòâåííî.

  Çàòåì áûë ïðåäïðèíÿò àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå  
óðàâíåíèÿ (1). Ìû ïðèíÿëè, ÷òî çíà÷åíèÿ  ðàçíîñòåé |Rk – Râû÷|, ïðå -
âûøà þùèe 3s = 0.66m, ÿâëÿþòñÿ îøèáî÷íûìè. Äàëåå èç îòîáðàííûõ
4565 çâåçä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó çíà÷åíèÿìè R è J, H, K áûëè
îáðàçîâàíû òðè ãðóïïû çâåçä, ðàçáèòûõ ïî ñïåêòðàì è ïîêàçàòåëÿì
öâåòà òàê, êàê ïîêàçàíî â òàáë. 1. Çàòåì âû÷èñëÿëèñü  ñðåäíèå ðàçíîñòè 
R – J, J – H, J – K, H – K è èõ îøèáêè.

Îïðåäåëåíèå Rk äëÿ çâåçä êàòàëîãà PPMX, UCAC2,3 ïðîâîäèëîñü
â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ïîñëå âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé Rk ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèé (1) è (2) îòáèðàëèñü ïðî -
áëåìíûå çâåçäû ñî çíà÷åíèÿìè Rk, ïðåâûøàþùèìè ðàçíîñòè  R – J,
J – H, J – K, H – K, ïîäîáðàííûå ýìïèðè÷åñêè. Íàïðèìåð, ïðèíè -
ìàëîñü, ÷òî çíà÷åíèÿ R – J íå äîëæíû áûòü áîëüøå +3.7m è ìåíüøå
–0.7m. Èñïîëüçîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ (1) ñ êâàäðàòè÷íûìè
÷ëåíàìè êàê ðàç è ïîçâîëÿëî âûÿâèòü çâåçäû, äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèÿ Rk

èíîãäà äîñòèãàëè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ çâåçäíûõ âåëè÷èí, ÷òî äëÿ
íàøåãî ñëó÷àÿ íåðåàëüíî. Äîëÿ òàêèõ çâåçä (â íàøåì ñëó÷àå èíòåðâàë
ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ 2 ÷) ñîñòàâëÿëà 1¾4 %.

Íà âòîðîì ýòàïå èñïîëüçîâàëèñü êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ (2), è
äëÿ ïðîáëåìíûõ çâåçä, îòîáðàííûõ íà ïåðâîì ýòàïå, âûïîëíÿëàñü 
ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà. Ê çíà÷åíèÿì ðàçíîñòåé R – J, J – H, J – K, H – K
äîáàâëÿëèñü èëè îòíèìàëèñü çíà÷åíèÿ 2s (âñå ýòè äåéñòâèÿ âûïîë íÿ -
ëèñü îäíîâðåìåííî äëÿ òðåõ ãðóïï çâåçä). Åñëè ðàçíîñòè íå óêëàäû -
âàëèñü â ýòè ãðàíèöû, òîãäà ðåøàëèñü óðàâíåíèÿ (3) è îïðåäåëÿëè Rk

äëÿ ïðîáëåìíûõ çâåçä â ïðåäïîëîæåíèè îøèáî÷íîñòè çíà÷åíèé K,
ò. å. áåç ðàçíîñòåé H – K, J – K; åñëè çâåçäà îñòàëàñü ïðîáëåìíîé — áåç
ðàçíîñòåé J – H, H – K (îøèáêà â çíà÷åíèè H), è íàêîíåö, J. Çàòåì
âûïîëíÿëèñü óñëîâèÿ âòîðîãî ýòàïà, íî ñ ðàñøèðåíèåì ãðàíèö ðàç íîñ -
òåé  ¾  âìåñòî çíà÷åíèé 2s ïðèíèìàëèñü çíà÷åíèÿ 3s, è òàê äàëåå. 
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Sp n R – J J – H J – K H – K

O – F4, WD    94   0.81m   0.18m  0.23m  0.05m

F5 – K4 1187 1.38 0.44 0.55 0.11
K5 è äàëåå 3126 2.15 0.59 0.80 0.20

s ±0.49m ±0.13m ±0.16m ±0.07m

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå çâåçä, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ñâÿçè ñèñòåì, ïî ñïåêòðàëüíûì
õàðàêòåðèñòèêàì è ïîêàçàòåëÿì öâåòà



Íà òðåòüåì ýòàïå äëÿ îñòàâøèõñÿ ïðîáëåìíûõ çâåçä èñïîëü çî âà -
ëèñü êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ (2) è îáåñïå÷èâàëîñü âûïîëíåíèå àíà -
ëî ãè÷íûõ óñëîâèé âòîðîãî ýòàïà, íî òîëüêî áåç ðàçíîñòåé R – J, ò. å.
áåç èñïîëüçîâàíèÿ çíà÷åíèé Rk, è ñ ðàñøèðåíèåì ãðàíèö, ïðåâû øà -
þùèõ 3s.

Åñëè ïåðâîíà÷àëüíî êîëè÷åñòâî ïðîáëåìíûõ çâåçä ñîñòàâëÿëî 1¾
4 % (â âûáðàííîì íàìè èíòåðâàëå ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ), òî
ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ¾ äî 0.6 %.

Â êàòàëîã âêëþ÷åíû àñòðîìåòðè÷åñêèå äàííûå (ãàëàêòè÷åñêèå è
ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû, ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ, îöåíêè çâåç ä -
íûõ âåëè÷èí) è àñòðîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (çâåçäíûå âåëè÷èíû
â ñèñòåìå V, B, U, R, I, J, K, H, ðàäèàëüíûå ñêîðîñòè, ñïåêòðû, êëàññû
ñâåòèìîñòè, ìåòàëëè÷íîñòü; ìåòêè êðàòíîñòè ñèñòåìû, ïåðåìåííîñòè
çâåçä è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè). Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ïðèâåäåíû 
íîìåðà çâåçä èç ðàçëè÷íûõ êàòàëîãîâ, àâòîðñêèõ ñïèñêîâ çâåçä è íî ìå -
ðà îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ
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Ïîçèöèÿ Ôîðìàò Åäèíèöà èçìåðåíèÿ Ïðèìå÷àíèå

1 a1 1, 2, 3 — èíôîðìàöèÿ î çâåçäå çàïèñàíà â äâóõ 
è áîëåå ñòðîêàõ

2 a1 1 —  ôëàã òî÷íîñòè ïîëîæåíèÿ
3—4 I2 ÷ ×àñû, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå (ðàâíîäåíñòâèå è

ýïîõà 2000.0)
5—6 I2 ìèí Ìèíóòû, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå
7—8 I2 ñ Ñåêóíäû, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå

9 a1 1 — ôëàã òî÷íîñòè ïîëîæåíèÿ
10—11 i2 ãðàä Ãðàäóñû, ñêëîíåíèå (ðàâíîäåíñòâèå è ýïîõà

2000.0)
12—13 i2 ìèí Ìèíóòû, ñêëîíåíèå
14—15 i2 ñ Ñåêóíäû, ñêëîíåíèå

16 A1 Òèï êðàòíîé ñèñòåìû
17—18 A2 Êðàòíàÿ ñèñòåìà

19 A2 1 — ôëàã íåîïðåäåëåííîñòè íîìåðà AC2000
20—21 I2 13 — êîä AC2000
22—31

32
    

33—34
35—44

I10
A1

I2
I10

Íîìåð AC2000
1 — ôëàã íåîïðåäåëåííîñòè íîìåðà UCAC2,

UCAC3
5 —  êîä UCAC2, UCAC3
Íîìåð UCAC2, UCAC3

45 a1 1 — ôëàã íåîïðåäåëåííîñòè íîìåðà GSC
46—47 I2 1 — êîä GSC
48—57 I10 Íîìåð GSC

58 a1 1 — ôëàã íåîïðåäåëåííîñòè íîìåðà çâåçäû èç
êàòàëîãà, àâòîðñêîãî ñïèñêà

59—60 i2 Êîä êàòàëîãà, àâòîðñêîãî ñïèñêà çâåçä
61—70 I10 Íîìåð çâåçäû

71—148 a1, i2, i10 Ñì. ïîçèöèþ 58, 59—60, 61—70

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå çàïèñè î êàæäîé çâåçäå



êàòàëîãà. Íà äàííûé ìîìåíò êàòàëîã  âêëþ÷àåò êîäû 66 êàòàëîãîâ è
àâ òîðñêèõ ñïèñêîâ çâåçä.

Èäåíòèôèêàöèîííûé ñïèñîê ïðåäñòàâëåí ìàññèâîì 2000000
çâåçä, óïîðÿäî÷åííûõ ïî ïðÿìîìó âîñõîæäåíèþ è ðàçìå ùåííûõ íà
ñàéòå ftp://ftp.mao.kiev.ua/pub/astro/c-ihpms3. Èíôîðìàöèÿ î êàæäîé
çâåçäå çàïèñàíà â öèôðîâîì öåëî÷èñëåííîì âèäå îäíîé ñòðîêîé. Ìàê -
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íîìåðîâ, îòâîäèìûõ íà îäíó çâåç äó èç êàòà -
ëîãîâ è àâòîðñêèõ ñïèñêîâ, íå ïðåâûøàåò äåñÿòè ¾ åñëè áîëüøå, òî
êîëè÷åñòâî ñòðîê óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó (ñì. òàáë. 2). 

Â âåðñèè 1.0 èäåíòèôèêàöèîííûé ñïèñîê ñîäåðæàë 515100 íîìå -
ðîâ çâåçä [1], â âåðñèè 1.1 ¾ 591900, â âåðñèè 2.0 [2] ¾ 1005200, â âåð -
ñèè 3.0 ¾ ñâûøå 2000000 íîìåðîâ; ïðè÷åì ïî òðè íîìåðà ñîäåðæàò
îêîëî 70000 çâåçä, 4 íîìåðà — 11500, 5 íîìåðîâ — 6600, 6 íîìåðîâ —
9000, 7 íîìåðîâ — 11100, 8 íîìåðîâ — 9900, 9 íîìåðîâ — 7500,
10 íîìåðîâ — 3500, 11 íîìåðîâ — 1215, 12 íîìåðîâ — 525, 13 íî -
ìåðîâ — 290, 14 íîìåðîâ — 190, 15 íîìåðîâ — 125, 16 íîìåðîâ — 66,
17 íîìåðîâ — 20, 18 íîìåðîâ — 8, 19 íîìåðîâ — 1, 20 íîìåðîâ — 1.

Åñëè çâåçäà èìååò íîìåð ïî êàòàëîãó BD, òî îí çàïèñàí â ïîçèöèÿõ 
58—70  (ñì. òàáë. 2), åñëè HD — â ïîçèöèÿõ 71—83. Íîìåðà çâåçä èç
äðóãèõ êàòàëîãîâ è àâòîðñêèõ ñïèñêîâ çàïèñàíû ïðîèçâîëüíî â ïîçè -
öèÿõ, îòâîäèìûõ íà íîìåðà, â òîì ÷èñëå è íà ïîçèöèÿõ 58—70 è 71—
83 ïðè îòñóòñòâèè íîìåðà BD è HD. Åñëè èíôîðìàöèÿ î çâåçäå çàïè -
ñàíà íà äâóõ è áîëåå ñòðîêàõ, òî âî âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ñòðî êàõ
çíà ÷åíèå ñêëîíåíèÿ çàïèñàíî êàê 0. Èäåíòèôèêàöèîííûé ñïèñîê áó -
äåò ðåãóëÿðíî ïîïîëíÿòüñÿ. 
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