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Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò óêðàèíñêèõ ïåðìàíåíòíûõ
GPS-ñòàíöèé ïî äàííûì íàáëþäåíèé 
äëÿ GPS-íåäåëü 1236—1399

Â Öåíòðå àíàëèçà GPS-äàííûõ Ãëàâíîé  àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâà -
òîðèè ÍÀÍ Óêðàèíû ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà «Bernese GPS Soft ware ver. 
4.2» áûëè îáðàáîòàíû íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ïåðìàíåí ò íûõ
ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â Óêðàèíå è Âîñòî÷íîé Åâðîïå. Ïðèâåäåíû 
âû÷èñëåííûå êîîðäèíàòû óêðàèíñêèõ ïåðìàíåíòíûõ GPS-ñòàí öèé è
äëèíû áàç ìåæäó ñòàíöèåé GLSV è äðóãèìè óêðà èíñêèìè ñòàíöèÿìè.

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÕ ÏÅÐÌÀÍÅÍÒÍÈÕ
GPS-ÑÒÀÍÖ²É  ÇÀ ÄÀÍÈÌÈ ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍÜ ÄËß GPS-ÒÈÆÍ²Â
1236—1399, Õîäà Î. Î. — Â Öåíòð³ àíàë³çó GPS-äàíèõ Ãîëîâíî¿ 
àñòðîíîì³÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà¿íè çà äîïîìîãîþ êîìï -
ëåêñó «Bernese GPS Soft ware ver. 4.2» áóëè îáðîáëåí³ ñïîñòåðåæåííÿ
GPS-ñóïóòíèê³â íà ïåðìàíåíòíèõ ñòàíö³ÿõ, ðîçòàøîâàíèõ â Óêðà¿í³
òà ó Ñõ³äí³é ªâðîï³. Íàâåäåíî îá÷èñëåí³ êîîðäèíàòè óêðà¿íñüêèõ
ïåðìàíåíòíèõ GPS-ñòàíö³é òà äîâæèíè áàç ì³æ ñòàíö³ºþ GLSV òà
³íøèìè óêðà¿íñüêèìè ñòàíö³ÿìè.

DETERMINATION OF COORDINATES OF THE UKRAINIAN PERMA -
NENT GPS STATIONS USING OBSERVATION DATA FOR GPS WEEKS
1236—1399, by Khoda O. A. — Ob ser va tions of GPS sat el lites at per ma -
nent sta tions lo cated in Ukraine and in the East ern Eu rope were pro cessed
at the GPS Data Anal y sis Cen tre of the Main As tro nom i cal Ob ser va tory
with Bernese GPS Soft ware ver. 4.2. The ob tained co or di nates of the Ukrai -
nian per ma nent GPS sta tions and base line lengths be tween the GLSV sta -
tion and other Ukrai nian sta tions are pre sented.
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Â Öåí òðå àíà ëè çà GPS-äàí íûõ Ãëàâ íîé àñ òðî íî ìè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî -
ðèè Íà öè î íàëü íîé àêà äå ìèè íàóê Óêðà è íû (ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà è íû) áû -
ëè îá ðà áî òà íû íà áëþ äå íèÿ GPS-ñïóò íè êîâ íà 29 ïåð ìà íåí òíûõ ñòàí -
öè ÿõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â Âîñ òî÷ íîé Åâðî ïå (ðèñ. 1), äëÿ GPS-íå äåëü
1236—1399 (14 ñåí òÿá ðÿ  2003 ã. — 4 íî ÿá ðÿ 2006 ã.).  Äè àã ðàì ìà íà -
áëþ äå íèé íà ñòàí öè ÿõ ïî êà çà íà íà ðèñ. 2. Â îá ðà áîò êó áûëè  âêëþ ÷å -
íû íà áëþ äå íèÿ ñëåäóþùèõ óêðàèíñêèõ ïåðìàíåíòíûõ GPS-ñòàí öèé.

Ñòàíöèÿ GLSV (Êèåâ/Ãîëîñååâî). Ïåðâàÿ óêðàèíñêàÿ ïåðìà -
íåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Êèåâ/Ãîëîñååâî» (èäåíòèôèêàòîð: GLSV,  íî -
ìåð DOMES: 12356M001) áóëà óñòàíîâëåíà Ãëàâíîé àñòðîíîìè ÷åñ -
êîé îáñåðâàòîðèåé  Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû 16 äåêàáðÿ 

Ðèñ. 1. Ðàñ ïî ëî æå íèå GPS-ñòàí öèé

Ðèñ. 2. Äè àã ðàì ìà íà áëþ äå -
íèé íà GPS-ñòàí öè ÿõ



1997 ã. â ã. Êèåâ. Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå ãëàâíîãî êîð -
ïó ñà îáñåðâàòîðèè, ðàñïîëîæåííîãî â  Ãîëîñååâñêîì ëåñó. Ðÿäîì ñî
ñòàíöèåé «Êèåâ/Ãîëîñååâî» íàõîäèòñÿ ñòàíöèÿ ëàçåðíîé ëîêàöèè
1824 Golosiiv-Kiev. Â óêàçàííûé ïåðèîä ñòàíöèÿ GLSV áûëà îáîðó -
äîâàíà GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble 4000SSi» è àíòåííîé äèçàéíà Choke 
Ring (êîä IGS: TRM29659.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóò -
íèêîâ íà ñòàíöèè «Êèåâ/Ãîëîñååâî» íà÷àëèñü  16 äåêàáðÿ 1997 ã. 6 ìàÿ 
1998 ã. GPS-ñòàíöèÿ GLSV áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü Ìåæäóíàðîäíîé 
ÃÍÑÑ-ñëóæáû (IGS), 10 ìàÿ 1998 ã. — â Åâðîïåéñêóþ ïåðìàíåíòíóþ
ÃÍÑÑ-ñåòü (EPN).

Ñòàíöèÿ UZHL (Óæãîðîä). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Óæãî -
ðîä» (èäåíòèôèêàòîð: UZHL, íîìåð DOMES: 12301M001) áûëà  óñòà -
íîâëåíà 5 ôåâðàëÿ 1999 ã. ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû â Ëàáîðàòîðèè êîñìè -
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Óæãîðîäñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðcèòåòà,
ã. Óæãîðîä. Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå ãëàâíîãî îôèñà
ëàáîðàòîðèè. Ñòàíöèÿ UZHL îáîðóäîâàíà GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble
4000SSi» è àíòåííîé äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS: TRM29659.00).
Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «Óæãîðîä» íà -
÷àëèñü 16 èþíÿ 1999 ã. 25 èþëÿ 1999 ã. GPS-ñòàíöèÿ UZHL áûëà âêëþ -
÷åíà â EPN, 27 èþëÿ 1999 ã. — â ñåòü IGS.

Ñòàíöèÿ CRAO (Ñèìåèç). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Ñèìåèç»
(èäåíòèôèêàòîð: CRAO, íîìåð DOMES: 12337M002) áûëà óñòà íîâ ëå -
íà 27 àïðåëÿ 2000 ã. Ìàñcà÷óñåòñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì
(MIT, ÑØÀ) è Óíèâåðñèòåòñêèì íàâèãàöèîííûì êîíñîðöèóìîì
(UNAVCO, ÑØÀ) íà Ñèìåèçñêîé ñòàíöèè Êðûìñêîé àñòðîôèçè ÷åñ -
êîé îáñåðâàòîðèè, ïãò. Ñèìåèç, Êðûì. Àíòåííà ñìîíòèðîâàíà íà âåð -
õóøêå æåëåçíîé òðóáû ðÿäîì ñî ñòàíöèåé ëàçåðíîé ëîêàöèè
1873 Simeiz. Íåäà ëå êî îò ñòàíöèè «Ñèìåèç» íàõîäÿòñÿ ðàäèî òåëå ñêîï
ÐÒ-22 (7332 Cri mea) è ñòàíöèÿ ëàçåðíîé ëîêàöèè 1893 Katzively. Â
óêàçàííûé ïåðèîä ñòàíöèÿ CRAO áûëà îáîðóäîâàíà ïðèåìíèêîì 
«Rogue SNR-8000» è àíòåííîé äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS:
AOAD/M_T) ñ êóïîëîì SCIS. Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóò íè -
êîâ íà ñòàíöèè «Ñèìåèç» íà÷àëèñü 27 àïðåëÿ 2000 ã. 12 îêòÿáðÿ 2004 ã. 
GPS-ñòàíöèÿ CRAO áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü IGS. Êðîìå ýòîãî CRAO
âõîäèò â Ñðåäèçåìíîìîðñêóþ GPS-ñåòü (Med i ter ra nean GPS Net work),  
êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåòñÿ UNAVCO.

Ñòàíöèÿ POLV (Ïîëòàâà). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Ïîëòà -
âà» (èäåíòèôèêàòîð: POLV, íîìåð DOMES: 12336M001) áûëà  óñòà -
íîâ ëåíà 26 àïðåëÿ 2001 ã. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ãåî -
äåçèè è êàðòîãðàôèè (ÍÈÈÃÊ, ã. Êèåâ) â Ïîëòàâñêîé ãðàâèìåòðè -
÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè  èì. Ñ. È. Ñóááîòèíà ÍÀÍ
Óêðàèíû, ã. Ïîëòàâà. Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå  îáñåðâà -
òîðèè. Ñòàíöèÿ POLV îáîðóäîâàíà GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble 4700» 
è àíòåííîé äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS: TRM29659.00). Ðåãóëÿðíûå
íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «Ïîëòàâà» íà÷àëèñü 26 àï ðå -
ëÿ 2001 ã. 27 èþíÿ 2001 ã. GPS-ñòàíöèÿ POLV áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü
IGS, à 9 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. —  â EPN.
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Còàíöèÿ SULP (Ëüâîâ). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Ëüâîâ»
(èäåí òèôèêàòîð: SULP, íîìåð DOMES: 12366M001) áûëà  óñòàíîâ -
ëåíà 10 èþíÿ 2001 ã. ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ÍÈÈÃÊ è Íàöèî íàëü -
íîãî óíèâåðñèòåòà «Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà» (ÍÓ ËÏ, ã. Ëüâîâ) â
Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîäåçèè ÍÓ ËÏ, ã. Ëüâîâ. 
Àíòåííûé ïîñò ñìîíòèðîâàí íàä ôóíäàìåíòàëüíûì àñòðîíîìè÷åñêèì  
ìîíóìåíòîì, ïîñòðîåííûìì â 1870 ã. â ñåðåäèíå ãëàâíîãî êîðïóñà
óíèâåðñèòåòà òàêèì  îáðàçîì, ÷òî ìîíóìåíò íå êàñàåòñÿ ïîñëåäíåãî.
Îáîðóäîâàíèå ñòàíöèè SULP: GPS-ïðèåìíèê «Trimble 4700» è àí -
òåííà «Zephyr» (êîä IGS: TRM41249.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ
GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «Ëüâîâ» íà÷à ëèñü 7 ñåíòÿáðÿ 2001 ã.
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Ðèñ. 3. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé ALCI è CNIV 



16 îêòÿáðÿ 2001 ã. GPS-ñòàíöèÿ SULP áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü IGS, à
21 îêòÿáðÿ 2001 ã. —  â EPN.

Ñòàíöèÿ MIKL (Íèêîëàåâ). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Íèêî -
ëà åâ» (èäåíòèôèêàòîð: MIKL, íîìåð DOMES: 12335M001) áûëà  óñòà -
íîâëåíà 12 ìàðòà 2002 ã. ÍÈÈÃÊ â ÍÈÈ «Íèêîëàåâñêàÿ àñòðîíî ìè -
÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ», ã. Íèêîëàåâ. Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà
êðûøå ãëàâíîãî êîðïóñà îáñåðâàòîðèè. Ñòàíöèÿ MIKL îáîðóäîâàíà
GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble 4700» è àíòåííîé «Zephyr» (êîä IGS:
TRM41249.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè
«Íèêîëàåâ» íà÷àëèñü 20 àïðåëÿ 2002 ã. 1 èþëÿ 2002 ã. GPS-ñòàíöèÿ
MIKL áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü IGS, à 10 íîÿáðÿ 2002 ã. — â EPN.
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Ðèñ. 4. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé CRAO è DNMU



Ñòàíöèÿ KHAR (Õàðüêîâ). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Õàðü -
êîâ» (èäåíòèôèêàòîð: KHAR, íîìåð DOMES: 12314M001) áûëà  óñòà -
íîâëåíà 23 íîÿáðÿ 2002 ã. ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû â Íàöèîíàëüíîì íàó÷ -
íîì öåíòðå «Èíñòèòóò ìåòðîëîãèè», ã. Õàðüêîâ. Àíòåííûé ïîñò ðàñ -
ïî ëîæåí íà êðûøå îäíîãî  èç îôèñîâ èíñòèòóòà. Â óêàçàííûé ïåðèîä
ñòàíöèÿ KHAR áûëà îá îðó äî âà íà GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble
4000SSi» è àíòåííîé äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS: TRM29659.00). Äî
16 îêòÿáðÿ 2006 ã. ê GPS-ïðèåìíèêó áûë ïîäêëþ÷åí âíåøíèé ñòàí -
äàðò ÷àñòîòû (H-Ma ser, 5 ÌÃö). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóò íè -
êîâ íà ñòàí öèè íà÷àëèñü 23 íîÿáðÿ 2002 ã. 20 ìàðòà 2005 ã. GPS-ñòàí -
öèÿ KHAR áûëà âêëþ÷åíà â EPN, à 14 îêòÿáðÿ 2005 ã. —  â ñåòü IGS.
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Ðèñ. 5. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé EVPA è GLSV



Ñòàíöèÿ EVPA (Åâïàòîðèÿ). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Åâ -
ïà òîðèÿ» (èäåíòèôèêàòîð: EVPA, íîìåð DOMES: 12344M001) áûëà 
óñòàíîâëåíà 3 ìàÿ 1998 ã. ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû â Íàöèîíàëüíîì öåíòðå
óïðàâëåíèÿ è  èñïûòàíèé êîñìè÷åñêèõ ñðåäñòâ Íàöèîíàëüíîãî êîñìè -
÷åñêîãî àãåíòñòâà Óêðàèíû, ã. Åâïàòîðèÿ. Àíòåííà ñìîíòèðîâàíà íà
âåðõóøêå çàáåòîíèðîâàííîé ñòàëüíîé òðóáû ðÿäîì ñî ñòàíöèåé ëàçåð -
íîé ëîêàöèè 1867 Evpatoria. Îáîðóäîâàíèå ñòàíöèè EVPA: GPS-ïðè -
åìíèê «Trimble 4000SSi» è àíòåííà äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS:
TRM29659.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè
«Åâïàòîðèÿ» íà÷àëèñü 26 íîÿáðÿ 2002 ã. 13 íîÿáðÿ 2005 ã. GPS-ñòàí -
öèÿ EVPA áûëà âêëþ÷åíà â EPN. 

31

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÕ GPS-ÑÒÀÍÖÈÉ

Ðèñ. 6. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé KHAR è MIKL



Ñòàíöèÿ ALCI (Àë÷åâñê). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Àë÷åâñê» 
(èäåíòèôèêàòîð: ALCI, íîìåð DOMES: 12371S001) áûëà  óñòàíîâëåíà 
29 íîÿáðÿ 2003 ã. ÍÈÈÃÊ â Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ãîñó -
äàðñòâåííîãî ìåæâóçîâñêîãî öåíòðà ëàçåðíî-ëîêàöèîííûõ íàáëþ -
äåíèé ÈÑÇ (ÃÍÒÖ «Îðèîí») Äîíáàññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè -
÷åñ êîãî óíèâåðñèòåòà, ñ. Ìèõàéëîâêà (îêîëî ã. Àë÷åâñê Ëó ãàí ñêîé
îáë.). Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå îôèñà îáñåðâàòîðèè.
Ñòàíöèÿ ALCI îáîðóäîâàíà GPS-ïðèåìíèêîì «Trimble 5700» è àí -
òåííîé «Zephyr» (êîä IGS: TRM41249.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ
GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «Àë÷åâñê» íà÷àëèñü 29 íîÿáðÿ 2003 ã.

Ñòàíöèÿ CNIV (×åðíèãîâ). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «×åðíè -
ãîâ» (èäåíòèôèêàòîð: CNIV, íîìåð DOMES: 15501M001) óñòà íîâëåíà 
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Ðèñ. 7. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé POLV è SHAZ



25 ìàÿ 2005 ã. ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðàèíû â ×åðíèãîâñêîì ãîñó äàð ñòâåííîì
èíñòèòóòå ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ (×ÃÈÝÓ), ã. ×åðíèãîâ. Àíòåííûé
ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî ôà êóëü òåòà
×ÃÈÝÓ. Îáîðóäîâàíèå ñòàíöèè CNIV: GPS-ïðèåìíèê «Trim ble
4000SSi» è àíòåííà äèçàéíà Choke Ring (êîä IGS: TRM29659.00).
Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «×åðíèãîâ» íà÷à -
ëèñü 2 ñåíòÿáðÿ 2005 ã. 29 îêòÿáðÿ 2006 ã. GPS-ñòàí öèÿ CNIV áûëà
âêëþ÷åíà â EPN.

Ñòàíöèÿ SHAZ (Øàöê). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ «Øàöê»
(èäåí òèôèêàòîð: SHAZ, íîìåð DOMES: 12370M001) áûëà óñòàíîâ -
ëåíà 6 èþëÿ 2004 ã. Íàöèîíàëüíûì óíèâåðñèòåòîì «Ëüâîâñêàÿ ïîëè -
òåõ íèêà» íà Áàçå ãåîäåçè÷åñêîé ïðàêòèêè ÍÓ ËÏ (â 12 êì íà ñåâåð îò
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Ðèñ. 8. Êîîðäèíàòû ñòàíöèé SULP è UZHL



ã. Øàöê Âîëûíñêîé îáë).  Àíòåííûé ïîñò ðàñïîëîæåí íà êðûøå îôèñà 
áàçû. Îáîðóäîâàíèå ñòàíöèè SHAZ: GPS-ïðèåìíèê «Trimble 5700» è
àíòåííà «Zephyr» (êîä IGS: TRM41249.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ
GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè «Øàöê» íà÷àëèñü 6 èþëÿ 2004 ã.

Ñòàíöèÿ DNMU (Äíåïðîïåòðîâñê). Ïåðìàíåíòíàÿ GPS-ñòàíöèÿ
«Äíåïðîïåòðîâñê» (èäåí òè ôè êà òîð ñòàíöèè: DNMU, íîìåð DOMES:
12369M001) áûëà óñòàíîâëåíà ëåòîì 2000 ã. Íàöèîíàëüíûì ãîðíûì
óíèâåðñèòåòîì (ÍÃÓ, ã. Äíåïðîïåòðîâñê). Àíòåííà ñìîíòèðîâàíà íà
ìå òàëëè÷åñêîé ïèðàìèäå íà êðûøå ôëèãåëÿ ïðèñòðîéêè 1-ãî ó÷åáíî -
ãî êîðïóñà ÍÃÓ. Ñòàíöèÿ DNMU îáîðóäîâàíà GPS-ïðèåìíèêîì
«Trimble 7400MSI» è àíòåííîé «4000ST L1/L2 Geo detic» (êîä IGS:
TRM14532.00). Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ GPS-ñïóòíèêîâ íà ñòàíöèè
«Äíåïðîïåòðîâñê» íà÷àëèñü  13 èþëÿ 2005 ã.

Îáðà áîò êà GPS-íà áëþ äå íèé áû ëà âû ïîë íå íà ñ ïî ìîùüþ êîì -
ïëåê ñà  «Bernese GPS Software ver. 4.2» [2] ïîä îïå ðà öèoí íîé ñèñ òå -
ìîé  «Debian GNU/Linux 3.1». Ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèé ñ ïîìîùüþ
«Bernese GPS Soft ware ver. 4.2» èñïîëüçîâàëèñü ðåêîìåíäàöèè EPN
(http://www.epncb.oma.be/_or gani sa tion/guide lines/guide lines_analysis_
centres.php) ñ îäíèì èñ êëþ ÷å íèåì, êîòîðîå áóäåò óïîìÿíóòî íèæå.
Ïðîöåäóðà îáðàáîòêè äåòàëüíî îïèñàíà â ðà áî òå  [1].

Ñóòî÷íûå ðåøåíèÿ ïîëó÷àëèñü íà ôàçîâîé êîìáèíàöèè L3 ñ ôèê -
ñèðîâàííûìè ôàçîâûìè íåîäíîçíà÷íîñòÿìè.  Èñïîëüçîâàëèñü íàáëþ -
äåíèÿ ñïóòíèêîâ ñ ìèíèìàëüíûì óãëîì ìåñòà 10° ñî âçâåøèâàíèåì
ôà çîâûõ èçìåðåíèé â çàâèñèìîñòè îò óãëà ìåñòà äëÿ âñåõ ýïîõ íàáëþ -
äåíèé, à íå ñ ðåêîìåíäîâàííûì EPN ïåðèîäîì âûáîðêè èçìåðåíèé
180 ñ.  Ñòàíöèÿ GLSV èñïîëüçîâàëàñü äëÿ çàäàíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò
ïóòåì íàëîæåíèÿ íà åå êîîðäèíàòû æåñòêèõ îãðà íè ÷å íèé (0.1 ìì, ò. å.
ôàê òè ÷åñ êè êîîðäèíàòû GLSV áûëè  çà ôèê ñè ðî âà íû). Êî îð äè íà òû è
ñêîðîñòè ñòàíöèè GLSV íà ýïîõó 1998.0 âçÿòû èç êàòàëîãà IGS00b
(ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/sta tion/coord/IGS03P33_RS106.snx) —
âòî ðîé  IGS-ðåàëèçàöèè ITRF2000:

 X = 3512889.0969 ì,   VX = –0.0190 ì/ãîä,

 Y = 2068979.7777 ì,   VY =   0.0147 ì/ãîä,

 Z = 4888903.1494 ì,   VZ =   0.0066 ì/ãîä.

Äëÿ êàæäîé íåäåëè êîîðäèíàòû ñòàíöèè GLSV ïðèâîäèëèñü ê
ñðåäíåé ýïîõå íàáëþäåíèé äàííîé íåäåëè (ñðåäà 11 ÷ 59 ìèí 45 ñ,
âðåìÿ GPS). Åñëè äëÿ äàííûõ ñóòîê ñåññèÿ íàáëþäåíèé íà ñòàíöèè
GLSV áûëà êîðîòêîé, òî æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íàêëàäûâàëèñü òàêæå
íà êîîðäèíàòû ñòàíöèé BOR1 è LAMA. Òðîïîñôåðíûå ïàðàìåòðû
îïðåäåëÿëèñü êàæäûé ÷àñ äëÿ êàæäîé ñòàíöèè. Èñïîëüçîâàëàñü îïöèÿ
DRY_NIELL, çàäàþùàÿ ôóíêöèþ íàêëîíåíèÿ  nmfh2.0 [3]. Ñîõðàíÿ -
ëèñü ôàéëû íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé.

Ôèíàëüíûå ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé íåäåëè áûëè ïîëó÷åíû ïóòåì
óðàâ íèâàíèÿ íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé  äëÿ ñóòî÷íûõ ðåøåíèé.
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Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè áûëè ïîëó÷åíû êîîðäèíàòû ñòàíöèé â ñè -
ñ òå ìå êîîðäèíàò IGS00b äëÿ êàæäîé GPS-íåäåëè. Â òàáëèöå ïðèâå -
äåíû  âû÷èñëåííûå êîîðäèíàòû óêðàèíñêèõ GPS-ñòàíöèé èç ðåøåíèé
äëÿ GPS-íåäåëü 1303, 1355 è 1399. ÑÊÎ ïîëó÷åííûõ êîîðäèíàò ñî -
ñòàâëÿþò 0.1—0.3 ìì. Òàêèå îïòèìèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ÑÊÎ ìîãóò
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Ðèñ. 9. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ãåëüìåðòà (ñäâèãà T, âðàùåíèÿ R, ìàñøòàáíîãî
ìíîæèòåëÿ D) ìåæäó ïîëó÷åííûìè ðåøåíèÿìè è êîìáèíèðîâàííûìè ðåøåíèÿìè EPN
(êâàäðàòèêè — X, òî÷êè — Y, ðîìáèêè — Z)



áûòü îáúÿñíåíû áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óðàâíåíèé íàáëþäåíèé. Ðå -
àëü íàÿ æå òî÷íîñòü âû÷èñëåííûõ êîîðäèíàò íà ïîðÿ äîê áîëüøå, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîâòîðÿåìîñòüþ ñîñòàâëÿþùèõ êî îð äè íàò èç ñóòî÷ -
íûõ ðåøåíèé.

Èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò óêðàèíñêèõ ñòàíöèé ïîêàçàíû íà ðèñ. 3—8.
Íàëè÷èå â îáðàáàòûâàåìîé ñåòè ñòàíöèé EPN (îò 15 äëÿ GPS-íå -

äå ëè 1236 äî 21 äëÿ GPS-íåäåëè 1399)  äàëî âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü ïî -
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Ðèñ. 10. Îñòàò êè D ïî ñëå ïðå îá ðà çî âà íèÿ 
Ãåëü ìåð òà ìåæ äó ïî ëó ÷åí íû ìè ðå øå íè -
ÿ ìè è êîì áè íè ðî âàí íû ìè ðå øå íè ÿ ìè
EPN äëÿ ñòàí öèé EVPA, GLSV, KHAR,
MIKL,  POLV, SULP è UZHL (êâàä ðà òè -
êè — North, òî÷ êè — East, ðîì áè êè —
Height)



ëó ÷åííûå ðåøåíèÿ ñ êîìáèíèðîâàííûìè ðåøåíèÿìè Åâðîïåéñêîé
ïåð ìàíåíòíîé ÃÍÑÑ-ñåòè ïóòåì îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðåîáðàçî -
âàíèÿ Ãåëüìåðòà. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîêàçàíû íà
ðèñ. 9. Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåíû îñòàòêè ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ãåëü -
ìåðòà ìåæäó ïîëó÷åííûìè ðåøåíèÿìè è êîìáèíèðîâàííûìè ðåøå -
íèÿìè  EPN äëÿ óêðàèíñêèõ GPS-ñòàíöèé, êîòîðûå âõîäÿò â ñåòü EPN.
Òàê êàê ñòàíöèÿ CNIV áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü EPN ëèøü ñ GPS-íåäåëè
1399, òî îñòàòêè áûëè âû÷èñëåíû ëèøü äëÿ ýòîé íåäåëè. Îíè ñîñòà -
âèëè –0.1, –0.2 è 1.2 ìì äëÿ ñåâåðíîé, âîñòî÷íîé è âûñîòíîé ñî ñòàâ ëÿ -
þ ùèõ ñîîòâåòñòâåííî. 

Íà ðèñ. 11 ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ äëèí áàç ìåæäó ñòàíöèåé GLSV è
äðóãèìè óêðàèíñêèìè GPS-ñòàíöèÿìè.
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Ñòàíöèÿ

GPS-íåäåëÿ 1303

(ýïîõà: 29 äåêàáðÿ 2004 ã.

11 ÷ 59 ìèí 45 ñ, âðåìÿ GPS)

 GPS-íåäåëÿ 1355

(ýïîõà: 28 äåêàáðÿ 2005 ã.

11 ÷ 59 ìèí 45 ñ, âðåìÿ GPS)

 GPS-íåäåëÿ 1399

(ýïîõà: 1 íîÿáðÿ 2006 ã.

11 ÷ 59 ìèí 45 ñ, âðåìÿ GPS)

 X, ì

Y, ì

Z, ì

 Âûñîòà, ì

Øèðîòà

Äîëãîòà

 X, ì

Y, ì

Z, ì

 Âûñîòà, ì

Øèðîòà

Äîëãîòà

 X, ì

Y, ì

Z, ì

 Âûñîòà, ì

Øèðîòà

Äîëãîòà

 ALCI 3297847.9361 142.4255 3297847.9118 142.4201 3297847.8991 142.4289

2661607.4092 48°27¢24.970200² 2661607.4239 48°27¢24.970465² 2661607.4403 48°27¢24.970700²

4750829.8019 38°54¢21.953490² 4750829.8033 38°54¢21.954790² 4750829.8147 38°54¢21.955800²

CNIV 3397785.2047 175.9242 3397785.1901 175.9243

2066990.5640 51°31¢08.178452² 2066990.5740 51°31¢08.178755²

4969811.5733 31°18¢48.958018² 4969811.5792 31°18¢48.958853²

CRAO 3783897.1082 365.7917 3783897.0879 365.7955 3783897.0762 365.7934

2551404.4158 44°24¢47.734593² 2551404.4368 44°24¢47.734953² 2551404.4501 44°24¢47.734992²

4441264.2679 33°59¢27.535849² 4441264.2785 33°59¢27.537146² 4441264.2779 33°59¢27.537941²

DNMU 3468976.9011 174.6178 3468976.8857 174.6178

2434669.3548 48°27¢18.440037² 2434669.3673 48°27¢18.440270²

4750720.1211 35°03¢45.872700² 4750720.1259 35°03¢45.873628²

EVPA 3767253.4915 39.3668 3767253.4727 39.3703 3767253.4568 39.3678

2461876.3462 45°13¢10.173569² 2461876.3651 45°13¢10.173927² 2461876.3782 45°13¢10.174127²

4504591.7832 33°09¢51.703961² 4504591.7935 33°09¢51.705159² 4504591.7961 33°09¢51.706058²

GLSV 3512888.9630 226.3126 3512888.9441 226.3118 3512888.9275 226.3111

2068979.8802 50°21¢51.057671² 2068979.8947 50°21¢51.058029² 2068979.9075 50°21¢51.058336²

4888903.1948 30°29¢48.236157² 4888903.2013 30°29¢48.237272² 4888903.2068 30°29¢48.238256²

KHAR 3312984.3275 201.0160 3312984.3053 201.0136 3312984.2980 201.0202

2428203.4340 50°00¢18.368017² 2428203.4478 50°00¢18.368366² 2428203.4647 50°00¢18.368369²

4863307.8093 36°14¢20.427834² 4863307.8144 36°14¢20.429054² 4863307.8195 36°14¢20.429956²

MIKL 3698553.9916 93.9024 3698553.9729 93.9039 3698553.9572 93.9008

2308676.0057 46°58¢22.024128² 2308676.0234 46°58¢22.024464² 2308676.0355 46°58¢22.024674²

4639769.4783 31°58¢22.225947² 4639769.4865 31°58¢22.227130² 4639769.4886 31°58¢22.228008²

POLV 3411557.3497 178.3532 3411557.3289 178.3526 3411557.3138 178.3532

2348463.9894 49°36¢09.409645² 2348464.0051 49°36¢09.409977² 2348464.0147 49°36¢09.410291²

4834396.8690 34°32¢34.549788² 4834396.8752 34°32¢34.551020² 4834396.8819 34°32¢34.551840²

SULP 3765296.9994 370.5196 3765296.9844 370.5262 3765296.9666 370.5179

1677559.2083 49°50¢08.118434² 1677559.2278 49°50¢08.118856² 1677559.2379 49°50¢08.119147²

4851297.3950 24°00¢52.157121² 4851297.4084 24°00¢52.158318² 4851297.4079 24°00¢52.159144²

SHAZ 3631978.0020 205.6398 3631977.9866 205.6458 3631977.9666 205.6340

1609614.4902 51°34¢12.261719² 1609614.5086 51°34¢12.262145² 1609614.5174 51°34¢12.262449²

4973373.0552 23°54¢06.805959² 4973373.0681 23°54¢06.807160² 4973373.0647 23°54¢06.807998²

UZHL 3907587.4573 231.9988 3907587.4419 232.0029 3907587.4278 231.9992

1602428.6947 48°37¢55.119629² 1602428.7138 48°37¢55.120051² 1602428.7254 48°37¢55.120320²

4763783.7417 22°17¢51.427433² 4763783.7534 22°17¢51.428582² 4763783.7561 22°17¢51.429367²

Êîîðäèíàòû óêðàèíñêèõ GPS-ñòàíöèé (ñèñòåìà êîîðäèíàò: IGS00b)
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Ðèñ. 11 (íà÷àëî). Èçìåíåíèÿ äëèí l áàç ìåæäó ñòàíöèåé GLSV è ñòàíöèÿìè ALCI, CNIV,
CRAO, DNMU, EVPA, KHAR, MIKL è POLV



Ïîëó÷åííûå ôàéëû ðåøåíèé â ôîðìàòå SINEX áóäóò ðàçìåùåíû
íà ftp-ñåðâåðå ÃÀÎ ÍÀÍÓ (ftp://ftp.mao.kiev.ua/pub/gps/prod ucts/).
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Ðèñ. 11 (îêîí÷àíèå).  Èçìåíåíèÿ äëèí l
áàç ìåæäó ñòàíöèåé GLSV è ñòàíöèÿìè
SHAZ,  SULP è UZHL


