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Ôîòîìåòð³ÿ ïëàò³âîê, îöèôðîâàíèõ ñêàíåðîì 
Microtek ScanMaker 9800XL TMA

Ïîäàþòüñÿ äåÿê³ ðåçóëüòàòè ôîòîìåòð³¿ ïëàò³âîê, îöèôðîâàíèõ ñêà íåðîì 
Microtek ScanMaker 9800XL TMA, îáðîáêó çä³éñíåíî ó ïàêå ò³ MIDAS/
ROMAFOT. Äëÿ ïëàò³âîê ç äâîìà åêñïîçèö³ÿìè çàïðîïîíî âàíî ³ ðåàë³çîâàíî
ìåòîä ë³íåàðèçàö³¿ õàðàêòåðèñòè÷íî¿ êðèâî¿ äëÿ êîæíî¿ åêñïîçèö³¿ îêðåìî.
Ïðîäåìîíñòðîâàíî åòàïè îáðîáêè îöèô ðî âà íèõ ïëàò³âîê ç àâòîìàòè÷íèì
âèêëþ÷åííÿì ôîòîìåòðè÷íîãî ð³â íÿííÿ ïîëÿ. Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ çà ëåæ -
íîñ ò³ ïîõèáîê îòðèìàíèõ êîîðäèíàò òà çîðÿíèõ âåëè÷èí â³ä áëèñêó ç³ðîê.

ÔÎÒÎÌÅÒÐÈß ÏËÀÑÒÈÍÎÊ, ÎÖÈÔÐÎÂÀÍÍÛÕ ÑÊÀÍÅÐÎÌ MICRO -
TEK SCANMAKER 9800XL TMA,  Àíäðóê Â. Í., Áóòåíêî Ã. Ç., ßöåíêî À. È. — 
Ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðèè ïëàñòèíîê, îöèô ðî -
âàí íûõ ñêàíåðîì Microtek ScanMaker 9800XL TMA, îáðàáîòêà îñó ùå ñò âëå -
íà â ïàêåòå MIDAS/ROMAFOT. Äëÿ ïëàñòèíîê ñ äâóìÿ ýêñïîçèöèÿìè
ïðåä ëî æåí è ðåàëèçîâàí ìåòîä ëèíåàðèçàöèè õàðàêòåðèñòè÷åñêîé êðèâîé
äëÿ êàæäîé ýêñïîçèöèè îòäåëüíî. Ïðî äåìîíñòðèðîâàíû ýòàïû îáðàáîòêè
îöèôðîâàííûõ ïëàñòèíîê ñ àâ òî ìàòè÷åñêèì èñêëþ÷åíèåì ôî òî ìåò ðè ÷åñ -
êî ãî óðàâíåíèÿ ïîëÿ. Ðàñ ñìîòðåíû âîïðîñû çàâèñèìîñòè ïîãðåøíîñòè ïî -
ëó ÷åí íûõ êîîð äè íàò è çâåçäíûõ âåëè÷èí îò áëåñêà çâåçä.

THE PHOTOMETRY OF PLATES DIGITIZED WITH MICROTEK SCAN -
MAKER 9800XL TMA SCANNER, by  Andruk V. M., Butenko G. Z., Yatsenko A. I. 
—  Some re sults of the pho tom e try of plates which were dig i tized with the Microtek
ScanMaker 9800XL TMA scan ner are pre sented. Data pro cess ing was per formed
with MIDAS/ROMAFOT. For plates with two ex po si tions, the method of the char -
ac ter is tic curve linearization, for each ex po si tion in di vid u ally, was pro posed and
re al ized. The steps of the pro cess ing of dig i tized plates with au to matic ex cep tion of 
the pho to met ric equa tion of  field are shown. It is con sid ered how the pre ci sion of
astrometric and pho to met ric mea sure ments of plates de pends on the stel lar mag -
ni tude.
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Âñòóï. ²äåÿ âèêîðèñòàííÿ ïëàíøåòíèõ ñêàíåð³â, îáëàäíàíèõ ñëàéä-ìî äó ëåì 
äëÿ ñêàíóâàííÿ àñòðîíåãàòèâ³â, âèíèêëà âïåðøå ïðè îáãî âîðåíí³ íåîáõ³ä -
íîñò³ ñòâîðåííÿ â³ðòóàëüíèõ îáñåðâàòîð³é òà çàãàëüíî äîñòóïíèõ ³íòåð íåò-
àðõ³â³â [5, 9]. Òàê³ ñêàíè ïîâèíí³ áóëè âèêîðè ñòîâóâàòèñü äëÿ âèçíà÷åííÿ
ïîïåðåäí³õ çíà÷åíü êîîðäèíàò òà áëèñêó íà àñòðîíåãàòèâàõ äëÿ ðîçì³ùåííÿ
¿õ â ³íòåðíåò-àðõ³âàõ îáñåðâàòîð³é. Á³ëüø òîãî, çà äîïîìîãîþ ïîä³áíèõ ñêà -
íåð³â äîñë³äæóâàëèñü êîëèâàí íÿ áëèñêó çì³ííèõ ç³ð [6], ïðè öüîìó òî÷í³ñòü
ôîòîìåòð³¿ äîñÿãàëà ±0.05m. Îäíàê òî÷í³ñòü ïîä³áíî¿ ôî òî ìåòð³¿ çàëåæèòü
â³ä âèêîðèñ òà íîãî ñêàíåðà ³ âèáðàíîãî ðåæèìó ñêàíóâàííÿ, â³ä ÿêîñò³ äî -
ñë³ä æó âà íî ãî ôîòîìàòåð³àëó òà õàðàêòåðèñòèê òåëåñêîïà, íà ÿêîìó â³í åê -
ñïî íó âàâ ñÿ; â³ä òî÷íîñò³ îïîðíîãî êàòàëîãó ³ âèêîðèñòàíî¿ ìîäåë³ ðåäóê ö³¿
³íñòðóìåíòàëüíèõ çîðÿíèõ âåëè÷èí. Â äàí³é ðîáîò³ ìè çðîáèëè ñïðîáó
îö³ íè òè òî÷í³ñòü ôîòîìåòð³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ñêàíåðà Microtek ScanMaker
9800XL TMA îáëàäíàíîãî ñëàéä-ìîäóëåì ôîðìàòó À3.

Îáðîá êà ñêà íî âà íèõ ïëàò³âîê â ïà êåò³ MIDAS/ROMAFOT.  Ï³ñëÿ îá -
ðîá êè ïðî ñêà íî âà íî¿ ïëàò³âêè â ñå ðå äî âèù³ MIDAS/ ROMAFOT [8] áó äå îò -
ðè ìà íî òàá ëè öþ, ÿêà ì³ñòè òè ìå äàí³ ïðî çà ðåº ñòðî âàí³ îá'ºêòè, çîê ðå ìà ïðÿ -
ìî êóòí³ êî îð äè íà òè X ³ Y â ñèñ òåì³ êî îð äè íàò ñêà íå ðà, çî ðÿí³ âå ëè ÷è íè â
³íñòðó ìåí òàëüí³é ñèñ òåì³, ïà ðà ìåò ðè äâî âèì³ðíî ãî ãà óñ ñî âî ãî ðîç ïîä³ëó ³í -
òåí ñèâ íîñò³ çîá ðà æåí íÿ ç³ð êè — çíà ÷åí íÿ ³íòåí ñèâ íîñò³ â öåíòð³ ïðîô³ëþ òà 
ïî âíó øè ðè íó f

1 2/
 íà ïî ëî âèí³ ìàê ñè ìàëü íî¿ ³íòåí ñèâ íîñò³ (FWHM)  òîùî. 

Îñíîâí³ åòàïè ïðîöåñó îáðîáêè îöèôðîâàíî¿ ïëàò³âêè, ïðàêòè÷íî ðå à -
ë³ çîâàí³ ó ïðîãðàìíîìó ñåðåäîâèù³ MI DAS/ROMAFOT, òàê³.

1. Ïîøóê òà ì³÷åííÿ ïåðåòðèìàíèõ çîáðàæåíü ç³ð, îêðåìèé àíàë³ç òà
ì³÷åííÿ çäâîºíèõ çîáðàæåíü ïåðåòðèìàíèõ ç³ð, ðåñòàâðàö³ÿ âñ³õ ïå ðå òðè ìà -
íèõ çîáðàæåíü. Ï³ä ðåñòàâðàö³ºþ ÿñêðàâèõ ç³ð ïåðåòðèìàíî¿ ÷àñòèíè õà ðàê -
òå ðèñ òè÷ íî¿ êðèâî¿ ðîçóì³ºìî ðîçðàõóíîê òà ôîòîìåò ðè÷íó ïîáóäîâó â³ä -
ñóò íüî¿ ãàóññ³âñüêî¿ (äçâ³íîïîä³áíî¿) âåðõ³âêè. Âåð õ³â êè âiäòâîðþâàëèñü çà
ìåòîäèêîþ, ÿêà âèêîðèñòîâóâàëàñü ïðè îáðîáö³ ÏÇÇ-êàäð³â [2—4].

2. Âèêëþ÷åííÿ ôîòîìåòðè÷íî¿ ïîõèáêè ïî ïîëþ ïëàò³âêè ÿê çà âíåñîê
â³íüºòóâàííÿ îïòèêîþ òåëåñêîïà, òàê ³ çà ä³þ ñïîòâîðåíü, ùî âíîñèòü âëàñíå
ñêàíåð. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâàâñÿ ìåòîä çíàõîä æåí íÿ ïëîñêîãî ïîëÿ ñà -
ìî¿ ïëàò³âêè. Ïëîñêå ïîëå ïëàò³âêè çíàõîäèëîñü ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî âè äà -
ëåí íÿ çàðåºñòðîâàíèõ îá'ºêò³â. Â ÃÀÎ ÍÀÍ Óêðà¿íè ïðîãðàìíî ðåàë³çîâàíî
³òåðàö³éíèé ìåòîä âèäàëåííÿ îá'ºêò³â ³ âè ä³ ëåííÿ ïðîñòîðîâî¿ (ÿê âå ëè êî -
ìàñ øòàá íî¿, òàê ³ øóìîâî¿) îáâ³ä íî¿ âëàñíîãî ïîëÿ ïëàò³âêè (ôîíó ïëàò³âêè). 
Â ïîäàëüøîìó ïëîñêå ïîëå ïëàò³âêè âèêîðèñòîâóâàëîñü äâ³÷³ — äëÿ êîðåêö³¿ 
çà ôî òî ìåò ðè÷ íó ïîõèáêó ïî âñüîìó ïîëþ ïëàò³âêè òà äëÿ îð³ºíòîâíîãî
çíàõîäæåííÿ ð³âíÿ øóì³â ñàìî¿ ïëàò³âêè. Ïðîöåäóðà îá÷èñëåíü ç âèäàëåííÿ
îá'ºêò³â ³ âèä³ëåííÿ ïðîñòîðîâî¿ îáâ³äíî¿ âëàñíîãî ïîëÿ ïëàò³âêè çàéìàº
áëèçü êî ïîëîâèíè ÷àñó  ðîáîòè ïðîãðàìè. 

3. Ïîøóê òà âèä³ëåííÿ îá'ºêò³â (ç³ð, ãàëàêòèê òîùî), ùî ïåðåâèùó þòü
íàïåðåä çàäàíèé ð³âåíü øóì³â. Íà ïðàêòèö³ ðîáèòüñÿ ôîòîìåò ðè÷íèé çð³ç
âèùå ÿêîãîñü çàäàíîãî ð³âíÿ (ÿê ïðàâèëî, öå ñóìà â³äë³êó ñåðåäíüîãî çíà ÷åí -
íÿ ïëîñêîãî ïîëÿ ³ òðüîõ çíà÷åíü äèñïåðñ³¿ øóì³â ôîòîåìóëüñ³¿), ïîì³÷à þòü -
ñÿ ò³ ï³êñåë³, ÿê³ ìàþòü â³äë³êè, âèù³ â³ä çàäàíîãî ð³âíÿ. Ó ïðîåêö³¿ íà ïëî ùè -
íó ïîì³÷åí³ îá'ºêòè ìàþòü ôîðìó  êðóã³â, åë³ïñ³â òîùî (ä³ðîê). Äëÿ ïîâíîãî
ôîòîìåòðè÷íîãî îïèñó îá'ºê ò³â ðîçì³ðè ä³ðîê ïî ðàä³óñó çá³ëüøóþòüñÿ íà
2-3 ïêë. Â ê³í öåâîìó çîáðàæåíí³ ìîäèô³êîâàíîãî ñêàíó ïëàò³âêè áóäåìî ìà -
òè íå ñïî òâîðåí³ îá'ºêòè, ïðîñò³ð ì³æ ÿêèìè çàïîâíåíî ñåðåäí³ì  çíà÷åííÿì
ïëîñêîãî ïîëÿ (ôîíó íåáà). 



4. Îòðèìàííÿ àñòðîìåòðè÷íèõ òà ôîòîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çíàé äå -
íèõ  îá'ºêò³â, â³ä ïåðåòðèìàíèõ àæ äî íàéñëàáøèõ. Äëÿ öüîãî ï³äãî òîâ ëåíèé
êàäð çîáðàæåííÿ çîðÿíîãî ïîëÿ îáðîáëÿâñÿ ó ôîòî ìåòðè÷ íîìó ïàêåò³
ROMAFOT ç çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè. Ó ïàêåò³ ðå àë³çîâàíî àâòîìàòè÷íèé
ðåæèì îáðîáêè êàäð³â. Â³äì³òèìî, ùî â öüî ìó ïàêåò³ ïîïåðåäíüî áóëè
çì³ íåí³ ôîðìàòè ðåºñòðàö³¿ ³ îáì³íó äàíèõ, çîáðàæåííÿ âåëèêèõ ðîçì³ð³â (â³ä 
2500´2500 ïêë äî 13000´13000 ïêë) îáðîáëÿëèñü ÷àñòèíàìè, à ñàìå ç àâ òî -
ìà òè÷ íèì ðîçáèòòÿì íà ñìóãè â³äíîñíî îñ³ àáñöèñ. Çîíè ïåðåêðèòòÿ âçäîâæ
êîîðäèíàòè Õ ñêëàäàëè 50 ïêë. 

Åòà ïè îá ðîá êè ïðî äå ìî íñòðî âà íî íà ðèñ. 1, äå ïðåä ñòàâ ëå íî ä³ ëÿí êó
ïëàò³âêè ðîçì³ðîì 206´430 ïêë â îá ëàñò³ ãà ëàê òè êè Ì87 (çë³âà çâåð õó). Ïëà -
ò³âêó ¹ 15652 áó ëî åê ñïî íî âà íî â U-ñìóç³ ó áå ðåçí³ 1987 ð. íà 1.2-ì òå ëåñ -
êîï³ ñèñ òå ìè Øì³äòà â Áàë äî íå (l = 24.41°, j = 56.61°) â ðàì êàõ ñïîñ òå ðåæ -
íî¿ ÷àñ òè íè ïðî ãðà ìè ÌÅÃÀ [1]. ×àñ åê ñïî çèö³¿ ïëàò³âêè ñêëà äàâ 1200 ñ òà
40 ñ; ¿¿ ðîçì³ð 24´24 ñì, åìóëüñ³ÿ Zu-21, ô³ëüòð — UG1 (1.9 ìì).
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Ðèñ. 1.  ²ëþñòðàö³ÿ îáðîáêè â ïàêåò³ ÌIDÀS/RÎÌÀFÎÒ ä³ëÿíêè ïëàò³âêè â îáëàñò³ ãàëàêòèêè
Ì87: a — òðèâèì³ðíà ïðîåêö³ÿ ïðîñêàíîâàíî¿ ä³ëÿíêè, á — ïîáóäîâàí³ âåðøèíè äëÿ
ïåðåòðèìàíèõ ç³ð, â — ñóìà äâîõ ïîïåðåäí³õ ïðîåêö³é, ã — «ïëîñêå» ïîëå äëÿ ö³º¿ ä³ëÿíêè
(çîð³ âèäàëåí³), ä — ä³àôðàãìè îá'ºêò³â, å — ê³íöåâèé âèä ïåðåä îáðîáêîþ â RÎÌÀFÎÒ



Õà ðàê òå ðèñ òè÷í³ êðèâ³ àñ òðî íå ãà òèâ³â ç äâî ìà åê ñïî çèö³ÿìè. Çâ'ÿ -
çîê ì³æ âèì³ðÿ íè ìè ôî òî ìåò ðè÷ íè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè ç³ð òà ðå àëü íîþ
øêà ëîþ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí äëÿ ôî òîã ðàô³÷íî¿ åìóëüñ³¿ çà äà ºòüñÿ â âèã ëÿä³ õà -
ðàê òå ðèñ òè÷ íî¿ êðè âî¿. Íà ðèñ. 2, a ïðè âå äå íî õà ðàê òå ðèñ òè÷í³ êðèâ³ äëÿ 
äâîõ åê ñïî çèö³é — 1200 ñ  (êðè âà 1) òà 40 ñ (êðè âà 2)  äëÿ ïëàò³âêè ¹ 15653
(ÌÅÃÀ 98), ùî åê ñïî íî âà íà â U-ñìóç³ íà 1.2-ì òå ëåñ êîï³ ñèñ òå ìè Øì³äòà â
Áàë äî íå. Êî åô³ö³ºíò êîí òðàñ ò íîñò³ ôî òî å ìóëüñ³¿ äëÿ äîâ ãî¿ åê ñïî çèö³¿ ñòà -
íî âèòü g = 0.48. Äëÿ ïî áó äî âè õà ðàê òå ðèñ òè÷ íèõ êðè âèõ âè êî ðèñ òà íî ôî òî å -
ëåê òðè÷í³ ñòàí äàð òè, îò ðè ìàí³ äâî ìà ð³çíè ìè ãðó ïà ìè äîñë³äíèê³â [1, 7].
Ð³çíè öÿ ôî òî ìåò ðè÷ íèõ âå ëè ÷èí äëÿ ë³í³éíèõ ÷àñ òèí õà ðàê òå ðèñ òè÷ íèõ
êðè âèõ ñêëà äàº Dm = 1.62m äëÿ ³íñòðó ìåí òàëü íî¿ ñèñ òå ìè òà  DU = 3.40m äëÿ
øêà ëè ôî òî å ëåê òðè÷ íèõ ñòàí äàðò³â â U-ñèñ òåì³ Äæîí ñî íà. Ïî õèá êè äëÿ
äîâ ãî¿ åê ñïî çèö³¿ õà ðàê òå ðèñ òè÷ íî¿ êðè âî¿ â ³íñòðó ìåí òàëüí³é ñèñ òåì³ ñêëà -
äà þòü sm = 0.081m, â ñèñ òåì³ ôî òî å ëåê òðè÷ íèõ ñòàí äàðò³â sU = 0.179m. Âèä íî, 
ùî õà ðàê òå ðèñ òè÷ íà êðè âà äëÿ êî ðîò êî¿ åê ñïî çèö³¿ çà ïîâ íå íà äî ãðà íè÷ íî
íà é ñëàáê³øèõ ç³ð (U2 = 14m), à õà ðàê òå ðèñ òè÷ íà êðè âà äëÿ äîâ ãî¿ åê ñïî çèö³¿
ñÿ ãàº ëè øå U = 15.5m, òîä³ ÿê ìåæà ñêëà äàº U1 = 19.5m. Òà êîæ äîá ðå ïîì³òíî, 
ùî îá èäâ³ êðèâ³ íå º ïà ðà ëåëü íè ìè îäíà â³äíîñ íî îä íî¿, òîá òî äëÿ îá ëàñò³
ñëàá êèõ òà íà é ñëàá øèõ ç³ð õà ðàê òå ðèñ òè÷ íî¿ êðè âî¿ äîâ ãî¿ åê ñïî çèö³¿ íå
ìîæ íà êî ðèñ òó âà òèñü äà íè ìè äëÿ êî ðîò êî¿ åê ñïî çèö³¿. Íåë³í³éí³ñòü çâ'ÿç êó 
íàâ³òü äëÿ ³íñòðó ìåí òàëü íèõ ôî òî ìåò ðè÷ íèõ âå ëè ÷èí äëÿ äâîõ åê ñïî çèö³é
äîá ðå ïî ì³ò íà íà ðèñ. 2, á. Öå êðè âà À, òîá òî ðå àëü íèé ôóíêö³îíàëü íèé
çâ'ÿçîê M = M(m). Êðè âà C — çâ'ÿçîê ïðè âå äå íèõ ä³àìåòð³â çîá ðà æåíü ç³ð äëÿ
äâîõ åê ñïî çèö³é. Òóò ï³ä ïðè âå äå íè ìè ä³àìåò ðà ìè çîá ðà æåíü ç³ð ðî çóì³ºìî
çíà ÷åí íÿ ôóíêö³¿ f

1 2/
 ïî âíî¿ øè ðè íè íà ð³âí³ ïî ëî âè íè ³íòåí ñèâ íîñò³ öåí -
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòè÷í³ êðèâ³ äëÿ ïëàò³âêè ¹ 15653, åêñïîíîâàíî¿ â U-ñìóç³



òðàëü íî ãî ï³êñå ëÿ. ßêùî ïåâ íèì ÷è íîì óòâî ðè òè êîì á³ íàö³þ äâîõ êðè âèõ A
³ C, òî áó äå ìî ìà òè ìî äèô³êî âà íó ë³í³þ B ç êó òîì íà õè ëó, áëèçü êèì äî 45°. Ç
ïðàê òè÷ íèõ ïî òðåá äëÿ îò ðè ìàí íÿ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí â U-ñèñ òåì³ Äæîí ñî íà
ïî òð³áíî êî ðèñ òó âà òèñü çà ëåæ íîñ òÿ ìè U = U1(M) òà (àáî) U = U2(m), ùî
â³äîá ðà æå íî íà ðèñ. 2, â ó âèã ëÿä³ êðè âèõ A1 òà A2 äëÿ âè ïàä êó íå ìî äèô³êî -
âà íèõ ³íñòðó ìåí òàëü íèõ ôî òî ìåò ðè÷ íèõ âå ëè ÷èí ç³ð. Ï³ñëÿ ïðî öå äó ðè ìî -
äèô³êàö³¿ ³íñòðó ìåí òàëü íèõ çíà ÷åíü áó äå ìî ìà òè ë³í³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ ôî òî -
ìåò ðè÷ íîþ øêà ëîþ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí ó ñèñ òåì³ Äæîí ñî íà òà ³íñòðó ìåí òàëü -
íîþ øêà ëîþ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí (ë³í³¿ B1  òà B2). Â³äì³òè ìî, ùî ë³í³¿ B1 òà B2
ñïîò âî ðåí³ â îá ëàñò³ ÿñ êðà âèõ ç³ð, àëå öå íå º ïðî áëå ìîþ, îñê³ëüêè äëÿ öèõ
îá ëàñ òåé ìîæ íà ñêî ðèñ òó âà òèñü êðè âè ìè A1, A2.

Ôî òî ìåò ðè÷ íà ïî õèá êà ïî ëÿ. Ôî òî ìåò ðè÷ íà ïî õèá êà ïî ëÿ âðà õî âó -
ºòüñÿ (çíà õî äèòü ñÿ ³ âèê ëþ ÷àºòüñÿ) íà åòàï³ îá ðîá êè îöèô ðî âà íî ãî àñ òðî íå -
ãà òè âà. Îñê³ëüêè îöèô ðî âà íà ïëàò³âêà º ôî òî ìåò ðè÷ íèì ïðî äóê òîì òðüîõ
ïðè é ìà÷³â — òå ëåñ êî ïà, åìóëüñ³¿ òà ÏÇÇ-ë³í³éêè ñêà íå ðà, òî îïå ðàö³ÿ çíà -
õîä æåí íÿ ³ êî ðåêö³¿ çà êðóï íî ìàñ øòàá íó ³ äð³áíî ìàñ øòàá íó ïðî ñòî ðîâ³ îá -
â³ä í³ ïî âåðõí³ ñòî ñóºòüñÿ âëàñ íå êî ðåê ö³¿ çà â³íüºòó âàí íÿ îïòè êîþ òå ëåñ êî -
ïà, ï³äñâ³òîê, ï³äâè ùå íî¿ ³í òåí ñèâ íîñò³ ó êðè ëàõ ÿñ êðà âèõ îá’ºêò³â, íåð³âíî -
ì³ð íîñò³ ÷óò ëè âîñò³ ôî òî å ìóëüñ³¿, ³ ëè øå ÷àñ òêî âî — ïðî öå ñó ðåºñòðàö³¿
ÏÇÇ-ë³í³éêîþ. Âñòà íîâ ëå íî, ùî äëÿ âðàõ ó âàí íÿ âïëèâó îñòàí íüî ãî ôàê òî ðà
ïî òð³áíî âíî ñè òè äî äàò êî âó êî ðåêö³þ, ïî â’ÿ çà íó ç ôî òî ìåò ðè÷ íèì ð³âíåì
ïî òåì í³ííÿ åìóëüñ³¿. Ï³ñëÿ íå îáõ³äíèõ ïðî öå äóð ìîæ íà îò ðè ìà òè êî îð äè íà -
òè òà çî ðÿí³ âå ëè ÷è íè. Íà ðèñ. 3, à, á ïî êà çà íî îò ðè ìàí³ ðîç ïî ä³ ëè ôî òî ìåò -
ðè÷ íèõ ð³çíèöü ì³æ âèç íà ÷å íè ìè òà êà òà ëîæ íè ìè çî ðÿ íè ìè âå ëè ÷è íà ìè ïî
ïî ëþ ïëàò³âêè (âçäîâæ ïðÿ ìî êóò íèõ êî îð äè íàò X, Y),  íà ðèñ. 3, â,  ã — çà ëåæ -
íîñò³ öèõ æå ð³çíèöü â³ä çî ðÿ íî¿ âå ëè ÷è íè U òà  ïîêàçíèêà êîëüîðó U – B.

79

ÔÎÒÎÌÅÒÐIß ÏËÀÒIÂÎÊ, ÎÖÈÔÐÎÂÀÍÈÕ ÑÊÀÍÅÐÎÌ

Ðèñ. 3. Ðîç ïîä³ë ôî òî ìåò ðè÷ íèõ ð³çíèöü DU  ì³æ âèç íà ÷å íè ìè òà êà òà ëîæ íè ìè çî ðÿ íè ìè
âå ëè ÷è íà ìè âçäîâæ ïðÿ ìî êóò íèõ êî îð äè íàò X, Y ïî ïî ëþ ïëàò³âêè (à, á) òà çà ëåæ íîñò³ öèõ æå
ð³çíèöü â³ä çî ðÿ íî¿ âå ëè ÷è íè U (â) ³ ïî êàç íè êà êîëü î ðó U – B (ã)



Òî÷í³ñòü ôî òî ìåòð³¿ ñêà íî âà íèõ ïëàò³âîê. Íà ðèñ. 4, à ïî êà çà íî
ã³ñòîã ðà ìó ðîç ïîä³ëó ê³ëüêîñò³ ç³ð ïî çíà ÷åí íÿõ çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí U äëÿ
ä³ëÿí êè íå áà ¹ 98 ïðî ãðà ìè ÌÅÃÀ. Ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ îá'ºêò³â íà äâîõ
ïëàò³âêàõ ñÿ ãàº 4187 (òîí êà ë³í³ÿ), ê³ëüê³ñòü ç³ð êà òà ëî ãó «Tycho-2» — 527
(òî÷ êè). Çà ëåæí³ñòü ñåðåäí³õ êâàä ðà òè÷ íèõ ïî õè áîê s ad  åê âà òîð³àëü íèõ êî -
îð äè íàò â³ä çî ðÿ íî¿ âå ëè ÷è íè U òà ñå ðåäí³õ êâàä ðà òè÷ íèõ ïî õè áîê s

U
 çî ðÿ -

íèõ âå ëè ÷èí äëÿ âñ³õ ç³ð ³ îêðå ìî äëÿ ç³ð êà òà ëî ãó «Tycho-2» ïðè âå äå íî íà
ðèñ. 4, á ³ â â³äïîâ³äíî.  

Âèñ íîâ êè. Â äàí³é ðî áîò³ áó ëî âè êî ðèñ òà íî îðèã³íà ëüíå ïðî ãðàì íå çà -
áåç ïå ÷åí íÿ, ÿêå äîç âî ëÿº êî ðåê òíî âèç íà ÷à òè ôî òî ìåò ðè÷í³  òà  àñ òðî ìåò -
ðè÷í³ õà ðàê òå ðèñ òè êè âñ³õ îá’ºêò³â (â³ä íà é ÿñ êðàâ³øèõ äî ãðà íè÷ íî ñëàá êèõ) 
íà ñêà íî âà íèõ ïëàò³âêàõ. Îñíîâ íèì âèñ íîâ êîì äà íî¿ ðî áî òè º òâåð äæåí íÿ,
ùî çà ðå çóëü òà òà ìè îá ðîá êè ïëàò³âîê, îöèô ðî âà íèõ íà ïëàí øåò íî ìó ñêà -
íåð³, ìîæ íà çà áåç ïå ÷è òè òî÷í³ñòü ôî òî ìåòð³¿, õà ðàê òåð íó çà òî÷í³ñòþ äëÿ
ôî òîã ðàô³÷íî¿ àñ òðî ìåòð³¿. Òàê, ïî õèá êà îä íî ãî âèì³ðþ âàí íÿ ñêëà äàº 0.1m

äëÿ îá’ºêò³â, ùî ëå æàòü íà ë³í³éí³é ÷àñ òèí³ õà ðàê òå ðèñ òè÷ íî¿ êðè âî¿. Âàæ ëè -
âèì ðå çóëü òà òîì º òà êîæ âè êî ðèñ òàí íÿ äâîõ åê ñïî çèö³é ð³çíî¿ òðè âà ëîñò³
äëÿ ë³àíåð³çàö³¿ õà ðàê òå ðèñ òè÷ íî¿ êðè âî¿. Òà êà ïðî öå äó ðà çíà÷ íî ï³äâè ùóº
òî÷í³ñòü ôî òî ìåòð³¿ â ñèñ òå ìà òè÷ íî ìó â³äíî øåíí³ äëÿ ñëàá êèõ òà ãðà íè÷ íî
ñëàá êèõ îá’ºêò³â. 
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