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Òîíêàÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ ñêîðîñòåé 
âî âñïûøêå áàëëà 2Â/Ì2.3

Èññëåäóåòñÿ ïîëå ñêîðîñòåé âî âñïûøå÷íîé îáëàñòè â òå÷åíèå èì -
ïóëüñíîé ôàçû âñïûøêè áàëëà 2Â/Ì2.3 26 èþíÿ 1999 ãîäà. Ñïåêò -
ðàëüíûå Ha -íàáëþäåíèÿ ñ âûñîêèì âðåìåííûì è ïðîñòðàí ñòâåííûì
ðàçðåøåíèåì ïîëó÷åíû íà êîðîíîãðàôå ÊÃ-2 Êðûìñêîé àñòðîôèçè -
÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïðè îïðåäåëåíèè ñêîðîñòåé èñïîëüçîâàëñÿ ìå -
òîä áèñåêòîðîâ. Ïîëó÷åíî, ÷òî ïîëå ñêîðîñòåé âî âñïûøå÷íîé
îá ëàñ òè è âñïûøå÷íîì “ÿäðå” âî âðåìÿ èìïóëüñíîé ôàçû î÷åíü ñëîæ -
íîå, èìååò òîíêóþ ñòðóêòóðó è áûñòðî èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìå íåì.
Ñäâèãè ëèíèè â ðàçíûõ âñïûøå÷íûõ ýëåìåíòàõ èìåþò ðàçëè÷íûå
çíà÷åíèÿ è äàæå ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â
òîíêîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ âñïûøêè ïðîèñõîäÿò ëîêàëüíûå
äîïëåðîâñêèå äâèæåíèÿ.

ÒÎÍÊÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎËß ØÂÈÄÊÎÑÒÅÉ Ó ÑÏÀËÀÕÓ ÁÀËÓ
2Â/Ì2.3, Áàá³í À. Ì., Êîâàëü Î. Ì. — Äîñë³äæóºòüñÿ ïîëå øâèäêîñ -
òåé â îáëàñò³ ñïàëàõó ï³ä ÷àñ ³ìïóëüñíî¿ ôàçè ñïàëàõó áàëó 2Â/Ì2.3 26 
÷åðâíÿ 1999 ðîêó. Ñïåêòðàëüí³ Ha -ñïîñòåðåæåííÿ ç âèñîêèì ÷àñîâèì
³ ïðîñòîðîâèì ðîçä³ëåííÿì îòðèìàí³ íà êîðîíîãðàô³ ÊÃ-2 Êðèìñüêî¿
àñòðîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿. Ïðè âèçíà÷åíí³ øâèäêîñòåé âèêîðèñòî -
âóâàâñÿ ìåòîä á³ñåêòîð³â. Îòðèìàíî, ùî ïîëå øâèäêîñòåé â îáëàñò³
ñïàëàõó ³ ñïàëàõîâîìó “ÿäð³” ï³ä ÷àñ ³ìïóëüñíî¿ ôàçè äóæå ñêëàäíå,
ìàº òîíêó ñòðóêòóðó ³ øâèäêî çì³íþºòüñÿ ç ÷àñîì. Çì³ùåííÿ ë³í³¿ â
ð³çíèõ ñïàëàõîâèõ åëåìåíòàõ ìàþòü ð³çí³ çíà÷åííÿ ³ íàâ³òü ð³çí³
íàïðÿìêè. Ö³ îñîáëèâîñò³ óêàçóþòü íà òå, ùî â òîíêîñòðóêòóðíèõ
åëåìåíòàõ ñïàëàõó â³äáóâàþòüñÿ ëîêàëüí³ äîïïëåð³âñüê³ ðóõè.

FINE STRUCTURE OF THE VELOCITY FIELD IN AN IM POR TANCE
2B/M2.3 FLARE, by Babin A. N., Koval‘  A. N. —  The ve loc ity field in the
flare re gion dur ing the im pul sive phase of the so lar flare with on 26 June
1999 was in ves ti gated. Spec tral Ha  ob ser va tions of the flare with high tem -
po ral and spa tial res o lu tion were made on the coronograph KG-2 of the
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Cri mean As tro phys i cal Ob ser va tory. We es ti mated the ve loc i ties us ing the
bi sec tor method. The fol low ing re sults were ob tained: the ve loc ity fields in
the flare re gion and in the flare ker nel dur ing the im pul sive phase are very
com pli cated, have fine struc ture and vary rap idly with time. Dif fer ent flare
el e ments ex hibit line shifts of dif fer ent mag ni tude and even of dif fer ent di -
rec tions. These facts in di cate that the lo cal Dopp ler mo tions ex ist in the fine 
struc tural flare el e ments.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñðåäè ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ äâèæåíèé õðîìîñôåðíîãî âåùåñòâà,
ïðîèñõîäÿùèõ âî âðåìÿ âñïûøå÷íîãî ïðîöåññà, îñîáîå çíà÷åíèå èìå -
þò äâèæåíèÿ, íàáëþäàåìûå â ñàìîì âñïûøå÷íîì âåùåñòâå, òàê êàê
îíè ìîãóò èìåòü íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ïðîöåññó âûäå ëåíèÿ
ýíåðãèè. Ñïåêòðàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ äâèæåíèé õðîìîñôåðíîãî âñïû -
øå÷íîãî âåùåñòâà, íàáëþäàåìûå êàê àñèììåòðèÿ ïðîôèëÿ ëèíèè Ha ,
áûëè îáíàðóæåíû â ñàìîì íà÷àëå ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé âñïû -
øåê [13, 25, 27]. Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé Ha -ïðîôèëåé â
ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ åñòü êðàñíàÿ àñèììåòðèÿ, õîòÿ â íåêîòîðûõ ñëó -
÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ òàêæå ñèíÿÿ àñèììåòðèÿ [7, 19, 26]. Êðàñíàÿ
àñèììåòðèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àùå âñåãî èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê äîï -
ëåðîâñêèé ñäâèã ïðîôèëÿ ëèíèè âñëåäñòâèå íàïðàâëåííûõ âíèç äâè -
æåíèé âñïûøå÷íîãî õðîìîñôåðíîãî âåùåñòâà ñî ñêîðîñòÿìè íåñêîëü -
êî äåñÿòêîâ êì/ñ [3, 4, 7, 8, 10, 14, 20, 21, 28, 29]. Âîçíèêíîâåíèå òàêèõ
äâèæåíèé ñâÿçûâàþò ñ èìïóëüñíûì íàãðåâîì õðîìîñôåðû ìîùíûì
ïîòîêîì íåòåïëîâûõ ýëåêòðîíîâ èëè òåïëîïðîâîäíîñòè, êîòîðûé ïðè -
âîäèò ê èñïàðåíèþ õðîìîñôåðû è îáðàçîâàíèþ äâèæóùåéñÿ âíèç õðî -
ìîñôåðíîé êîíäåíñàöèè [5, 9, 15—18, 22, 24]. Õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ìîäåëü èñïàðåíèÿ õðîìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèâëåêà å ìîé äëÿ
îáúÿñíåíèÿ äèíàìèêè êîðîíàëüíîãî è õðîìîñôåðíîãî âå ùåñò âà
âñïûøêè, ìíîãèå äàííûå íàáëþäåíèé íå ìîãóò áûòü â äåòàëÿõ
îáúÿñíåíû â ðàìêàõ ýòîé ïðîñòîé ìîäåëè [3, 10—12, 14]. 

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íàáëþäåíèÿìè è ìîäåëüþ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
íåäîñòàòî÷íûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì íàáëþäåíèé. Â ÷àñò -
íîñòè, âî âñïûøêàõ íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äâèæå -
íèé, ÷åì ïðåäñêàçàííàÿ ìîäåëüþ, ÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íàëè÷è -
åì íåñêîëüêèõ íåðàçðåøèìûõ õðîìîñôåðíûõ êîíäåíñàöèé, êîòî ðûå
îáðàçóþòñÿ íå îäíîâðåìåííî [15]. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî  èçó÷èòü
ñòðó êòóðó ïîëÿ ñêîðîñòåé âî âñïûøå÷íûõ óçëàõ. Åñëè êà÷åñòâî èçî -
áðàæåíèé ïîçâîëÿåò ðàçðåøèòü òîíêóþ ñòðóêòóðó âñïûøêè, òî ìîæíî 
óâèäåòü, ÷òî âñïûøå÷íûå ëåíòû è äàæå òàê íàçûâàåìûå âñïûøå÷íûå
ÿäðà (ker nels) ñîñòîÿò èç ëîêàëüíûõ óçåëêîâ óñèëåííîé ÿðêîñòè, ðàç -
ìåðû êîòîðûõ ïîðÿäêà 1² [1, 6]. Ïîýòîìó íàáëþäàåìàÿ àñèììåòðèÿ
ïðî ôèëåé ëèíèé ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ äâèæåíèÿìè â ýòèõ ýëåìåíòàð -
íûõ ñòðóêòóðàõ. 



ÍÀÁËÞÄÅÍÈß È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Èññëåäóåìàÿ âñïûøêà áàëëà 2B/M2.3 26 èþíÿ 1999 ã. ïðîèçîøëà â
àêòèâíîé îáëàñòè NOAA 8598 âáëèçè öåíòðà ñîëíå÷íîãî äèñêà (êî -
îðäèíàòû N23, E03). Ñîãëàñíî äàííûì [23] âñïûøêà íà÷àëàñü â 5:09
UT è äîñòèãëà ìàêñèìóìà â 5:12 UT. Ôîòîãðàôè÷åñêèå ñïåêòðàëüíûå
íàáëþäåíèÿ àêòèâíîé îáëàñòè íà êîðîíîãðàôå ÊÃ-2 ÍÈÈ «Êðûìñêàÿ
àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ» áûëè íà÷àòû â 4:50 UT è îõâàòûâàþò
ïðåäâñïûøå÷íóþ, íà÷àëüíóþ, èìïóëüñíóþ è ÷àñ òè÷íî ïîñòåïåííóþ
ôàçó âñïûøêè (4:50:00—5:15:30 UT). Ñïåêòðî ãðàì ìû â îáëàñòè ëè -
íèè Ía âî âðåìÿ âñïûøêè ïîëó÷àëèñü ñ èíòåðâà ëîì 5—10 ñ ñ ýêñïîçè -
öèÿìè 0.1 ñ. Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé ïîçâîëÿëî ïîëó÷èòü íà ëó÷øèõ
êàä ðàõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ìåíüøå 1². Îäíîâðåìåííî ñî
ñïåêòðàìè ïðè ïîìîùè êàìåðû ÐÔÊ-5 è Ía-ôèëüòðà ðåãèñòðè ðî -
âàëîñü èçîáðàæåíèå Ñîëíöà íà ùåëè ñïåêòðîãðàôà, ÷òî äàâàëî âîç -
ìîæ íîñòü îòîæäåñòâèòü ïîëîæåíèå ùåëè ñïåêòðîãðàôà â àêòèâíîé îá -
ëàñòè ïðè êàæäîé ýêñïîçèöèè. 

Ïî ñòðóêòóðå âñïûøêó ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó êîìïàêòíûõ, â
êîòîðûõ âñïûõèâàþò óæå ñóùåñòâóþùèå ïåòëè è ñèñòåìû ïåòåëü. Ïî
õàðàêòåðó ðàçâèòèÿ âñïûøêà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñëîæíûé ïðîöåññ
ýíåðãîâûäåëåíèÿ. Ìîðôîëîãè÷åñêèå, ýâîëþöèîííûå è ñïåêòðàëüíûå
îñîáåííîñòè, à òàêæå ýíåðãåòèêà áåëîé âñïûøêè  èññëåäîâàíû â [2].
Èçó÷åíèå äèíàìèêè äâèæåíèé õðîìîñôåðíîãî âñïûøå÷íîãî âåùåñò -
âà â òå÷åíèå ðàçâèòèÿ âñïûøêè ïóòåì àíàëèçà àñèììåòðèè Ía-ïðîôè -
ëåé ïðîâåäåíî â ðàáîòå [3]. 

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýòîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèè òîíêîé
ñòðóêòóðû ïîëÿ ñêîðîñòåé â îäíîì èç óçëîâ âñïûøêè, à òàêæå âî
âñïûøå÷íîì ÿäðå, â êîòîðîì áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî èçëó÷åíèå â
îïòè÷åñêîì êîíòèíóóìå, íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðîôèëåé ëèíèè Ía âî
âðåìÿ èìïóëüñíîé ôàçû.

Ñïåêòðîãðàììà âñïûøå÷íîãî óçëà â ìîìåíò ìàê ñèìóìà èçëó÷å -
íèÿ â îïòè÷åñêîì êîíòèíóóìå (5:11:57 UT) ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ïðî -
ñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü îòäåëüíûå
âñïûøå÷íûå îáðàçîâàíèÿ è èññëåäîâàòü àñèììåòðèþ ïðî ôèëÿ ëèíèè
Ía â îòäåëüíûõ äåòàëÿõ âñïûøå÷íîãî óçëà. Ñâÿçàííîå ñî âñïûøêîé
æåñòêîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå â êàíàëàõ L (14—23 êýÂ) è M2
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Ðèñ. 1. Ñïåêòð èññëåäóåìîãî óçëà âñïûøêè â 5:11:57 UT



(33—53 êýÂ) ïî íàáëþäåíèÿì YOHKOH è ìÿãêîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó -
÷åíèå (0.05—0.4 íì, GOES) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. Òàì æå ïðèâåäåíà
ñâåòîâàÿ êðèâàÿ èçëó÷åíèÿ âñïûøå÷íîãî óçëà â áåëîì ñâåòå. 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû Ía-ïðîôèëè ýìèññèîííûõ äåòàëåé âñïû -
øå÷ íîãî óçëà íà ñïåêòðîãðàììå â 5:11:30 UT, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü
ùåëè ñïåêòðîãðàôà íà ïðîòÿæåíèè 11². Âèäíî, ÷òî ïîëå ñêîðîñòåé
î÷åíü òîíêîñòðóêòóðíîå: â ýìèññèîííûõ äåòàëÿõ âñïûøêè, ðàñïîëî -
æåí íûõ â ýòîì èíòåðâàëå, íàáëþäàþòñÿ ýëåìåíòû êàê ñ ñèíåé, òàê è ñ
êðàñíîé àñèììåòðèåé. Îïðåäåëåííûå ïî ñìåùåíèþ áèñåêòîðîâ ïðî -
ôèëåé ëèíèè Ía ñêîðîñòè â ýòèõ âñïûøå÷íûõ ñòðóêòóðàõ çàêëþ -
÷àëèñü â ïðåäåëàõ îò –35 äî +77 êì/ñ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âî âñïû -
øå÷íîé îáëàñòè â òîíêîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ åñòü ëîêàëüíûå äîï -
ëåðîâñêèå äâèæåíèÿ. 

Êðîìå òîãî, â îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïðîôèëåé Ía âî âñïûøå÷ -
íûõ ÿäðàõ íàáëþäàþòñÿ ðåçêèå èçìåíåíèÿ ïëàâíîãî õîäà dI/dl, ÷òî
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì íàëîæåíèÿ íåñêîëüêèõ íåðàçðå øàå ìûõ
âñïû øå÷íûõ ýìèññèé. Ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó ïîëÿ ñêîðîñòåé âî âñïû -
øå÷íîì ÿäðå â ìîìåíò ìàêñèìóìà èçëó÷åíèÿ â îïòè÷åñêîì êîí -
òèíóóìå â 5:11:57 UT. Ñ ýòîé öåëüþ áûëî ñäåëàíî 16 ðàçðåçîâ ñïåêòðà
ìîùíîé ýìèññèè âäîëü äèñïåðñèè ñ âûñîòîé ùåëè ôîòîìåòðà 0.7² ïðè
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Ðèñ. 2. Ñâåòîâûå êðèâûå âñïûøêè â êîíòèíóóìå (òî÷êè, ïðàâàÿ øêàëà), â ìÿãêîì (GOES,
0.05—0.4 íì) è æåñòêîì ðåíòãåíå (YOHKOH, êàíàëû L è M2) — ëåâàÿ øêàëà

Ðèñ. 3. Íàáëþäàåìûå Ha -ïðîôèëè
ýìèñ ñèîííûõ äåòàëåé âñïûøå÷ íî ãî óç -
ëà íà ñïåêò ðî ãðàììå âñïûøêè â 5:11:30
UT. Ïðîôèëè ïðîèçâîëü íî ñäâèíóòû ïî 
îñè îðäèíàò. Íóëü íà îñè àáñöèññ ñîîò -
âåò ñòâóåò ïîëî æå íèþ öåíòðà íåâîçìó -
ùåí íîé ëè íèè Ía



ïîñëåäîâàòåëüíîì ñìåùåíèè ùåëè â êàæäîì ðàçðåçå íà 0.5² ïåðïåí -
äèêóëÿðíî ê íàïðàâëåíèþ äèñïåðñèè. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû 9 (èç 16) 
ïðîôèëåé Ía â ïîñëåäîâàòåëüíûõ òî÷êàõ ýìèññèîííîãî ÿäðà, ðàñ -
ïîëîæåííûõ âäîëü ùåëè ÷åðåç 1², ñëåâà ïðèâåäåíû íàáëþ äåíèÿ, ñïðà -
âà — «÷èñòàÿ» ýìèññèÿ (íàáëþäåíèÿ ìèíóñ íåâîçìóùåííûé êîí òóð).

Âèäíî, ÷òî ýìèññèÿ ñîñòîèò èç ÿðêîãî âíóòðåííåãî ÿäðà ðàçìåðîì
îêîëî 3.5² (ðàçðåçû 4, 5, 6, 7, íóìåðàöèÿ ñíèçó ââåðõ) è âíåøíåé, ìåíåå 
ÿðêîé, îáîëî÷êè (ðàçðåçû 1, 2, 3, 8, 9). Êàê â ÿäðå, òàê è â îáîëî÷êå
ïðîôèëè Ía ñëîæíûå. Íà ðàññòîÿíèè îêîëî +0.2 íì  îò öåíòðà ëèíèè
íàáëþäàåòñÿ âòîðè÷íûé ìàêñèìóì èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè. Îòíîøå -
íèå èíòåíñèâíîñòè âòîðè÷íîãî ìàêñèìóìà ê èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè â 
öåíòðå ëèíèè èçìåíÿåòñÿ îò ðàçðåçà ê ðàçðåçó äàæå âî âíóòðåííåì
ÿäðå. Â ñèíåì êðûëå ïðîôèëåé (ðàçðåçû 4—7) íà ðàññòîÿíèè –0.3 íì
îò öåíòðà ëèíèè íà íåêîòîðîì ó÷àñòêå äëèí âîëí ïðîèñõîäèò èçìå -
íåíèå ïëàâíîãî õîäà dI/dl. 

Õàðàêòåð àñèììåòðèè ýìèññèè, îïðåäåëÿåìûé ïîëîæåíèåì áèñåê -
òîðà, âî âíóòðåííåì ÿäðå è â îáîëî÷êå ðàçëè÷íûé. Âî âíóòðåííåì ÿäðå 
íàèáîëüøåå ñìåùåíèå áèñåêòîðà íàáëþäàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè è
óìåíüøàåòñÿ â êðûëå. Âî âíåøíåé îáîëî÷êå ñ îäíîé ñòîðîíû îò âíóò -
ðåííåãî ÿäðà (ðàçðåçû 8 è 9) ïðîôèëè ïîêàçûâàþò ïðåîáëàäàíèå èí -
òåí ñèâíîñòè êðàñíîãî êðûëà ïðè íåáîëüøîì ñìåùåíèè â êðàñíóþ
ñòîðîíó ñïåêòðà öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Âî âíåøíåé îáîëî÷êå ñ
äðó ãîé ñòîðîíû îò ÿäðà (ðàçðåçû 1—3) öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êîíòóðà
ñìåùåíà â ñèíþþ îáëàñòü ñïåêòðà, à â êðûëå íàáëþäàåòñÿ êðàñíàÿ
àñèììåòðèÿ. Òàêóþ ñëîæíóþ êàðòèíó àñèììåòðèè òðóäíî îáúÿñíèòü
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Ðèñ. 4. Ñãëàæåííûå ïðîôèëè ëèíèè Ía â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçðåçàõ ýìèññèîííîãî ÿäðà â
5:11:57 UT ÷åðåç 1²: à — íàáëþäåíèÿ, á — «÷èñòàÿ» ýìèññèÿ. Ïðîôèëè ïðîèçâîëüíî
ñäâèíóòû ïî îñè îðäèíàò



áåç ïðåäïîëîæåíèÿ î íàëè÷èè òîíêîé ñòðóêòóðû ïîëÿ ñêîðîñòåé âî
âñïûøå÷íîì ÿäðå.

Êàê ñëåäóåò èç íàáëþäåíèé, â èññëåäóåìîì âñïûøå÷íîì ÿäðå â
èìïóëüñíîé ôàçå ïðîôèëü Ía è åãî àñèììåòðèÿ èñïûòûâàëè áûñòðûå
èçìåíåíèÿ ñî âðåìåíåì. Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû íàáëþäåííûå (à) è ðàç -
íîñòíûå (á) ïðîôèëè ëèíèè Ía âî âñïûøå÷íîì ÿäðå â ðàçíûå ìîìåíòû 
èìïóëüñíîé ôàçû. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äîïîëíèòåëüíàÿ
ýìèñ ñèÿ â ñèíåì êðûëå ïðîôèëÿ Ía. Ïðèçíàêè åå ïîÿâëåíèÿ íàìå÷à -
þòñÿ â 5:11:57 UT è ñòàíîâÿòñÿ îò÷åòëèâî âèäíû â 5:12:33 UT. Ýòî
ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî íàáëþäàåìàÿ ýìèññèÿ â êàæäûé ìî -
ìåíò îïðåäåëÿëàñü íàëîæåíèåì ýìèññèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ êîðîòêî -
æèâóùèå òîíêîñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû âñïûøêè, âêëàä êîòîðûõ â îá -
ùóþ ýìèññèþ èçìåíÿëñÿ ñî âðåìåíåì. Íàïðèìåð, ïðîôèëü Ía â
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì àñèììåòðèè ïðîôèëÿ ëèíèè Ía âî âðåìÿ èìïóëüñíîé ôàçû
âñïûøêè (à — íàáëþäåííûå ïðîôèëè, á — ðàçíîñòíûå). Ñíèçó ââåðõ: 5:11:17 UT; 5:11:30 UT; 
5:11:57 UT; 5:12:33 UT. Òî÷êàìè íàíåñåíû áèñåêòîðû

Ðèñ. 6. Ïðåäñòàâëåíèå ïðîôèëÿ «÷èñòîé» ýìèññèè ëèíèè Ía â 5:12:33 UT íàëîæåíèåì
íåñêîëüêèõ ýìèññèîííûõ êîìïîíåíòîâ



5:12:33 UT ìîæíî ïðåäñòàâèòü íàëîæåíèåì òðåõ êîìïîíåíòîâ (ïëþñ
íåïðåðûâíàÿ ýìèññèÿ), êîòîðûå èìåþò ðàçíóþ èíòåíñèâíîñòü è ðàç -
íûå ñäâèãè (ðèñ. 6).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíèå ïîëÿ ñêîðîñòåé âî âñïûøêå, íàáëþäåíèÿ êîòîðîé ïî -
ëó÷åíû ñ âûñîêèì âðåìåííûì è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, ïî -
êàçàëî: à) ïîëå ñêîðîñòåé âî âñïûøêå òîíêîñòðóêòóðíîå è ñëîæíîå, â
òîíêîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ âñïûøêè åñòü ëîêàëüíûå äîïëåðîâñêèå
äâèæåíèÿ; á) âñïûøå÷íûå ÿäðà ñîñòîÿò èç «ñåðäöåâèíû» è âíåøíåé
îáî ëî÷êè, ñòðóêòóðà ïîëÿ ñêîðîñòåé â «ñåðäöåâèíå» è îáîëî÷êå
ðàçëè÷íàÿ; â) íàáëþäàþòñÿ áûñòðûå èçìåíåíèÿ àñèììåòðèè ïðîôèëÿ
ëèíèè Ía ñî âðåìåíåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû, åñëè ïðåä ïî -
ëî æèòü, ÷òî íàáëþäàåìàÿ àñèììåòðèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëåì ñêîðîñòåé
â íåðàçðåøè ìûõ êîðîòêîæèâóùèõ òîíêîñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ
âñïûø êè, âêëàä êîòîðûõ â îáùóþ ýìèññèþ èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì.
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