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THE SPECTRUM OF M-SUPERGIANTS IN THE REGION
A% 7000—6000 A

M. Ya. ORLOV, M. H. RODRIGUEZ, A. V. SHAVRINA

Summary

A general description is given of the spectrum of four M-supergiants (a Sco, & Sge,
RLyr, aHerA) in the region AA7000—6000A& from high-dispersion spectrograms
(6 A/mm). The equivalent widths of several hundred lines and depths of some molecular
band heads were measured.

KATANOr 3KBMBAJNEHTHbIX LWMPMH U MHTEHCMBHOCTEHA JIMHUWA
NMPOTYBEPAHLLEB, HABJIIOREHHbIX B 1964—1965 IT.

A. C. Paxy6oBcKmi

[lenp Hauein 6oJbluofi Mo 06beMy ¥ NPOLOJ/IKHUTEJNbHOH MO HabJioge-
HHsM PabGoTBl — BO-NIEPBHIX, U3yueHUe NpOTyOepaHileB B IpolLlecce UX pas-
BUTHS, BO-BTOPHIX, CpaBHEHHe KOJHUECTBEHHbIX CIEKTPaJbHBIX XapaKTepHuc-
THK NpoTy6epaHileB, HaOJIOAaBIIUXCS BHe MpeNeJOB U B Ipelgenax aKTHUB-
HBIX O6JlacTell, a TaKKe B BBICOKHX ILHPOTaX, B-TPETbUX, CBfI3b 3THUX Xapak-
TEPUCTHK C XOJOM IMKJa COJMHEYHO! aKTUBHOCTH.

B mHacrodmelr craTbe NpUBENEHHl pe3yJbTaThl 00PaGOTKH CHEKTPOB
nporybepaHier, Habaw0aeHHbIX B nepuos 1964—1965 rr.

ConHeuHblit AudpaKkUMOHHBIN cneKTporpad

[TouTtu BCce y3nbl cosHeuHoro audpakuuoHHoro cnexkrporpada [aaBHoil
AcrpoHomHyeckoil o6cepBaTOpHH M3TOTOBJEHH! B I. Kuese.

Henocrar — A3C-2 craHmapTHBIA, SKCIeJUUIHOHHBIA C IHAMETPOM 3ep-
Kaja d=225 mm.

Cxema pabotwl crnekTporpada cienyionias (pUCyHOK). 3epKaso 1Ledno-
crata I HampamJ/sieT COJMHEYHBIH Jy4Y Ha MJ0CKoe 3epkano 2, d=240 mxu,
KOTODOe OTpaxaer COMHeuHBII cBeT Ha chepuyeckoe 3epkano 3, d =200 muxn,
¢doxycHoe paccrosanue f=800 mnu. Chepuueckoe 3epKaso CTPOUT H300paxKe-
Hue ConHna Ha uwenud 4. Huamerp usobpaxkenusi Comuua 75 mm. Illeas
tuna Y®-2 (4) Haxogurcs B (¢oKyce BTOPOro cepuHueckoro sepkaga .
d=150 mm, f=6400 mun. [TapanjenbHblii my4oK OT 3TOro 3epkaja Hampas-
JsieTCsl Ha JOHPPAKLUUOHHYIO peleTKy 6 ¢ 3alUTPUXOBAHHON MJIOLIAABIO
80X 100 mm, 600 wrpux/mmn.

Heobxoaumelji yuactok crektpa A/ (ororpadupoBaHUsA yCTaHaBJIH-
BaeTcsl NMyTeM MNOBOpOTa AMGPPaKIMOHHOH peIleTKH, Bpallalolleidcsi BOKPYT
BepTHKaJbHON ocH. [lapasenbHbIl MyYyoK CBeTa, OTPA3UBLICL OT AHPpPaAK-
IIMOHHOfl pEelleTKH, HanpapJsiercs Ha chepuueckoe 3epkano 7, d=150 mxn,
f=6400 mm, KoTOpoe (OKycHpyeT 3aJaHHBIl yYyaCTOK cHekTpa Ha (oTo-
TJIACTHHKY §.
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JluneilHasi nucnmepcHs cnektporpada B KeJATOH 06/1acTH CHeKTpa AJd
11 u III nopsnkoB paBHa 1.21 u 0.74 &/mnm. [Tlonpo6HOE omucaHHe CIEKTPO-
rpaga paHo B [1].

InpuHa pacKpbiTHS Ieau npu ¢ororpadHpoBaHHH CreKTpa mpoTyGe-
paHua oObluHO ycTaHaBauBasiach 0.035 aa. Jlis MeHee YyBCTBHTENbHDLIX
MJ1aCTHHOK OHa pacuwupsiiack 10 0.045 an.
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MexaHu3M TepelBHKEHHS KacceTbl ¢ (DOTOMIACTHHKOH pasmepom
130X 180 M mo3BoJisia choTorpadupoBaTh 12 y4acTKOB CreKTpa.

Ha6mopneHus

dororpadupoBanue crnekrpa B aHHHAX Ha, D,, Az nponssoauaocs B II
nopaake Ha ¢oromnactuHkax Rot rapid ¢upmbr Agia, ORWO, a B JuHusax
H, H: HCat* KCa* III nopsinke na dortoniactuskax Blau rapid Toit xe
(HpMBI.

Jlnauu H,. D3 ¢otorpadupoBanuce uyepes kKeatolit ¢uastp JXKC-17,
oGpesaromuii ¢uoserosyio yactb crnektpa III nopsaka. JJJHTeNBHOCTb 3KC-
NO3MIM} 3ajaBajach Ha 3JIeKTPOHHOM peJie BpeMeHH B Npenenax 7—25 cex.
C TeMH Xe 5KCHO3HLHSIMH BIEYaTbIBAJICA CMEKTP LEHTpa AHCKa yepe3 9-cTy-
neHyaThlii KBapleBblif ocaabutenb. [l «BbIpaBHHBAHHS» MOYEPHEHHS HA
toTonacTHHKe NpUMeHsIUCh HelTpaibHbie ¢puabTpsl HC-8, HC-9.

Merognka HMcCleNOBaHUs CTYIEHYaTOro ocaabuTesss H CIeKTpaJbHble
kpuBble nponyckanus cseroduapTpoB HC-8 u HC-9 B KoMOHHaLHHK cO CTy-
[eHbKaMH ocJaluTeNsi ONUCAHBI B [2].

IIponomxurenpHocts Bcero mnpouecca ¢otorpadHpoOBaHUs CIEKTPaJib-
HBIX JHHHI npory6epanua H., Hs, H,, Hs, H? Hs, Ds, Heurn, HCa+, KCat
BMECTe C BreuyaThiBaHHeM crnekTpa nucka CoJiHia yepe3 ociabHTeNb COCTaB-
asnaa 10—15 uun.

[lepen c¢otorpadupoBaHuem chnekTpa npoTybepaHueB Ha AHGPPaKLHOH-
HOM CrhekTporpacde IPOH3BOAMJIHCL HX HaOJMIONEHHS HaA XpomocdepHoM
teneckone A®P-2. O6blyHO Henajiach cepusi CHHMKOB Xpomocdepr!, B KO-
TOpOIi uepe3 omnpeleseHHble HHTEpBaJbl BPEMEHH, 3aBHCALIMEe OT XapakTepa
pa3BuTHs NpoTybepaHua, c¢ 6oJiee NPOAOIKHUTENbHBIMH 3KCHO3HLHSIMH BIIe-
yaTblBaJHUCh OTJEJbHble KaAphl AJ NpoTybepaHIeB.

Ilepen 3TuM B 2KypHaje 3apHCOBBIBAJCS JOUCK XpoMmocdepbl H Bce
BH3yaJIbHO BHAMMEBIE B OKYJsip NMpOTy6GepaHLbl, BOJOKHA H aKTHBHble o6Ja-
CTH. 3apHCOBKM B 2KYpHaJe 3HauMTeslLHO obJeryasly yCTaHOBKY OO6beKTa
Ha ILIeJH, a TakkKe BhOOp 06beKTa W CeYeHHe ero Lieqablo NMpH CleKTpodoTo-
rpacdupoBaHud. B xXypHa/Je OTMeYaJHch yca0BHS HabaiogeHns (06J1auHOCTb,
BeTep, KUIEHHe, IPOXKAaHHE, OPeoJ, IPO3PaYHOCTb).

IIporyGepanen mpocMatpuBajicsi B cnektporpade B JuHuaXx He u Dy,
1I0CJIe uero MpOM3BOAHJHCL BbIGOp M ycTaHoBKa ceueHusi. Eciau Habaiona-
auce aunun Hatpus (Dy, Dp) mnm marnus (AA=5188.7, 5172.7, 5167.3 4),
TO nporpamma HabJIOfeHUIT pacUIMpsAaach; MPOH3BOAMIOCH (oTorpacdupo-
BaHHe KOPOTKOBOJIHOBBIX Y4aCTKOB CMEKTpa, KaK B JHHHAX BOAOPOAA, TakK
¥ B JHHHSIX reJiHs u MmerananoB. 1o WM noc/ie 3KCMOHHPOBAHUS CHEKTPa HA
crielManbHblii OYMaX<Hbli 3KpaH 3apHCOBbIBaJoch mnoJoxeHne CoJsiHLa Ha
dlesId ¥ TIPOM3BOAHIHCL PA3METKH CYTOUHOIl MapaJJes W MOJOXEeHHs LieaH

110 OTHOLIEHHIO K AHCKY Couanua.
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Hab6aoaenus nporybepaHues NPOU3BOLHIMCH KaXIplif J€Hb, HPHUIOI-
Holil anst ¢poTorpacdHpoBaHus chneKTpoB. Eciau morogHble ycJloBHSI Obliu
GJ1aroNpUATHLI, TO OTHenbHble Nporybepanub (oTorpadupoBalHch TO He-
CKOJIbKO Pa3 C Pas3JHUHbIMH 3KCMNO3HIHSIMH.

B 1964—1965 rr. ¢oTorpadupoBa/such CNOKOHHble NpOTyOepaHLbl B ce-
BepHOM 1 I0)KHOM nojywapusx. Ha 3TH rofsl MNPHXOAHTCH MHHHMYM
COJIHEUHO[I aKTHBHOCTH, OYEHb sipKHe NpoTyOepaHUbl He Hab/a104adHCh. MEl
noctosiiHo ¢otorpadupoBau Bce NpoTyOepaHUbl, KaK OTHOCHTE/IbHO spKHe
11 MHHHMyMa, Tak u cjaabble, B aunusax H., Hs, H,, Hs, H¢, Hs, Ds,
Heuwr, HCat+, KCa*. usa HekoTOpbIX caabeix npotybepanues auuuu H;, Hs
HHOTa He mpopabaThiBajiCh Jax{e MPH 3HAUMTEIbHBIX 3KCINO3HLHMAX HJIH
GblJIM HACTOJIBKO cyaabble, 4TO POTOMETPHPOBATH HX HEBO3MOXKHO.

B MHHHMyMe COJIHEYHOH AaKTHBHOCTH MBI HabJIOdanHd TOJNBKO €NUHHY-
Hble MpOTy6epaHIpl, B KOTOPbIX MOXHO OBILIO YBHIETb JIMHHH BOAODOAA IO
Ho—His, a nuHuM MeTannoB moutH He Habgawonanuce. Mckiaouenue cocras-
asiior npory6epanusl Ne 124 or 15/V 1965 r., u Ne 163 ot 20/VIII 1965 r.,
B KOTOpHIX Habawopmanuce cnaabele JuHuau Tit (M=3761.3, 3759.3) wu
Mg (A=3838.3, 3832.3).

Mpl cuHTaeM HELOCTAaTKOM HaOJIOAEHHI TO, YTO CIEKTp MpoTybepaHua
B JINHUSIX BOJODPOAA, TeJUsl M KaJbLH HEBO3MOXHO OLIIO NMOJNYYHTb OFHO-
BpeMeHHO. BcjiencTBHe 3TOro BO3MOXKHBI C/y4YaM, KOTJa CedeHHe NpoTy6e-
paHua B ONHOf JIMHHH He COBNAagaer C CeYeHWEM B JPYro# JHUHWH. 31ech
MOrJI0 CKa3aTbCsi HETOYHOE BeleHHe 3epKaJjia LeJocTaTa YacOBBIM MeXaHH3-
mom. MHorma pmonoaHutenbHoe cMelleHHe u3o6paxkeHuss CosHLAa Ha LUE/H
6bl10 06yca0BaeHO 60/bLIOI BeJHUHHON «APOKAHHUA» H «KHIIEHHS.

DoToMeTpHA M NOCTPOEHME KOHTYPOB NMHMM

HOns o6pabotku mnporybepaHueB Mbl MPEHMYLIECTBEHHO OTOHpaIH
CrieKTpOrpaMMbl, TOJyYeHHble B yTpeHHHe uacel B nepuon c 08:30™ nmo
12"00m mectHoro BpeMeHH. B 310 Bpemsi ApoxaHue H300pakeHusi CoJsHLA
Ha IeJaH ObIIO 3HAUMTEJNbHO MEHblIe, YEM IMO3KeE.

Ecnu He OBLIO CHEKTPOB NpoTyOepaHieB, HaGJIONEHHBIX B YTpeHHHe
Yachl, TO MaTepHaJ HOMOMNHAJNCA CIIEKTPOrpaMMaMH, OJYYeHHBIMH THEM.

O6paboTKa 35MHCCHOHHBIX JIHHHE INpOTyOepaHiua IMpPOM3BOAMIACh Ha
mukpodoromerpe M®P-4, K Hemy O6bliia o6opyfoBaHa cleuua/dbHas MpH-
cTaBKa, MO3BOJISIONlAs [€JaTh 3alHCh KOHTYPOB 3MHCCHOHHBIX JIMHHI Ha
GyMarkKHYIO JIEHTY 3JeKTPOHHOro nmoteHuuomerpa (camonucua) SITIT-09.

Bricora u mupuna menu M®-4 ocraBajsacb CTPOro OAMHAKOBOH [Js
Bcex JIHHMI mporybepaHua. s MCKIIOUEHHS pacCessHHOrO CBeTa OJHOBpe-
MEeHHO ¢ ()OTOMETPHYECKHMMH pa3pe3aMH 3MHCCHOHHON JIMHUH TMpoTyOepaHla
nenanucb GOTOMETpPHUECKHe pa3pesbl HAlL NpoTybepaHUaMH.

[ns coBMELIEHHsT AJHHBI BOJHBI 3MHCCHOHHON JIMHHH C IJHHAMH BOJIH
paccessHHOro cBeTa BbIOMpa/JuCh ABe pe3kue (ppayHrodepoBsl JTHHHUHM (pe-
nepHsie) 1o o6e CTOPOHBI JIMHHM, KOTOpble ()OTOMETPHPOBAJHCH BMeECTe
C paccessHHbIM CBETOM H 3MHCCHOHHOH JMHHell. DTH pelepHble JHHHH Cay-
JKHIM OJHOBPEMEHHO [Jis ONpeJejeHHss AHCMEePCHH 3alucH Ha OyMaKHOI
JeHTe M JJIs1 OTCUETa OJIHH BOJIH IPU MOCTPOEHHH KOHTYDOB JHHHI. JLJHHDI
BOJIH perepHbIX JIHHHI onpenesyiuch mo atinacy MuuHaspra.

[TIpn o6paboTke crmeKTporpaMMm HHCTPYMEHTAJbHbIl KOHTYpP He YUMTHI-
BaJsics, ero noJiHas noaywnpuna mis I1 u 111 nopsaka paBra =0.07 A.

3amuch Ha OyMakHyIo JIEHTY IpOHM3BOAMJACh B TNOYyepHeHHAX. Jlas
nepeBoJa B MHTEHCHBHOCTb HEOOXOAMMO OBLIO CTPOHTb XapaKTePHCTHYECKHE
kpuBble. CTPOUJHCh OHM N0 3alHUCAM CTYNEHYAaTOro ocsabuTesisi, BIEYaTaH-
HOrO Ha TexX e MJAaCTHHKAaX, UTO H SMHCCHOHHbIEe JIHHHH mpoTybepaHua. [las
Ka)Ioi JHMHHE CTPOMJIHCh CBOM XapaKTepHCTHUecKHe KpuBble. MHTeHcHB-
HOCTb B KOHType JIHHHM Bblpaxajacb B eIHHHLAX HENpepbIBHOTO CcleKTpa

uentpa ancka CosHua.
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[To atnacy Munnaspra BBIOHpaJHCh NOAXOASIIHE YYacTKH Mo o6e
CTOPOHBI 5MHCCHOHHOIl JIHHWM ¥ OINpeJessiach UX HHTEHCHBHOCTb 10 OTHO-
LUIEHHIO K HeNpepeIBHOMY clekTpy. IToTom npous3BOAM/IM 3alHCh B NOYepHe-
HHM 3THX YyYaCTKOB Ha ONpeJesIeHHON CTyneHbKe ociabutensd. C momoILbio
XapaKTePHCTHYECKOH KPHBOH ONpenessii MX HHTEHCHBHOCTb B IPOH3BOJb-
HBIX eluHHLlax. [sns mepeBoga 3THX Y4YaCTKOB B €AHHHIBI HHTEHCHBHOCTH
HenpepbIBHOTO cnekTpa LeHTtpa nucka CoJsHLA Mbl onpenensaiv Ko3pPuiuHenT
¢uIbTpa M CTYNEHbKH OcjabuTessi, a TaKXe OTHOCHTEJbHYI0O HHTEHCHBHOCTb
1306paHHBIX yYaCTKOB 110 OTHOLIEHHIO K HellPeDHIBHOMY CIIEKTpY.

Jns Hekotopeix TpoTyOepaHLeB [ejajd gBa HJIH TPH (GOTOMETPH-
UeCKMX paspe3a SMHCCHOHHOIl JIMHHH, KOTOpble 0603HauajJu KaK cCeyeHHe
a, 6, 8. doroMeTprueckuil paspes, O6JuU3KHH K Xpomocdepe, o6o3Hayacs
O6YKBOi1 a, caMblii BBICOKHII — 8.

Ecnu mporybepaHel; Obll NPOTSAXKEHHBIN NO LIMPOTE HJAH BBICOKMIH, MBI
tdoTorpadupoBanu pasiuyHble yacTH nporybepania u o603Hayalu HX ceye-
Hie 1, 2 1 T. 1. X0oT NpPOMEXKYTOK BpeMeHH Mexnay ¢doTorpadHpoBaHueM
SMHCCHOHHBIX JIHHHI M BIeyaThbiBaHHeM neHTpa nucka CosHua uepes ocna-
outeap HeboablIoi (5—10 muu), BCe Ke 3a 3TO BpPeMS MOIVIO CKa3aThbCs
H3MeHeHHe NPO3PAYHOCTH aTMOC(EpLl, YTO BHOCHMJIO HHOIAA CBOH OLIHOKH
B OllpeJe/eHHH HHTEeHCHBHOCTH.

Omubky BO3HHUKAIOT TakXKe Mpu (POTOMETPUPOBAHHH CIEKTPOrpamMm
M3-3a BJIUSIHMSI 3€DPHHCTOCTM W ByaJu Ha omnpejefeHne (HoHA. 3epPHHUCTOCTb
N/aCTHHOK BbI3bIBaeT CBOEro pofa <«UIyMbl» Ha pEerHcTporpaMmme MoyYepHe-
HHH, YTO JaeT KaKylo-TO HETOYHOCTb B IIOCTPDOEGHHHM XapaKTePHCTHYECKHX
KPHBBIX H KOHTYPOB JHHHI. cTOUHHKOM OILHGOK MOXKeT OLITb TakkKe ¢oTo-
MeTpHYecKas ammnaparypa.

PesyabraTtel 06paboTKH CleKTpaJbHBIX JHHUI TNpoTy6epaHiieB NpHBe-
IleHbl B TabJHILe.

IOns ompeneseHusi 3KBHBAJEHTHON IIHPUHBI W, LEHTPaJbHOI HHTEH-
CUBHOCTH [; ¥ HaOJ/I0€HHON TMOJIOBHHHOHN MOJYIWHDPHHBI Ay, CTPOMJIHChH
KOHTYPHl B CHCTEME

(/g AN

Jlonnneposckasi noJyliipuHa AAp Onpefessiiach MO HAKJOHY KpblJIbeB
qJorapudmuyeckoro koHtypa. Korpa snuHus cBoGOgHA OT CaMOMNOIOLIEHHS,
Jorapu(MHUYECKH]i KOHTYp NpencTaBiisseT co60i MPSAMYIO JIHHHUIO, BbIpa*KeH-

HYIO COOTHOLUEHHEM!:
AN

2
L. las) AN\ 0-434
gt = 1g s \9) = 0434, (ALY =R gy I
g7 =t (MD) (2)? (a%) (1)

Jlorapudmuyeckuii KOHTYp MOCTpPOeH AJAS KaxOoH CHMMeTpHYecKoil
JHHHKM npoTyGepaHua. B HekoTopbix mporybepaHuax OTAeJbHble JHUHHH OBLIH
ACHMMeTPHUHbI U AMAp OJIs1 HHX He ONpele/sach.

Takux JHHHH HEMHOTO, M JJs HHX B COOTBETCTBYIOIUHMX CTOJOLAX IO-
CTaBJIEHBl NMPOUEepPKH.

YTo6k noayuuTh GoJiee TOYHOe 3HayeHHe Alp, IPH NMOCTPOEHHH KOHTYpa
B cucreme [lg I)/ly, AA?] Mbl crapaauch 6paTh KaK MOXHO G6oJiblie TOUek.
Opnunaxo BHIGOp KOJHYECTBA TOYEK 3TOI 3aBUCHMOCTH OrDaHHYMBAJCSH, C OA-
HOH CTOPOHBI, LEHTPaJbHO{l HCKaXKEHHOII CaMOINOIJIOUIeHHEeM 4YaCThiO MpO-
Guas u, ¢ APyroit CTOPOHBI, AaJeKHMH KPblIbSMH, B KOTOPBIX, KaK NpaBUJIO,
HaGMIOfeHHsT He MOAUYHHAINCh 3aBHUCHMOCTH (1).

B cpenHem MBI MCHOJB30BaJM MHTEHCHBHOCTH [n B npegenax 15—85%
LIeHTPaJIbHOH MHTEHCHBHOCTH JIMHUH [y

Jlunua renusi D3 cOCTOMT M3 Tpex KOMIIOHEeHT. Ecsau 1Be KOMIOHEHTHI
MOXHO CUMTaThL COBIAJAIOLIMMM, TO TPeTbsd KOMIOHeHTa A=05875.99 A
obycnaBauBaeT acHMMmerpHio JHHMM Dj. DkBuBaseHTHasi wupuHa W onpe-
Jeqsjlach [Jsl BCEro TpPHMJeTa B LEJOM, a JOMNIJIePOBCKAas MNOMYIUHPHHA
AAp — 1O OJHOIT TIOJIOBHHE KOHTYpA.
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1964 ron
1 114 271V 09.8 +50°NE H, 602 970 0.325 0.335
Hg 74 165 0205 0.215
H, 27 75 0.180 0.213
H, — — — —
Ds 41 115 0.145 0.174
HCa+ 68 270 0.130 0.134
KCat 68 270 0.115 0.127
2 115 8.Vl 068 +45 NE H, 670 1030 0.315 0.358
Hg 128 310 0205 0217
H, 24 70 0.170 0.200
H, 7 30 — —
Ds 115 180 0.130 0.164
HCa+ 36 190 0.090 0.090
KCat+ 47 270 0.085 0.090
3 117 24VI 07.1 +45 NW H, 380 580 0.320 0.374
Hab6aopartens HB — — — —
M. C. TeitueHko H, — — — —
H, — — — —
Ds 23 75 0.155 0.185
HCa+ 54 100 0270 0.339
KCat+ 59 125 0220 0.297
4 118 18VIII 093 +5 NW H, 600 720 0.400 0.409
Hab6aonarens Hﬁ 67 150 0.235 0.283
M. C. T'eftueHko Hv 19 55 0.160 0.200
Hg — — — —
D;3 24 50 0235 0.288
HCat 15 30 —_
KCat 16 35 — —
5 123 291X 09.3 +55 NE H, 478 580 0.410 0.425
Hg 54 160 0.165 0.187
H, 24 65 0.160 0.190
H, — — — —
D3 50 140 0.150 0.179
HCa+ 70 180 0.190 0.228
KCat 74 180 0210 0.205
1965 rox,

1 124 15V 095 +50 NW H, 1044 1000 0.510 0.448
Hg 205 410 0240 0270
H, 58 165 0.170 0.202
Hy, 23 70 0.165 0.195
Ds 109 320 0.160 0.190
HCa+ 50 170 0.150 0.168
KCat 60 170 0.170  0.170
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[Mpononxkenue TabJaHLbI

1] 2] 38 4| 5 6 |7 |8 |9 | 10
2 126 21V 11.6  +25 NW H, 432 700 0.315 0.420
Hg — — — —

H, 21 60 0205 0.245

Hy 12 40 0.210 0.246

D3 63 140 0.190 0.228

HCa+ 50 195 0.120 0.142

KCa+ 57 210 0.130 0.145

3 132 18.VI 056 —37 SE H, 580 760 0.385 0.452
Hg 63 160 0.210 0.255

H, 16 50 0.175 0.211

Hy — — — —

Ds — — — —

HCa+ 64 230 0.140 0.152

KCa+ 97 270 0.170 0.187

4 132 19.VI 064 —38 SE H, 706 840 0420 0418
Hg 247 480 0255 0298

H, 46 115 0210 0.259

Hy 34 90 0.210 0.259

D, 97 350 0.140 0.168

HCa+ 66 210 0.155 0.178

KCa+ 82 215 0.195 0.200

5 132 20.VI 067 —38 SE H, 412 600 0340 0.362
CeyeHte a Hg — — — —

H, 17 45 0.170 0.205

Ha6monarens H, — — — —

T. B. OpnoBa D; —_ — — —
[Ipo3pauHoCTb HCa+ 24 180 0.065 0.080
yIOBJIETBOPHTE/bHAS KCa+ 27 200 0.070 0.080

6 132 20.VI 067 —38 SE H, 386 625 0310 0.344
Ceuenue 6 Hg — — — —

H, 13 35 0.180 0.210

H, — — — -—

D; — — — -

HCa+ 26 170  0.075 0.090

KCat 33 200 0075 0.095

7 133 25.VI 064 +47 NW H, 564 800 0.345 0.394
Hg — — — —

Hab6aonarens H, — — -— —

H. H. MopoxeHnko H, 24 70 0.180 0212

D 53 125 — —

[Tpo3pauHoCTh HCa+ 54 260 0.110 0.130
yIOBJIETBOPITE/bHAS KCa+ 50 250 0.105 0.123

8 134 26.VI 072 +48 NE H, 870 1000 0.410 0.390
Ceuennte | Hg 228 570 0.200 0.235
[Tpo3pauHoCTb H, 36 125 0.150 0.178
VIOBJIETBOPHTEJbHAS H, 13 40 0.150 0.180

Dy 47 155 0.160 0.192

HCa+ 46 165 0.140 0.127

KCa+ 31 145 0.100 0.090



Iponomkenne TabaHUBbI

L] 2| 3 | 4 5 6 [ 7 |8 |9 | 10
9 134 26.VI 076 +48 NE H, 666 600 0.550 0.520
Hg 181 390 0.220 0.261

Ceuenne 2 H, 38 110 0.180 0212
Ipo3payHOCTb Hy 16 60 0.145 0.177
YAOBJIETBOPHTE/IbHA Dy 8 190 0210 0235

HCat 36 170 0.100 0.100

KCa+ 41 165 0.130 0.110

10 134 27.VI 082 +48 NE H, 976 1150 0.425 0.412
Hg 146 370 0.205 0.245

H, 22 60 0.170 0.210

Hy, 8 33 0.140 0.161

D; 67 240 0.145 0.168

HCa+ 42 185 0.115 0.131

KCa+ 48 190 0.130 0.149

11 134 30.VI 059 +48 NE H, 154 220 0.365 0412
Hg 15 55 0.155 0.180

H, — — — —

Hy — — — —

D3 15 45 0.185 0.228

HCa+ 29 90 0.155 0.195

KCa+ 33 95 0.170 0.205

12 135 30.VI 06.3 +47 NW H, 420 560 0375 0.410
Hg 42 90 0.230 0247

H, 13 40 0.170 0.190

H, 6 20 0.140 0.170

Ds 26 90 0.145 0.198

HCa+ 32 180 0.085 0.089

KCa+ 30 170 0.090 0.100

13 136a 7.VII 068 —30SE H, 510 610 0425 0.422
Hp 95 230 0.210 0.251

Ha6aoaaTelb H, 14 60 0.125 0.148

T. B. OpnoBa Hg 7 30 0.140 0.173
[Tpo3pauHoCTb Ds 21 100 0110 0.134
YAOBJIETBOPHTE/LHAS HCat 38 260 0.075 0.089

KCat 60 350 0.090 0.100

14 1366 8VII 123 —40SE H, 708 830 0425 0.428
Hy 96 190 0250 0.299

H, 15 45 0.200 0.222

Hg — — — -

D3 35 95 0210 0.253

HCa+ 55 210 0.130 0.158

KCa+ 77 270 0.145 0.168

15 1366 9.VII 062 —40 SE Il:;rz - - - -
Ha61i04aTe b H?, 27 70 0.190 0.217

H. H. MopoXeHKO Hg 28 90 0.160 0.214

Ds — — — —

HCa+* 51 140 0.190 0.192

KCa+ 57 160 0.170  0.192
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Ipononxenne TabaHubl

3 4+ | s 6 |7 |8 |9 | 10

16 137a 8VII 133 440 NE H, 520 580 0.440 0.524
Hg 78 170 0.250 0.312

H, — — — —

H, — — — —

D3 25 70 0.210 0.245

HCat 38 120 0.160 0.174

KCa+ 45 150  0.160 0.170

17 1376 9.VII 079 +30 NE H, 78 700 0525 0.510
Hg 131 225 0.300 0.360

H, 55 140 0210 0.253

Hy — — — —

D; S — —

HCa+ 94 170 0.235 0.263

KCa+t 105 200 0.205 0.235

18 1376 10.VII 071 +30 NE H, 1258 1300 0.440 0.430
Hg 180 350 0.240 0.300

H, 62 170 0.180 0.212

Hg 8 35 0.140 0.170

D3 99 190 0.240 0.294

HCat 42 190 0.120 0.127

KCa+ 47 200 0.130 0.134

19 138 9.VII 087 +48 NW H, 334 520 0.375 0.420
Hg 37 90 0210 0.259

H, - - = —

Hy — — — —

Ds 29 65 0230 0.281

HCat 34 155 0.115 0.130

KCat 39 160 0.120 0.140

20 138 10.VII 057 +48 NW H, 154 320 0.260 0.321
Hg — — — —

H, — — — —

Hy I — -

Dy - - = -

HCa+ 15 70 0.120 0.149

KCat 20 80 0.130 0.149

21 139 10VII 077 +48 NE H, 366 540 0320 0.529
Hﬁ 49 125 0220 0.270

H, 11 35 0.170 0.212

Hy - - = =

Ds 46 106 0.230 0.299

HCa+ 59 170 0.165 0.198

KCat 58 180 0.165 0.184

22 141 14VII 073 +35 NW H, 218 320 0340 0.382
Hg — — —_ —

Ha6aionarenn H, — — — —

T. B. OpJsioBa Hg — — — —
[Npo3pauHoCThb Ds 30 85 0.170 0.208
yIOBJIETBOPHTENbHAS HCa+ 28 110 0.120 0.131

KCat 32 120 0.140 0.152



[Tpoxoskenne Tabauubl

vl 2] 3| 4] s 5|7|8|9|10
23 142 14VII 077 +50 NW H, 308 470 0.340 0.400
H — _ — _

HaGmonarens Hi 9 35 0245 0.260

T. B. OpJsioBa Hy — - _ —
I1pospauHoCThb Ds; — — — _
yIOBJIETBOPHTE/NbHAS HCa+ 27 95 0.120 0.135

KCa+ 47 140 0.140 0.168

24 143 15VII 135 423 NE H, 1892 1700 0.555 0.564
Hg 275 440 0.310 0.339

H, 85 190 0210 0.245

Hy 36 100 0.185 0.198

[TpospauHocTh D, 163 300 0235 0.279
yIOBJIETBOPHTE/IbHAS HCa+ 101 220 0235 0.241

KCat 126 250 0240 0.265

25 144 19.VII 069 +45 NW H, 176 600 0280 0.341
Hg — — — —

H, — — — —

Hg — — — -

D, 19 50 0.140 0.165

HCa+ 16 105 0.075 0.077

KCat+ 20 110 0.085 0.084

26 145 20.VII 066 +55 NW H, 236 320 0.380 0.413
Hg —_ — — —

H, — — — —

Hy — — — —

Ds 24 60 0.200 0.240

HCa+ 41 110 0.160 0.193

KCat 53 130 0.190 0.245

27 146 21L.VII 064 —25SW H, 626 900 0.350 0.364
Hpg 93 240 0.190 0.230

Ha6aoxaTenb H, 24 75 0.155 0.187

T. B. OpnoBa H, 12 35 0.160 0.177

D; 25 90 0.140 0.168

HCa+ 76 380 0.100 O0.110

KCa+ 83 430 0.100 0.110

28 147 21.VII 074 +27 NE H, 656 650 0.570 0.663
Hg 93 180 0.280 0.309

Ha6aonarenb H, 18 40 0.240 0.291

T. B. OpsioBa Hg — — — —_

Ds; 34 65 0.260 0274

HCa+ 65 110 0230 0.26!1

KCa+ 73 110 0270 0.313

29 148 922VII 096 — NW H, 378 600 0.320 0.380
Hg 43 120 0.190 0.226

Ha6alonartennb H, 12 30 0.170 0.200

M. C. TeiiueHko Hg 7 25 0.160 0.190

Ds —_ — — —

HCa+ 29 175 0.080 0.084

KCa+ 36 200 0.090 0.084
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30 150 24VII 076 +25 NW H, 524 780 0.330 0.381
Hg 53 160 0.180 0.220

H, — — — —

Hg — — — —

D3 20 80 0.140 0.174

HCat+ 28 185 0.075 0.090

KCa+ 27 180 0.080 0.100

31 150 25.VII 087 +25 NW H, 266 460 0.280 0.347
Hg 31 90 0.180 0.174

Ha6awonartenn Hv — — — —

P. U. KocTbik Hy — — _ _

D, 29 60 0.135 0.158

HCat 39 250 0.075 0.084

KCat 44 290 0.070 0.089

32 151 24VII 083 +50 NE H, 854 880 0.480 0.506
Hg 132 280 0.240 0.297

H, 26 70 0.170 0.212

H, 11 40 0.150 0.180

IpospaunocTsb D3 90 215 0.200 0.259
yIOBJETBOPHTE/bHASA HCat 89 250 0.155 0.180

KCa+ 90 240 0.155 0.179

33 151 25VII 143 +48 NE H, 928 1070 0.415 0.418
Hg 191 420 0.230 0.283

Ceuenne a Hv 47 140 0.165 0.190

Hyg 35 8 0.190 0217

D; 123 260 0.190 0.233

HCat+ 53 180 0.140 0.161

KCa+ 56 200 0.120 0.130

34 151 25VII 143 +48 NE H, 816 960 0.405 0.413
Hg 168 400 0.225 0.281

Ceyenne 6 H, 45 140 0.170 0.195

H, 34 85 0.175 0.205

Ds 87 210 0.160 0.193

HCa+ 45 175 0.130 0.134

KCa+ 68 215 0.140 0.130

35 151 26VII 066 +48 NE H, 948 950 0.510 0.520
Hg 99 200 0.245 0.285

Ceuenue a Hv 60 145 0.200 0.239

Hg 38 90 0.180 0.233

D, 195 390 0.250 0.300

HCa+ 91 200 0.230 0.210

KCa+ 113 260 0.220 0.230

36 1561 26.VII 066 +48 NE H, 684 820 0.425 0.418
Hg 85 185 0.245 0.300

Ceuenne 6 I-Iv 38 100 0.175  0.226

Hy 26 70  0.175 0.212

Ds; 71 200 0.190 0.212

HCa+ 46 170  0.115 0.164

KCat 64 220 0.120 0.164



Tlponoaxenue Tabauubl

1| 2| 3| 4] 5 6 |7 18 |9 10
37 152 25VII 121 —33 SW H, 652 790 0.360 0.436
H — _ _ _

Ceuenue a Hz 15 45 0.165 0.198

Hg 8 25 — —

D; 41 105 — —

HCa+ 33 170 0095 0.110

KCa+ 45 210 0.115 0.131

38 152 25VII 121 —33 SW H 312 450 0325 0.383
HB - _ - -

Ceuenne 6 Hv 10 25 — —

H; 415 — —

D3 20 60 — —

HCa+ 28 140 0.110 0.127

KCat 39 170  0.115 0.141

39 153 26VII 126 +51 NW H, 700 890 0.390 0.421
Hg 116 275 0.220 0.261

H, 20 50 0200 0.251

Hy 5 15 — —

D3 110 225 0.210 0.261

HCa+ 32 210 0085 0.095

KCat+ 41 210 0.095 0.105

40 153 26.VII 06.1 +51 NW H, 655 750 0.425 0.436
Hg 118 300 0.200 0.230

H, 32 110 0150 0.173

H, 14 50 0.135 0.164

D; 74 170  0.175  0.205

HCat 53 215  0.125 0.151

KCa+ 72 250 0.125 0.141

41 153 28.VII 066 +55 NW H, 908 980 0.455 0.464
HB 122 270 0215 0.263

Ha6moparenn Hv — — — —

T. B. OpnoBa Hy 13 40 0.175 0.205

D, 45 140 0.160 0.195

HCa+ 45 200 0.115 0.126

KCa+t 70 260 0.115 0.119

42 153a 30.VII 068 +35 NW H, 736 850 0.435 0.464
Hg 105 225 0.235 0.300

Ha6awonatens H, 18 55 0.180 0.224

K. B. AnuxaeBa Hg 8 25 0.160 0.179

D3 26 100 0.120 0.127

HCa+ 53 210 0.135 0.138

KCat 54 185 0.160 0.168

43 154 4VIII 064 +40 NW H, 846 900 0.480 0.464
Hg 110 285 0.200 0.235

Ha6monartens H, 67 140 0.190 0.205

T. B. Opaosa Hg 25 96 0.150 0.190
IlpospaunocTsb Ds — — — —_
yIOBJIETBOPHTEJIbHAS HCa+ 67 150  0.235 0.300

KCat 99 220 0.235 0.308
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IpononxeHue TaGiibl

12 | 3 | 4 5 6 |7 |8 |9 | 10
44 155 6.VIII 100 +40 NW H_ 965 1000 0.460 0.474
Hg 185 400 0.220 0.255

Ha6monarens H, 48 120 0.170 0.208

K. B. Anukaesa Hg 13 40 0.155 0.185

D, 112 250 0.190 0.200

HCa+ 80 210 0.150 0.161

KCa+ 75 210 0.170 0.185

45 155 7VIII 10.1 +43 NW H, 935 950 0.490 0.424
Hg 98 240 0200 0.241

H, 86 180 0.240 0.256

H 34 95 0.160 0.195

D; 56 155 0.150 0.203

HCa+ 99 245 0.185 0.198

KCa+ 101 235 0.220 0.224

46 155a 8.VIII 065 +48 NW H, 352 400 0430 0.442
Hg 83 190 0225 0.249

Ceuenue 1 Hv 20 60 0.1565 0.185

Hy 10 30 0.150 0.165

D, 65 130 0.250 0.226

HCa+ 37 130 0.130 0.150

KCa+ 42 130 0.130 0.145

47 1552 8.VIII 068 +48 NW H, 728 720 0475 0.539
Hg 149 320 0235 0.317

CeueHue 2 H, 47 115 0.190 0.219

Hy 17 40 0200 0219

D; 62 165 0.170 0.210

HCat+ 96 190 0.220 0.249

KCa+ 117 200 0.280 0.323

48 1552 9.VIII 063 450 NW H, 480 680 0.345 0.382
Hg 41 105 0.200 0.245

H, 14 35 0.180 0.207

H, 10 25 0.170 0.200

D, 55 115 0.210 0.255

HCa+ 39 150 0.125 0.142

KCa+ 52 170 0.1565 0.161

49 155a 10.VIII 063 +50 NW H, 510 730 0350 0.370
Hg 43 125 0.175 0.219

Ceuenue 1 Hv 19 50 0.180 0.219
Ha6aonatenb Hg 11 30 0.190 0.229

P. U. Koctek D3 25 80 0.155 0.207

HCa+ 63 180 0.165 0.195

KCa+ 59 160 0.165 0.200

50 155a 10.VIII 066 450 NW H, 572 720 0.390 0.453
Hg 66 150 0.230 0.284

Ceuenue 2 H, 23 55 0.195 0.266
Ha6monarens Hg 19 40 0220 0260

P. U. Koctbik D, 29 100 0.140 0.161

HCa+ 98 225 0.220 0.245

KCa+ 128 210 0270 0.281



[MpononxkeHne Tabauubl

L o2 3 | 4 5 6 |7 |8 |9 | 10
51 155a ILVIII 099 +52 NW H, 458 690 0330 0.347
Hg 62 165 0.185 0.185

Ha6monarens H, 16 65 0.130 0.164

T. B. OpJioBa H, —_ — — —
ITpospauHocTb D; 18 50 0.190 0.222
YIOBJICTBOPHTE/IbHAS HCa+ 33 135 0.115 0.134

KCa+ 39 145 0.120 0.155

52 156  7.VIII 083 —40 SE H, 784 1040 0310 0.374
Hg 72 200 0.190 0.202

Ceuenne | H, — — — —

Hg — — — —

Ds — — — —

HCa+ 23 105 0.106 0.123

KCa+ 25 115 0.110 0.123

53 186  7.VIII 085 —43SE H, 642 1000 0.320 0.360
Hg 70 190 0.205 0.249

Ceyenue 2 H, 20 50 0.170  0.200

Hg — — — —

D; 30 90 0.150 0.182

HCa+ 44 190 0.115 0.134

KCat 45 170 0.125 0.148

54 156  7.VIII 087 —45 SE H, 588 780 0.330 0.371
Hﬁ 67 175 0.190  0.224

Ceyenite 3 H, 22 70 0.155 0.195

Hg 11 35 0.150 0.180

D3 18 75 0.120 0.155

HCa+ 46 195 0.085 0.119

KCa+ 48 200 0.100 0.119

55 156  8VIII 082 —45 SE H, 240 420 0.290 0.352
Hg — — — —

H, — — — —

Hy - - = =

Ds — — — —

HCa* 41 105 0.170  0.198

KCat 55 150 ©6.170  0.198

56 157  8.VIIl 08.6 +52 NE H, 266 450 0.290 0.340
Hg 36 105 0.170 0.198

H, 8 25 0.160 0.179

Hy — — — —

Dy 38 85 0.240 0.280

HCa+ 42 160 0.140 0.155

KCat 60 190 0.160 0.174

57 157  Q.VIII 07.1 452 NE Hg 154 280 0.280 0.318
Hg — — — —

H, — — — —

H, — - — —

D, — — — —

HCa+ 37 160 0.100 0.126

KCa+ 46 190 0.110 0.134
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58 157 10.VIII 072 +55 NE H, 568 670 0410 0412
Hg 75 190 0.175 0.212

Hab6awaatenn Hv — — — —

P. H. Koctbik Hg 24 60 0.180 0.217

Ds 56 110 0.185 0.225

HCa+ 41 180 0.125 0.138

KCa+ 53 180 0.130 0.142

59 157 ILVIII 095 +52 NE H, 536 610 0.430 0470
Hp 89 225 0.200 0.193

Ha6aonartens Hv 51 1585 0.155 0.170

T. B. Opaosa Hg 17 55 0.140 0.170

D, 67 195 0.250 0312

HCat+ 83 190 0.18 0.205

KCat+ 92 190 0.245 0.243

60 161 I8VIII 064 27 NW H, 854 1140 0.360 0.400
Hg 78 180 0.215 0.257

Ha6mionatenn Hv 26 7 0.175 0.198

T. B. Opaosa Hg — — — —

Ds 32 100 0.135 0.161

HCa+ 59 180 0.160 0.179

KCa+t+ 67 225 0.160 0.190

61 162 18VIII 069 +45 NE H, 550 700 0.390 0.385
Hg 80 185 0.220 0.255

Ha6aonarenn Hv 27 90 0.150 0.176

T. B. OpsoBa H, 19 60 0.150 0.176

D; 65 190 0.160 0.193

HCa+ 37 180 0.115 0.110

KCa+ 37 160 0.125 0.114

62 163 19.VIIl 064 +45 NE H, 620 840 0.370 0.354
Hg 100 235 0.190 0.226

Ceuenue a Hv 28 85 0.140 0.164

Hg — — — —

D, 35 120  0.125 0.155

HCa+ 43 225 0.085 0090

KCa+ 41 205 0.100 0.095

63 163 19.VIIl 064 +45 NE H, 570 700 0410 0.354
Hg 108 265 0.205 0.235

Ceuenne 6 Hv 35 106 0.155 0.179

H, — — — —

D, 46 160 0.130 0.160

HCa+ 35 190 0.095 0.095

KCat 52 170 0.155 0.130

64 163 19.VIII 064 +45 NE H, 542 680 0.400 0.367
Hﬁ 94 235 0.200 0.240

H, 28 80 0.160 0.187

Hg — — — —

D, 33 130 0.135 0.161

HCa+ 35 180 0.105 0.127

KCa+ 36 165 0.115 0.118



TIpononxKextie TaGMHIbE

L] e 3 ] 4 5 6 |7 |8 |9 | 10
65 163 20.VIlIl 07.1 +45 NE Hg 422 525 0.380 0.379
Hg 119 270 0.210 0.241

Ceuenne a Hv 38 100 0.180 0.210

Hg 24 80 0.150 0.180

D, 30 95 0.135 0.167

HCa+ 23 115 0.105 0.095

KCat+ 26 125 0.115 0.110

66 163 20.VIII 07.1 +45 NE H, 492 570 0.440 0415
HB 159 380 0.200 0.239

Ceuenue 6 H, 43 110 0.180 0.195

H, 31 100 0.145 0.180

D3 59 176  0.160 0.190

HCa+ 131 110 0.110 0.095

KCat 26 110 0.135 0.134

67 163 20.VIII 07.1 +45 NE H, 302 400 0375 0.370
Hg 65 170 0200 0.239

CeueHue 8 H, 22 60 0.160 0.195

Hy 15 40 0.165 0.202

Ds 11 45 0.110 0.127

HCa+ 17 85 0.090 0.085

KCa+ 15 85 0.100 0.097

68 163 21.VIII 079 +45 NE H, 454 630 0360 0.391
Hﬂ 73 200 0.190 0.249

Ha6aoparteas H, 18 45 0.170 0.200

T. B. Opaosa H, 15 45 0.170 0.202

D, 38 130 0.125 0.155

HCa+ 36 135 0.140 0.182

KCat 47 125 0.195 0219

69 163 22.VIII 063 +45 NE H, 380 430 0430 0.374
Hg 114 235 0.235 0.283

Ceuenne a H, 50 150 0.180 0.210
Ha6nionarennb Hyg — — — —

T. B. Opsosa D, 92 260 0.150 0.200

HCa+ 33 106 0.140 0.127

KCat 38 110 0.155 0.123

70 163 22 VIII 063 +45 NE H 314 490 0320 0.326
Hg 65 165 0205 0.233

Ceuenue 6 Hv 22 62 0.155 0.180

IS - — — —

Df 44 135 0.160 0.193

HCa+ 28 115 0.130  0.125

KCa+ 34 132 0.135 0.134

71 163 22.VIII 063 +45 NE H, 450 500 0.450 0.374
Hg 117 260 0.230 0.255

Ceuenne 8 Hv 57 135 0.160 0.200

Hg — — — —

D; 90 260 0.150 0.176

HCa+ 37 120 0.140 0.138

KCat 41 145 0.140 0.130
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72 163 23.VIII 132 +45 NE Hg 630 600 0525 0.438
Hg 164 300 0.280 0.307

H, — — — —

H, -

D; 66 170 0.175 0.212

HCa+ 74 210 0.185 0.149

KCa+ 90 250 0.195 0.160

73 164 19.VIII 073 +45 NW H, 812 970 0.405 0.436
Hﬁ 170 315 0.230 0.275

H, 37 110  0.160 0.208

Hg 23 65 0.160 0.187

D3 36 105 0.145 0.178

HCa+ 64 240 0.130 0.134

KCa+ 64 240 0.135 0.135

74 165 24.VIII 06.2 +60 NW H, 375 405 0470 0.566
Hg - - - =

Ha6monartenns H, — — — —

T. B. Op.iosa Hg — — — —

Ds N

HCa+ 84 140 — —

KCat 8 160 —  —

75 166 3.IX 08.1 +35 NW H, 680 810 0.420 0.439
Hp - - -

Ha6moaatens H, - — — —

H. H. MopoxeHKO Hg — — — —

Ds — — — —

HCat 33 165 0.100 0.118

KCa+ 45 175  0.115  0.130

76 166  4.IX 06.8 +40 NW H, 430 510 0.420 0.448
HB 115 250 0.230 0.241

H, 29 80 0150 0.170

Hg 15 40 0.180 0.220

Ds 60 150 0.180 0.228

HCat 80 170 0210 0.237

KCa+ 86 170 0.230 0.245

77 167 3.1X 09.1 —45 SE H, 572 780 0.360 0418
H — _— — —

Ha6uaozarens Hi 24 65 0.180 0.212

H. H. MopoxeHKo Hy — - - —

Dy - -

HCa+ 61 195 0.160 0.176

KCa+ 81 215 0.170 0.185

78 167 4.1X 075 —45 SE H, 540 640 0.410 0.469
Hy - -

H,, — — — —

H, - - -

D, 37 80 0.160 0.190

HCa+ —_ — — —

KCa+ — — — —



TpononiKeHie TaGauipbl
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79 168 41X 08.1 +55 NE H, 350 520 0.340 0.367
HB 45 110 0215 0.260

Ceuenne 1 Hv 16 40 0.180 0.239

H, 12 35 0.190 0.245

Ds 33 110 0.140 0.174

HCa+ 40 200 0.100 0.110

KCa+ 50 220 0.120 0.130

80 168 41X 085 +60 NE H, 400 610 0.340 0.370
Hg 79 175  0.220 0.260

CeueHne 2 H, 46 135  0.175 0.202

Hg 9 30 — —

Ds 52 130 0.150 0.176

HCat 51 235 0.115 0.135

KCa+ 60 235 0.130 0.147

81 169 6.1X 06.1 +26 NW H, 1024 890 0.560 0.601
Hg 185 315 0290 0.335

Ceuentie 1 H, 52 115 0.230 0.253

Hy, 22 55 0210 0.245

D, 100 190 0260 0.313

HCat 80 220 0.170 0.180

KCa+ 93 230 0.200 0210

82 169 6.1X 088 +26 NW H, 700 890 0.400 0.466
HB 111 240 0250 0.307

Ceuenne 2 H, 23 75 0150 0.171

Hs 13 40 0.170 0.187

Ds 62 145 0.195 0.237

HCa+ 46 155  0.160 0.167

KCa+ 66 180 0.190 0.187

83 170 6IX 069 +60 NE H, 366 590 0330 0.387
HB 30 8 0200 0.205

H, 18 55 0.160 0.190

H; 10 30 0.180 0.182

Ds 30 95 0.130 0.155

HCa+ 32 170 0.105 0.115

KCa+ 29 150 0.105 0.110

8 171 61X 085 —50 SE H, 446 640 0350 0418
Hy 73 150 0240 0.285

H, 17 50 0.190 0.224

H, — — — —

D, 20 70 0.170 0214

HCa+ 54 205 0.110 0.127

KCa+ 57 205 0.130 0.148

8 172 17.1X 11.3 —50 SW H, 808 870 0450 0.480
Hg 138 310 0.220 0.260

H, 50 115  0.190 0.229

H, 30 75 0.180 0.207

Ds 78 215 0.160 0.192

HCa+ 105 270 0.160 0.195

KCat+ 130 285 0.180 0.210
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[Mponoskenne TabIHUBE

1 2 3 4| 5 6 | 7 |8 19 | 10
8 172 181X 11,5 —50 SW H, 734 870 0.420 0.417
Hg 99 200 0.250 0274

H, S — -

Hyg 31 75  0.180 0.226

Ds 98 250 0.165 0.209

HCa+ 92 215 0.195 0.215

KCa+t 95 215 0.210 0.228

87 173 171X 123 +40 NE H, 744 940 0390 0.391
Hg 142 295 0.240 0.277

Hv 44 120 0.175 0.210

Hy 14 45 0.160 0.195

D, 56 150 0.160 0.208

HCa+ 67 250 0.130 0.176

KCa+ 88 250 0.170 0.188

88 174 181X 12.1 +42 NW H, 472 570 0.370 0.450
Hﬂ 68 150 0.230 0.295

Hv 38 115 0.180 0.228

Hg 32 100 0.160 0.205

Ds 55 150 0.170  0.209

HCa+ 66 240 0.130 0.145

KCa+ 52 215 0.120 0.145

89 176 20.IX 07.1 +55 NW H, 542 600 0.420 0.424
Hﬂ 82 190 0.210 0.235

Hv —_ — — —

Hy — - - —

D3 40 70 0280 0.355

HCa+ 25 115 0.120 0.147

KCa+ 33 145 0.115 0.134

90 177 20.IX 076 +30 NE H, 304 460 0.340 0.380
Hﬁ 35 115 0.165 0.209

H, 27 72 0170 0207

Hg 12 40 0.165 0.200

D, 35 93 0.170 0.214

HCa+ 38 170 0.115 0.145

KCa+ 49 210 0.120 0.145

91 178  23.1X 088 455 NW H, 462 640 0350 0.413
HB 50 140  0.200 0.261

Ceuyenue a H, 16 45 0.200 0.240

H, S — -

D3 48 95 0.200 0.245

HCa+ 49 175 0.110 0.134

KCat 76 260 0.120 0.148

92 178 23.IX 08.8 +55 NW Ha 374 480 0.400 0.436
HB 43 105 0.210 0.245

Ceuenue 6 H, 17 45 0.200 0.240

Hy - - = -

D, 49 115  0.200 0.241

HCa+ 32 85 0205 0.245

KCa+t 42 105 0215 0.245



IMponomkenne TabaHIBI

12 | 3 | 4 5 6 |7 |8 |9 | w0
93 178 241X 113 +55 NW H, 500 515 0450 0490
Hpg 115 265 0220 0249
H, 38 105 0.80 0219
Hs 30 75 0180 0215
Ds 76 160 0.180 0219
HCat 97 285 0.30 0.182
HCat 122 320 0.60 0.208
94 178 251X 061 +60 NW H, 410 610 0330 0.354
Hg 38 115 0200 0247
H, I 35 0170 0215
Hs - - = =
Ds 41 100 0.180 0222
HCat 40 125 0150 0200
KCat 45 140 0.150 0.200
95 179 241X 118 +35 NW H, 1100 1160 0465 0428
Hg 156 320 0240 0.254
H, 56 170 0.170  0.200
Hs 57 150 0160 0.185
Ds 59 150 0170 0205
HCat 79 280 0.35 0.150
KCat 92 290 0150 0.160
9% 181 270X 076 +60 NW H, 211 400 0250 0.312
Hg 3¢ 90 0200 022
H, - - = =
Hy - - = =
Ds o4 - —
HCat 30 175 0090 0.100
KCat 35 195 0090 0.100
97 182 271X 091 +20NE H, 346 540 0330 0336
Hg 8 210 0190 0243
H, 29 115 0130 0.162
He - - = =
Ds 29 70 — @ —
HCa+ 54 260 0105 0.119
KCat 54 240 0.110 0.123
98 183 271X 082 +50 NE H, 300 500 0280 0317
Hg 65 175 0.180 0220
H, - - = =
He - - = -
Ds 24 50 0210 0254
HCa+ 49 205 0.115 0.142
KCat 45 185 030 0.166
99 184 290X 079 +32 NW H, 700 650 0520 0592
H 135 230 0300 0.324
H, - - -
Hs - - = =
Ds 92 190 0220 0.272
HCat 91 160 0240 0249
KCat 118 215 0270 0.268
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Ipomonxenne TaGJaHLbI

1] 2] 38 |4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 |10
100 185 2X 112 —42 SE H, 404 500 0400 0.391
Hp 105 250 0215 0.258
H, 27 70 0210 0253
H, - - = =
Ds 40 105 0160 0.205

HCa+ 56 180 0.150 0.185
KCat 60 175 0.175  0.188

101 186 2X 17 +38 NW H, 910 875 0500 0526
Hg 236 420 0280 0325
H, - - - =
Hs - - = =
Ds 105 250 0195 0.254

HCa+ 115 240 0240 0.228
KCat 135 265 0.250 0.228

102 187 3X 079 440 NW H, 780 800 0495 0.478
Hp 173 420 0250 0.298
H, - - = —
Hy U — -
Ds 82 180 0.170 0.205
HCa+ 70 190 0.285 0.205
KCa+ 75 200 0280 0.198
103 188 4X 074 +52 NE H, 615 670 0460 0.505
Hg S —
H, - - = —
Hy - = = —
Ds 43 100 0200 0.239

HCat 73 150 0.215 0.249
KCat 90 190 0.210 0.263

104 189 4X 082 +35 NW H, 546 550 0505 0.533
Hg 113 200 0280 0.327
H, S — —
Hy S — —
Ds 84 160 0230 0.288

HCat 94 205 0.225 0.226
KCat 103 205 0.240 0.241

[lo naHHBIM 3apHCOBOK Ha Oyma{HOM 3KpaHe mnosoxKeHusi CosHua Ha
e ¥ CHUMKaM Xpomoctepnl Ha APP-2 Mbl CMOIJIM OTHOCHTEJILbHO TOUHO
ONpefe/NnTh KOODAHHATHI NpOTybepaHleB, CNEKTPbl KOTOPLIX ¢oTorpadHpo-
Basnnch. KoopauHatel ganel no kapram ®payHropepoBckoro mHcTHTyTa [3).

B rabuiuue npuBeleHbl cjelyiolide AaHHble (0 HOMepy cTosbua):
2 — Homep mnporyGepaHUa, 3aUKCHPOBAHHBIA B 2KypHa/le HaGJIOLEHUI;
3, 4 — pmarta u MHpPOBOe BpeMsl HabJIOLeHHs; 5 — KOOpAHHATLI NpoTybepaH-
ua; 6 — cnexrpaJ/bHble JHHHH; 7 — 3KBHBaJeHTHble WHPHHLl W, BbIpakeH-
Hble B eJMHMLAX MHTEHCHBHOCTH HEMpephIBHOrO CHeKTpa LeHTpa [HCKa
Connua; 8 — OTHOCHTE/IbHbIE LEHTPaJNbHble HHTEHCHBHOCTH JIHHHH B €IHHH-
uax HempepblBHOro cnekrtpa B ueHTpe aucka Coanua Iy/lg; 9 — nabmonen-
Hasg NOJIOBHHHasi moJaywupuHa Ay, &; 10 — ponmiepoBcKast MOJYIIMPHHA
JHHHH AAp A.

Hexoropele mporyGepanibl HabJMIOAANHCL HE aBTOPOM 3TOil CTaTbH.
B stom ciyuae damusinu HabmogaTteneil OTMeueHbl B TabJHLE.
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THE CATALOGUE OF THE EQUIVALENT WIDTHS AND INTENSITIES
OF THE LINES OF THE PROMINENCES OBSERVED IN 1964—1965

A. S. RAKHUBOVSKY
Summary

The method of observation and processing of the prominence spectra are described
briefly. The equivalent widths, central intensities, half-widths and Doppler half-widths
are presented of the emission lines of the prominences and are observed during
1964—1965 at the Main Astronomical Observatory of the Ukrainian Academy of Sciences.

Ob ONPEAENEHMM ONTHMYECKOW TJIYBMHbDI
B PA3HbIX YACTIX KOHTYPA (®OPAYHIOMEPOBOW NUHUU

3. A. T'yproBeHko

Peuienne psifa BOmpocoB (HU3uKH (oTocdephbl, B 4aCTHOCTH H3ydeHHE
NoJisi CKOpPOCTell Ha pAa3HBIX ee YPOBHAX, TpeOyeT TOYHOrO ONpejeseHUs
ONTHYECKOl TIJyOUHBI CJOS, B KOTOPOM HCCJeNyIOTCA COOTBETCTBYIOLIME
tdorocdepHble xapakTepucTuky. s 3Toro Heo6XOAMMO UMeETh OJHO3HAYHYIO
CBA3b MEXIYy pasJHYHBIMU ydacTKaMu npobuas ¢payHrodepoBoil JHHUU
M ONTHUECKOH rJayOMHON B KOHTHHyyMe. TpyIHOCTH onpeneseHHs TaKoi
CBsSI3Y BBI3BaHbl T€M, YTO HeT JOCTATOYHO TOYHOHN M IpueMJeMol (HOpMyJbl,
BbIpaxkaloueii B KOHEYHOM BHUAe (HOpPMYy KOHTypa JHHHU B 3aBUCHUMOCTH OT
MCKOMOIl ONTHYECKOH TIJayOuHB W mHoJoxkeHuss Ha pucke Cosanua. Kpome
TOro, B KOHKPETHOM cJlydae OCTaeTCs HEACHBIM, KakKylo cxeMy doTocdepbl
(Idycrepa—IIpapuiuuabaa nan MuaHa—IIAHUHITOHA) CJeAyeT NPHHATb H
KakoOMy MeXaHH3My B3aHMOMEHCTBHSl aTOMOB C IIOJIEM H3JyUEHHS — HCTHH-
HOMY TMOIVIOLIEHHIO HJIM DPaCCesiHHI0O — CJeAyeT OTAATh IpennouteHue. Pe-
IeHKNe Ke YPaBHEHHS IepeHoca AN (PoTochephl C MPOM3BOJBHOI CTPYKTY-
poil B KOHEYHOM BHJeE He CyllecTByeT, a HauboJiee TOUHblEe NPUOIHNKEHHBIE
peLIeHHs] HACTONbKO CJOXKHBl, 4YTO MNPUMEHHTb HX [AJA YKa3aHHOH LeJH
NpaKTHYeCKH HEBO3MOXKHO.

BocnosibsyeMcsi COOTHOLUEHHMEM, BBIpAXKaIOLUM HMHTEHCHBHOCTb H3Jyye-
HYUs B JIIOOOH YacToTe v Kak B JHHHH, TaK U B KOHTHHyYMe, BBIXOISILIETO
HapyxXy us ¢ortochepsl nox yriaom O

1,(8) = jsv (39) ™™ g, (1)

0

B (1) ©® — onrtuueckas ray6uHa, OTCUHTHIBaeMas B HamnpaBJ/eHHH Jyua

3peHHsi noj yrjioM © K Hopmasau (pucyHOK). B ofmewm ciyuae oHa npex-
craBisiercss cymmoit 19=t®+4r°, rpe t1° — onThueckas riayOHHa B KOHTHU-

(]
HyyMe 6/M3 JIMHUM, a [, — ONTHYeCKasi ryOMHA B 4acTOTax JHMHHH MOTJIO-
weHuss. B WHTepBaJe uacToT B NpeAeNax JMHUM morjowenus t°=const.
Beenem eue o6o3Hauenue t9=0=104#%. CuuraeMm, 4To (QYHKUHA HCTOYHHKA

(otnaua) S B (1) 3agana B 3aBUCHMOCTH OT T2,
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