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ON A POSSIBLE SOURCE OF THE ENERGY OF THE FLARES
OF THE LATE-TYPE STARS

1. A. KLIMISHIN
Summary

It is noted that if the flares of the late-type stars can be connected with the ejection
of comparatively cold hydrogen clouds into overphotospheric layers, then an essential
part of the flare energy can release as a result of transition of hydrogen into a molecular
state. When the time of the flare fading is 10 sec and its energy is about 10% erg,
then the density of the cloud is 10'® ¢cm-3, and ijts sizes are 5-10° cm, i. e. 1—2 orders
less than for the model «the cold star + hot gas». The colour characteristics of such

cloud are (U—B)o=—1m0, (B—V)=—0m50.

MOJENMN ATMOC®EP U OBOJIOYEK 3BE3R
B CNEKTPAJIbHOM MHTEPBAJIE AO — G5

B. . FTonuubko, H. C. Komapos, I. C. KpacHosa

(AcTpoHomuueckas obcepsatopus Opecckoro roc. yH-Ta)

BsegeHue

J1s uHTepnpeTauud HaGMIONaTeNbHbIX AAaHHBIX (pacnpefeleHHs SHEePTHH
B CHEKTPax 3Be3[, KOHTYPOB JIMHHH IOIJIOLIEHHS, 3MHCCHOHHBIX JIHHHH
H T. 4.) HeoGXoXuMa ceTKa OJHODOLHBIX Mojeseill aTMocep H o6osouex
3pe3n. CTpyKTypa «HOpPManbHBIX» 3Be3[ oONpefesseTcss 3afaHHEM XHMH-
yeckoro cocraBa {A;}, reomerpuyecKuMm g HIH 3Q(EKTHBHBHIM g, YCKO-
pPeHHEM CHJIBI TSXKEeCTH, MOBePXHOCTHOH Ty WM 3(p(eKTHBHON TeMIepaTypoii
T,. XuMHUECKHH COCTaB 3Be3[ OIpeleJseT Henpo3payHOCTb HX aTMmocgep.
Jas 60/bUIOrO HHTepBaJsa CHEKTpPaJdbHbIX KJacCOB M CBETHMOCTell HMe-
eTca ceTka Mogeaeil atmocthep gme SHrepa u Hesena [l], paccumTaHHBIX
B cepoM MNpHOJMXKEHHH M NDH INpOCTelllleM YyCpeIHEHHH HHTeHCHBHOCTH
H3nydyeHHs no HanpaBaeHHsM. [ns 3Be3n cnekrtpaspHoro kaacca A Ocasa
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[2] paccuuran necepnie Momend atMocdep. TemnepaTypHble pacnpenede-
Husi Henpasasan Mmeronom CyaiixapTa [3], paspaGoTaHHbIM B NpeANoJoXKe-
HHHM TIOCTOSIHCTBA [IOTOKA JIYYHCTOM 3HEPTMH Ha pAasHUHBIX ONTHUYECKHX
ray6uHax. 2TOT MeTOL NMpPHMEHHM B Clyuyae MaJblX OTKJIOHEHHH OT cepo-
ro npubamxenus. 115 paccCMOTpEHHst BONpPoca O BJMSAHHH METaJJIOB, Kak
HCTOYHHKOB HENpPO3PayHOCTH, Ha CTPYKTYpy aTMmocdep ObLIH pPacCCUHTAHBI
monenn atmocdep 3pe3n ¢ T,=11000 u 8100°K [4] B cepom npubau-
*EHHH, HO TPH YAHAPACEKXapOBCKOM YyCpeLHEHWH HHTEHCHBHOCTH MO Ha-
npasienyio. Bce Monenu BblYHCIEHbI NPH OJHMHAKOBOM OOHJIMH BOHOpPOAA
o OTHOLIEHHIO K MeTaanaM A M reius no OTHOLIEHHIO K Bomopoay B. 3To
J1aJ10 BO3MOXKHOCTb NPOBECTH CPaBHeHHe MojeJseil aTMocdep, COOTBETCTBYIO-
LHX 3Be3jle OJHOTO M TOro e CIEKTpaJbHOro Kjaacca A7 ryaBHOI mnocje-
[OOBATENbHOCTH, HO pACCYHTAHHBIX MNPH pAa3JHUHBIX MNpeanoJoxeHHax. Ha
MaJbiXx ONTHYeckux rayb6uHax no t=0,5 TemnepaTypHble pacnpenesenus

B Pas3JMYHBIX MOJENsAX pas3jHyHble, NMpHUeM HAHOOMBIUMII rpafHeHT i
dh | aye
y necepoit Mmomenu Ocasa [2].

D70 0OCTOATENILCTBO CYIIECTBEHHO [Jisi H3JyUeHHs, BbIXOASILEro Ha
NOBEPXHOCTL 3BE3[bl, B Te€X [JHMHAX BOJH, 1J5 KOTOPbIX MOHOXpOMaTHue-
CKOE HenpepbiBHOE MOrJIOLIeHHe BeJUKO, HalpHuMep, AJs H3JyuyeHHs 3a Gasb-
MEpPOBCKHM CKaukoM. B 3ToM ciyuae HauboJbluMil BKJAL B MOHOXpOMATII-
YeCKYI0 HHTEHCHBHOCTb, BBIXOMSALLYIO Ha MOBEPXHOCTb 3BE3bl,

L

L.(0) =—;SB>\ (T) Ei, (v) dv, (1)

0

BHOCHT M3JlyueHHe BepXHHX cjoeB aTMoc(epsl 3Be3ianl. Mcnpasnenne Teme-
parypHoro pacnpefenenuss merofom Cyaiixapra npHBeJO K JyyumieMy co-
IJIACHIO TEOPETHUECKOTO paclpefeseHHs 3HEpPTHU B CHeKTpe ¢ HabJi0gaeMblM
B HHTepBaJe AJHH BoJH OT 1900 no 3646 A. B monensix ne frepa u Hepena
TeMIepaTypa BepPXHHX CJ0oeB aTMochepbl 3Be3[bl 3HAUHTEJNBHO 3aBHILIEHA.
Opnako B moc/iegHee BpeMsi UMM PacCuMTaHbl MoOJeNH aTMmoctep s He-
ceporo cayuasi [6], TeMnepaTypHble pacnpejeNeHHs KOTOPbIX Jyulle corja-
CVIOTCSl C JAHHBIMH paboThl [4]. T'a3oBble naBjeHUs, MOJVYEHHble B pas/Hu-
HBIX MOJEJIsIX, XOpOLIO COrjacyloTes Mexjy cobofi na)Ke Ha MaJblX ONTH-
yeckuXx ray6uHax. ['a3oBble naBieHHs ONpefeJsiOTCS B pe3yJbTaTe UHCIeH-
HOTO HHTEIPHPOBAHHA ypaBHEHWs] THAPOCTaTHUYECKOro parHoBecus. [loaTomy
OTHOLIEHHe g/k NOMKHO c1abo 3aBHUCETb OT H3MEHEHHS TeMIepaTypbl. 2TO
LlaeT BO3MOXXHOCTbL JOCTAaTOYHO TOUYHO PacCuMTaTb CTPYKTYypy aTmocdepshl
3B€31bl MpPU NPHHSITHH TEeMIEpPaTypHOro pachpejeseHns, NoJyyeHHoro B ce-
pom npuoankenuu. OQHAKO MJsT BBIUHCIEHHST MOHOXPOMATHYECKHX MOTOKOB
HeoOXoaHMO OpaTh TOUHOe paclpefeseqHyue TeMrepaTypbl ¢ ONTHYECKOIl
rayOuHoii.

Isist NeTajJbHOrO W3YYeHHs H3MEHEHHS CTPYKTYpbl 3Be3[bl C H3MeHe-
HMEeM XHMHYECKOro cocTaBa B Hacrosuleii pabore Oblia paccuuTaHa CeTKa
moneneii atmocdep u obosouek c T,=9000, 8000, 7000, 6000°K u c
log g=4,0 u 3,0. Ins uccledOBaHHWS [BHXKEHHS BOJH CXKAaTHS OT 30HMI
JBYKpaTHOIl KpHTHUeCKOIl MOHH3aUUM Te/Hsl HapyXy B MNyJbCHPYIOLIUX
3Be3gax ObliM paccuuTaHbl Mofeau atmocdep u obosouex 3Be3n ¢ T, H
VCKODEHHEM CHJIBI THXKECTH, B3AThIX H3 pabor [6—10]. Monenu 3Be3n c Ta-
KHUMM XapaKTepUCTHKaMM, KaK TOKasaHO B TNpHBeAeHHbIX paboTax, MyJib-
CaIlMOHHO HeyCTOHuMBH. Bbluncienns Mofesneil aTMocthep M o6osoueK ObIIH
NPOH3BEJEHHl AJsl JBYX XHMHUECKHX COCTaBOB, KOTOphle OJIM3KO COOTBET-
CTBYIOT XHMHYECKOMY COCTaBy 3Be3]l |- U 2-ro THIIOB HaCeJeHHS.
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Mopgenn armocdep

[Ipn pacuerax mogmeneit aTtmocdep O6bljO0 HCIONB30BAHO TeMIEpaTypHOe
pacrnpepnesneHude, NOJYyYeHHOEe B CEpOM NPHOJIHXKEHHH TPH YaHAPACEKXaPOB-
CKOM YCPeAHEHHMH HHTEHCHBHOCTH H3JVUEHHs IO HalpaBJeHHIO, KOTOpoe
3a[a€TCs1 BbIpAXKeHHEM:

3
M= T ()l (2)
rie g(t) — ¢ynkuua Xonda. PacnpesneneHue raszoBoro naB/jeHHs ¢ Iay-

OMHOM MOJy4aeTcsi TpPH YHCAEHHOM HHTErPHPOBAHHM ypaBHEHHS TMAPOCTA-
THUCCKOTO YPaBHEHHS:

g
dpP, = = dr, (3)
k
rie Py, — rasoBoe jJaBJjieHue, k — cpelHuil Ko3(h(HUHEHT MOr/IOLLEeHHS,
g, — 3p(deKTHBHOEe YCKOPEHHe CHJLI TSXKEeCTH, T — ONTHueckas raybuHa.

JIAs 4MCAEHHOro MHTErpUPOBAHHA YypaBHEHHS [HIPOCTATHYECKOrO pPaBHO-
BecHs ycaoBHe P =0 npu t=0 He rOAUTCS, TaK Kak MpPH 3TOM NpaBas uacTb
ypaBHeHHs1 obpalaercss B 6eCKOHeyHOCTb. [Ipu pelueHHH ypaBHEHHS THAPO-
CTATHUECKOTO PABHOBECHSI Mbl TMOJb30BaJHCh TaGuauuamu n3 padorot [11],
B KOTOpLIX AaHbl 3aBucumoctu: P, (P, T), w(P,, T) u k(P,, T) nns pasauu-
HbIX XMMHueckux cocTtaBoB. [lo Ttabauuam P,(P, T) njas naHHON Momeau
BbIGHpaeM MHHMMaJbHOe 3HAaueHHe ra3oBoro jAaBJjeHus P, *. DTo MHHHMaJb-
Hoe 3HaueHWe MOCTHraeTcss Ha ONTHUeCKoil raybuHe t¥, KoTopas Ham He
nsgectna. Cuuras, yto npu T<t* BeJHUHHA g,/k NOCTOSIHHAS, NOJYUHM:
g

* g a3e
P’ =28 ¢, 4
k EQ ( )

Pewasi 3To ypaBHeHHe COBMECTHO C ypaBHeHHeM (2) MeTOXOM HTepauMii,
onpefenuM BeJHYHHBbl T*, 1% n k¥ 2DTH 3HaueHHs MPUHUMAJHKCL 3a HayaJ/b-
Hble YCJAOBHsS NpPH HHTErpHPOBAHMH YpPAaBHEHHS T'HAPOCTATHYECKOrO pPaBHO-
Becusi aJs1 atmocdepsl. I110THOCTL Haxomusach W3 ypaBHEHHS COCTOSIHHS
JL1s1 HleaJbHOro rasa:

Re
P,=—==pT. (5)
4]
JluneiftHass rnyO6uHa h noJiyyeHa NMpH MOMOLIM YHC/JAEHHOIO HHTErpHpOBAaHHA

H3 ypaBHEHHs:
dv=Rpdh. (6)

[Mpu pacyerax Mogeseii atmocdep npHHHUMaaoCh g,=g. Buusnuem
IaBJeHUs] M3JydeHHss W TYpOYJeHTHOCTH Mbl NpeHebperajy, TakK KakK OHH
He SIBJASIOTCS BAaXXHBIMH AJs paccMaTpuBaeMblx Mmojedeil. [Ipu 3Tom ycio-
BHH rasoBOe [aBJjleHHe ONpeNeNsieTcsl TOAbKO KMHeTHUecKoH TemIlepatypoil,
B KayecTBe KOTOpOH HaMu INpHHHMAaJach JoKajabHas Temneparypa. Pacuer
mojaeseil atmocdep Obw1 npousBenen Ha IBM «Ypaa-2». O6mwas cxema
BblYHCJeHHI NMoKa3aHa Ha puc. |. Ha puc. 1, a u3obpaxeHa cxema pacuera
HavaJdbHbIX ycJoBHii T* u t*, KoTOpble OBIIM HCIO/Nb30BAHBI AJSI PacyeToB
moneJieft atmocdep. ITyHKTHpHbBIe NpsiMble MOKa3bIBAIOT Te ONepalHH, KOTO-
pble NpOH3BOLMJHCh oauH pa3. Ha puc. 1, 6 nokasaHo, Kak Obl1 NpOH3BeLeH
pacuyer Mogedaeir atmocdep go t=10. [Ipy 3TOM 3HauyeHHS MJIOTHOCTH, AaB-
JIeHHsT W TeMOepaTypsl A/s1 t=2/; 3aHOCHJMCh B TabJjHLbl. B naJjbHeiiuem
OHH GBbLIM HCIOJb30BaHbl B KaueCTBe HayaJbHbIX 3HAUEHHIl [J11 HHTErpupo-
BaHHs1 ypaBHEHHH, ONHCHIBAIOIIMX MoJenb 060J04kH. BHu3y Ha puc. |
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Ta6nuna l

1/A=0.002012; 1/B=0.125000
T T P P, P
T,=9000°% log g=4
0.001 0.7301 +04  0.381 402 0.100 —01 0.259 —13
0.005 07319 +04  0.196 +03  0.857 +01 0.331 —09
0.010 0.7340 +04  0.356 +03  0.130 4-02 0.681 —09
0.030 0.7388 +04 0.869 +03  0.198 +02  0.134 —08
0.050 07472 +04  0.123 +04  0.293 +02  0.217 —08
0.070  0.7551 +04 0.151 +04  0.376 402 0.278 —08
0.100  0.7662 +04  0.184 +04  0.500 +02 0.345 —08
0.200 07699 +04 0279 +04  0.542 402  0.262 —08
0.400 0.8283 +04 0.368 +04 0.167 +03 0.613 —08
0.600  0.8722 +04  0.418 +04 0.277 +03 0.659 —08
0.800  0.9089 +04  0.449 +04  0.398 +03 0.653 —08
1.000 09410 +04  0.470 404  0.549 +03 0.642 —08
2000  0.9557 +04  0.552 +04  0.640 +03  0.637 —08
3.000 0.1074 +05  0.596 +04  0.139 +04  0.509 —08
4.000  0.1162 +05  0.636 +04 0.188 404 0.546 —08
5.000 0.1234 +05  0.667 +04  0.253 +04 0.495 —08
T,=9000°% logg=3
0.001 0.7301 +04  0.381 +01 0.100 —01 0.253 —13
0.005  0.7319 +04 0.217 +02  0.238 +01 0.323 —10
0.010  0.7340 +04  0.436 +02  0.398 401 0.768 —10
0.030  0.7388 +04  0.120 +03 0.644 +01 0.166 —09
0.050 07472 +04  0.179+03  0.991 401 0.294 —09
0.070  0.7551 +04  0.226 +03  0.129 +02 0.389 —09
0.100  0.7663 +04 0.282 403 0.172 +02  0.491 —09
0.200 07699 +04 0438 +03  0.187 402 0.579 —09
0.400  0.8283 +04 0574403  0.589 +02 0.882 —09
0.600  0.8722 +04 0.652 +03  0.919 +02 0.950 —09
0.800 09089 +04  0.709 +03  0.122 403 0.938 —09
1.000 09410 +04  0.750 +03  0.158 403 0.913 —09
2.000  0.9557 +04 0.916 +03 0.179 +03  0.898 —09
3.000 0.1074 +05  0.102 +04  0.349 +03 0.863 —09
4.000 0.1162 +05 0.114 +04  0.420 403 0.839 —09
5,000  0.1234 +05 0.127 +04 0511 403 0.837 —09
T,=8000°% logg=4
0.001 0.6461 +04 0443 402  0.323 —02 0.109 —13
0.005  0.6505 +04  0.633 +03 0.390 401 0.128 —08
0.010 06525 +04  0.111 +04 0574 401 0.252 —08
0.030  0.6567 +04 0.259 +04  0.871 +01 0.479 —08
0.050  0.6642 +04 0.361 +04  0.130 +02 0.766 —08
0.070  0.6712 +04 0.441 +04  0.169 402 0.975 —08
0.100  0.6811 +04 0.538 +04  0.230 +02 0.121 —07
0.200 06843 +-04  0.818 +04  0.251 +02 0.128 —07
0.400  0.7361 +04 0.109 +05 0.805 +02 0.215 —07
0.600 07753 +04  0.121 +05  0.158 +03 0.237 —07
0.800  0.8079 +04  0.129 +05  0.260 +03 0.245 —07
1.000  0.8364 +04  0.134 +05  0.388 +03 0.250 —07
2000  0.8495 +04  0.154 +05 0.445 +03 0.246 —07
3.000  0.8547 +04  0.161 +05  0.133 +04  0.226 —07
4000  0.1033 +05  0.164 +05  0.249 +04 0.211 —07
5000  0.1097 +05  0.167 +05  0.321 +04 0.186 —07
T,=8000% iogg=3
0.001 0.6461 +04  0.443 +01 0.324 —02 0.109 —13
0.005  0.6505 +04  0.856 +02  0.133 +01 0.160 —09
0.010  0.6525+04  0.165 +03  0.211 +01 0.363 —09
0.030  0.6567 +04  0.422 +03  0.338 +01 0.746 —09



Tpogonx. Ta6a. 1

T T P P, ?
0.050 0.6642 +04 0.599 +03 0.507 +01 0.124 —08
0.070 0.6712 +04 0.740 403 0.660 +01 0.160 —08
0.100 0.6811 +04 0911 +03 0.913 401 0.202 —08
0.200 0.6843 +04 0.141 404 0.100 +02 0.214 —08
0.400 0.7361 +04 0.189 +04 0.323 +02 0.365 —08
0.600 0.7753 +04 0.209 404 0.614 +02 0.392 —08
0.800 0.8079 +04 0.220 404 0.102 +03 0.404 —08
1.000 0.8364 +04 0.228 +04 0.152 +03 0.407 —08
2.000 0.8495 +04 0.260 404 0.170 +03 0.400 —08
3.000 0.9547 404 0.270 +04 0.429 +03 0.338 —08
4.000 0.1033 +05 0.276 +04 0.760 +03 0.305 —08
5.000 0.1097 +05 0.282 404 0.881 +03 0.275 —08
T,=7000°% logg=4
0.001 0.5678 404 0.246 403 0.350 —02 0.787 —13
0.005 0.5689 + 04 0.234 404 0.128 401 0.571 —08
0.010 0.5709 +04 0.382 +04 0.188 +01 0.102 —07
0.030 0.5746 +04 0.823 +04 0.280 +01 0.182 —07
0.050 0.5811 +04 0.111 405 0.425 401 0.276 —07
0.070 0.5873 404 0.133 405 0.563 401 0.342 —07
0.100 0.5959 +04 0.159 +05 0.769 +01 0.416 —07
0.200 0.5988 +04 0.234 +05 0.839 +01 0.435 —07
0.400 0.6441 404 0.309 +05 0.270 +02 0.712 —07
0.600 0.6764 +04 0.344 405 0.581 +02 0.795 —07
0.800 0.7069 + 04 0.367 405 0.986 +02 0.827 —07
1.000 0.7319 +04 0.383 +05 0.150 +03 0.836 —07
2.000 0.7433 +04 0.441 405 0.182 +03 0.834 —07
3.000 0.8354 +04 0.460 +05 0.714 +03 0.852 —07
4.000 0.9039 +04 0.467 405 0.149 404 0.763 —07
5.000 0.9556 +04 0.472 +05 0.266 +04 0.720 —07
T,=7000°% logg=3
0.001 0.5678 +04 0.246 +02 0.350 —02 0.787 —13
0.005 0.5689 +04 0.418 403 0.508 00 0.994 —09
0.010 0.5709 404 0.716 +03 0.746 00 0.190 —08
0.030 0.5746 404 0.163 4-04 0.115 +01 0.354 —08
0.050 0.5811 +04 0.222 +04 0.174 +01 0.550 —08
0.070 0.5873 +04 0.268 404 0.229 401 0.688 —08
0.100 0.5959 +04 0.323 +04 0.326 +01 0.844 —08
0.200 0.5988 +04 0.482 404 0.348 +01 0.887 —08
0.400 0.6441 +04 0.630 +04 0.118 +02 0.145 —07
0.600 0.6764 404 0.697 +04 0.252 402 0.160 —07
0.800 0.7069 +04 0.737 +04 0.433 +02 0.166 —07
1.000 0.7319 +04 0.765 +04 0.656 +02 0.165 —07
2.000 0.7433 404 0.865 +04 0.787 +02 0.164 —07
3.000 0.8354 +04 0.892 +04 0.308 403 0.164 —07
4.000 0.9039 +04 0.905 +04 0.583 +03 0.140 —07
5.000 0.9596 + 04 0911 404 0.102 +04 0.127 —07
T,=6000% log g=4
0.001 0.4867 404 0.956 +04 0.287 —02 0.554 —11
0.005 0.4879 +04 0.114 +05 0.751 00 0.371 —07
0.010 0.4894 +04 0.135 +05 0.872 00 0.441 —07
0.030 0.4925 +04 0.205 +05 0.111 401 0.580 —07
0.050 0.4981 404 0.257 +05 0.148 401 0.769 —07
0.070 0.5034 404 0.301 405 0.181 +01 0.916 —07
0.100 0.5108 +04 0.354 +05 0.246 +01 0.109 —06
0.200 05132 +04 0507 +05  0.267 +01I 0.114 —06
0.400 0.5521 +04 0.683 405 0.679 +01 0.180 —06
0.600 05815+04 0786405  0.145 +02 0.210 —06
0.800  0.6059 +04  0.850 +05  0.247 +02 0.223 —06
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INpomonk. Taba. I

T T P P, p
1.000  0.6273 +04  0.900 +05 0.353 +-02  0.230 —06
2.000 0.6371 +04 0.110 406 0.437 402 0.232 —06
3.000 0.7170 404 0.116 +06  0.202 403 0.252 —06
4.000 07748 +04 0.118 +06  0.519 403 0.243 —06
5.000 0.8224 404 0.120 +06  0.101 +04 0.235 —06
T,=6000° logg=3
0.001 0.4867 +04 0.956 +03  0.287 —02 0.554 —11
0.005 0.4879 +04  0.175 +04 0.180 00  0.532 —08
0.010  0.4894 +04 0247 +04 0241 00 0.785 —08
0.030 0.4925 +04 0.469 +04 0.424 00 0.125 —07
0.050 0.4981 +04 0.620 + 04 0.491 00 0.181 —07
0.070 0.5034 +04  0.743 +04 0.610 00 0.224 —07
0.100  0.5108 +04 0.888 +04 0.872 00 0.272 —07
0.200 0.5132 404 0.129 +05 0.961 00 0.285 —07
0.400 0.5521 404 0.170 +05 0.282 +01 0.453 —07
0.600 05815 +04  0.193 405 0.620 401 0.518 —07
0.800 0.6059 04 0.206 405 0.110 402 0.542 —07
1.000 0.6273 +04 0.215 +05 0.166 +02 0.553 —07
2.000 0.6371 +04  0.253 405 0.204 402 0.565 —07
3.000 0.7170 +-04 0.264 405 0.955 4-02 0.580 —07
4.000 0.7748 +04 0.268 +05 0.241 403 0.546 —07
5.000 0.8224 +04 0.271 +05 0.469 403 0.523 —07
T,=6989% log g=2.9543
0.001 0.5673 +04 0.225 402 0.117 00 0.644 —10
0.005 0.5687 +04 0.395 +03 0.537 00 0.114 —08
0.010 0.5704 + 04 0.677 +03 0.744 00 0.195 —08
0.030 0.5770 +04 0.154 404 0.137 401 0.437 —08
0.050  0.5834 +04 0.210 404 0.191 401 0.589 —08
0.070 0.5893 +04 0.253 +04  0.244 401 0.704 —08
0.100 0.5978 +04 0.305 +04 0.326 +01 0.837 —08
0.200 0.6224 404 0.454 +04 0.679 +01 0.120 —07
0.400  0.6611 +04 0.593 +04  0.170 +02 0.146 —07
0.600 0.6921 404 0.655 +04  0.320 +02 0.154 —07
0.800 0.7186 +04 0.693 +-04  0.514 +02 0.157 —07
1.000  0.7422 404 0.719 +04  0.749 +02 0.154 —07
2.000  0.8341 +04 0813404  0.293 +03 0.154 —07
3.000 0.9025 +04 0.838 +04  0.555 +03 0.131 —07
4000 09580 +04 0.850 +04 0.967 403 0.119 —07
5.000 0.1005 405 0.855 +04 0.151 +04 0.113 —07
T,=6500% log g=2.6345
0.001 0.5276 +04 0.442 402 0.580 —01 0.134 —09
0.005 0.5289 +04  0.421 403 0.210 00 0.131 —08
0.010 0.5305 +04  0.715 403 0.297 00 0.222 —08
0.030 0.5366 +04 0.160 404 0.562 00 0.489 —08
0.050  0.5426 +04 0.216 +04 0.763 00 0.656 —08
0.070  0.5481 +04 0.262 +04 0.943 00 0.787 —08
0.100 0.5560 + 04 0.319 +04  0.121 401 0.945 —08
0.200 0.5789 +04 0.487 +04 0.270 +01 0.138 ——07
0.400 0.6149 +04 0.623 +04 0.696 401 0.166 —07
0.600 0.6437 404 0.694 +04 0.129 402 0.176 —07
0.800 0.6684 404 0.733 +04 0.218 402 0.179 —07
1.000 0.6902 +04 0.759 +04 0.334 +02  0.179 —07
2.000 0.7757 +04 0.858 +04  0.135 403 0.174 —07
3.000 0.8393 +04 0.882 +04 0.327 +03 0.166 —07
4000  0.8910 +04 0.893 +04 0.518 +03 0.144 —07
5.000 0.9349 404 0.900 +04 0.792 403 0.132 —07



[Tpomonx. Ta6a. 1

T T P | P . p
T,=6457° log g=1.7900
0.001 0.5241 +04 0.703 401 0.197 —01 0.219 —10
0.005 0.5254 +04 0.906 +02 0.798 —01 0.283 —09
0.010 0.5269 +04 0.172 +03 0.119 00 0.535 —09
0.030 0.5331 +04 0.416 +03 0.234 00 0.128 —08
0.050 0.5390 +04 0.579 +03 0.328 00 0.176 —08
0.070 0.5445 +04 0.710 403 0.421 00 0.214 —08
0.100 0.5523 +04 0.868 +03 0.556 00 0.258 —08
0.200 0.5750 +04 0.132 +04 0.120 +01 0.378 —08
0.400 0.6108 +04 0.170 +04 0.320 +01 0.456 —08
0.600 0.6394 +04 0.188 +04 0.604 +01 0.480 —08
0.800 0.6639 +04 0.198 +04 0.102 +02 0.484 —08
1.000 0.6856 +04 0.204 404 0.156 402 0.482 —08
2.000 0.7707 +04 0.228 +04 0.615 402 0.450 —08
3.000 0.8338 +04 0.233 +04 0.149 403 0.424 —08
4.000 0.8851 +04 0.236 +04 0.225 +03 0.369 —08
5.000 0.9287 +04 0.237 +04 0.325 +03 0.327 —08
T,=5500°% log g=1.0569
0.001 0.4454 +04 0.393 402 0.532 —02 0.145 —09
0.005 0.4476 +04 0.131 +03 0.127 —01 0.481 —09
0.010 0.4489 +04 0.205 403 0.183 —01 0.751 —09
0.030 0.4541 +04 0.424 403 0.335 —01 0.154 —08
0.050 0.4591 404 0.571 +03 0.459 —01 0.205 —08
0.070 0.4638 +04 0.684 403 0.610 —01 0.243 —08
0.100 0.4705 +04 0.812 +03 0.820 —01 0.284 —08
0.200 0.4898 +04 0.118 +04 0.151 00 0.396 —08
0.400 0.5203 +04 0.158 +04 0.364 00 0.500 —08
0.600 0.5447 +04 0.178 +04 0.710 00 0.537 —08
0.800 0.5655 +04 0.190 +04 0.113 +01 0.552 —08
1.000 0.5840 +04 0.198 404 0.188 +01 0.557 —08
2.000 0.6564 +04 0.227 +04 0.939 +01 0.562 —08
3.000 0.7102 +04 0.234 4+04 0.257 402 0.535 —08
4.000 0.7539 +04 0.237 +04 0.495 +02 0.486 —08
5.000 0.7911 404 0.239 +04 0.848 +02 0.458 —08
T,=5390% log g=1.6860
0.001 0.4375 +04 0.202 +03 0.160 —01 0.758 —09
0.005 0.4386 +04 0.394 +03 0.278 —01 0.148 —08
0.010 0.4398 +04 0.561 +03 0.377 —01 0.210 —08
0.030 0.4450 +04 0.106 +04 0.668 —01 0.390 —08
0.050 0.4499 +04 0.138 +04 0.875 —01 0.505 —08
0.070 0.4545 +04 0.165 +04 0.106 00 0.596 —08
0.100 0.4611 404 0.198 +04 0.136 00 0.707 —08
0.200 0.4800 +04 0.294 +04 0.253 00 0.101 —07
0.400 0.5099 +04 0.400 +04 0.499 00 0.129 —07
0.600 0.5338 +04 0.461 +04 0.997 00 0.142 —07
0.800 0.5542 +04 0.498 +04 0.152 +01 0.148 —07
1.000 0.5724 +04 0.526 +04 0.236 401 0.151 —07
2.000 0.6432 +04 0.630 +04 0.121 +02 0.160 —07
3.000 0.6960 +04 0.657 404 0.343 402 0.154 —07
4.000 0.7388 +04 0.668 +04 0.684 +02 0.144 —07
5.000 0.7753 +04 0.673 +04 0.113 +03 0.136 —07
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Ta6anua 2
1/A=0.000201; 1/B=0.125000

T T P P, p
T,=9000°% logg=4
0.001 0.7301 +04 0.374 +02 0.100 —01 0.254 —13
0.005 0.7319 +04 0.193 +03 0.827 +01 0.319 —09
0.010 0.7340 +04 0.351 +03 0.128 402 0.658 —09
0.030 0.7388 +04 0.857 +03 0.196 402 0.129 —08
0.050 0.7472 +04 0.121 +04 0.289 +02 0.210 —08
0.070 0.7551 +04 0.149 +04 0.371 +02 0.269 —08
0.100 0.7662 +04 0.182 +04 0.493 +02 0.334 —08
0.200 0.7699 +04 0.275 +04 0.535 402 0.352 —08
0.400 0.8281 +04 0.363 +04 0.166 +03 0.594 —08
0.600 0.8722 +04 0.412 404 0.274 403 0.638 —08
0.800 0.9089 +04 0.443 +04 0.394 +03 0.632 —08
1.000 0.9410 +04 0.464 404 0.544 403 0.621 —08
2.000 0.9557 404 0.544 404 0.633 +03 0.616 —08
3.000 0.1074 +05 0.588 +04 0.137 +04 0.589 —08
4.000 0.1162 +05 0.627 404 0.186 +04 0.528 —08
5.000 0.1234 +05 0.658 +04 0.250 404 0.480 —08
T,=9000°% log g=3
0.001 0.7301 +04 0.374 +01 0.100 —01 0.254 —13
0.005 0.7319 4+ 04 0.213 +02 0.235 401 0.311 —10
0.010 0.7340 +04 0.428 402 0.393 +01 0.740 —10
0.030 0.7388 +04 0.118 +03 0.636 +01 0.161 —09
0.050 0.7472 404 0.176 +03 0.979 +01 0.284 —09
0.070 0.7551 +04 0.223 +03 0.127 4+ 02 0.375 —09
0.100 0.7662 404 0.278 +03 0.170 402 0.475 —09
0.200 0.7699 + 04 0.432 +03 0.184 +02 0.501 —09
0.400 0.8281 404 0.565 403 0.583 +02 0.854 —09
0.600 0.8722 +04 0.643 +03 0.909 +02 0.918 —09
0.800 0.9089 +04 0.698 +03 0.120 +03 0.907 —09
1.000 0.9410 404 0.740 +03 0.156 +03 0.882 —09
2.000 0.9557 +04 0.903 +03 0.177 +03 0.868 —09
3.000 0.1074 405 0.101 +04 0.345 403 0.834 —09
4.000 0.1162 4+05 0.113 +04 0.416 403 0.812 —09
5.000 0.1234 405 0.125 +04 0.505 403 0.810 —09
T,=8000°% logg=4
0.001 0.6490 +04 0.434 +02 0.323 —02 0.107 —13
0.005 0.6503 + 04 0.627 403 0.381 +01 0.125 —08
0.010 0.6525 +04 0.110 +04 0.559 401 0.245 —08
0.030 0.6567 +04 0.257 404 0.847 +01 0.467 —08
0.050 0.6642 +04 0.359 +04 0.126 402 0.749 —08
0.070 0.6712 +04 0.440 404 0.163 +02 0.954 —08
0.100 0.6811 404 0.537 +04 0.222 +02 0.119 —07
0.200 0.6843 +04 0.817 404 0.243 +02 0.125 —07
0.400 0.7361 404 0.109 405 0.794 402 0.211 —07
0.600 0.7753 +04 0.121 4+05 0.155 +03 0.231 —07
0.800 0.8079 +04 0.128 +05 0.257 403 0.239 —07
1.000 0.8364 +04 0.133 +05 0.385 403 0.244 —07
2.000 0.8495 +04 0.154 +05 0.442 403 0.240 —07
3.000 0.9547 +04 0.160 405 0.132 404 0.221 —07
4.000 0.1033 +05 0.163 +05 0.248 +04 0.205 —07
5.000 0.1097 +05 0.166 405 0.319 +04 0.181 —07
T,=8000°% logg=3
0.001 0.6490 +04 0.434 401 0.323 —02 0.109 —13
0.005 0.6503 +04 0.842 +02 0.130 401 0.155 —09
0.010 0.6525 404 0.163 +03 0.207 401 0.351 —09
0.030 0.6567 +04 0.418 +03 0.329 401 0.723 —09



Ipomoaxk. Taba. 2

T P P

e

0.050
0.070
0.100
0.200
0.400
0.600
0.800
1.000
2.000
3.000
4.000
5.000

0.001
0.005
0.010
0.030
0.050
0.070
0.100
0.200
0.400
0.600
0.800
1.000
2.000
3.000
4.000
5.000

0.001
0.005
0.010
0.030
0.050
0.070
0.100
0.200
0.400
0.600
0.800
1.000
2.000
3.000
4.000
5.000

0.001
0.005
0.010
0.030
0.050
0.070
0.100
0.200
0.400
0.600
0.800
1.000

0.6642 +04 0.593 +03 0.496 +01
0.6712 +-04 0.732 403 0.651 +01
0.6811 +04 0.902 4-03 0.894 +01
0.6843 +04 0.140 +04 0.981 +01
0.7361 +04 0.187 +04 0.319 +02
0.7753 +04 0.207 404 0.606 +02
0.8079 +04 0.218 +04 0.101 +03
0.8364 +04 0.226 +04  0.150 +03
0.8495 +04 0.257 4-04 0.169 4-03
0.9547 +04 0.267 +04 0.425 +03
0.1033 +05 0.273 +04 0.753 403
0.1097 +05 0.278 +04 0.872 +03

T,=7000° log g=4

0.5678 +04 0.242 +03 0.344 —02
0.5692 +04 0.240 +04  0.117 +01
0.5709 +04  0.397 +04 0.166 +01
0.5746 +04 0.868 +04 0.247 +01
0.5811 +04 0.142 +05 0.483 +01
0.5873 404 0.155 405 0.567 +01
0.5960 +04 0.171 +05 0.667 +01
0.5988 +04 0.253 +05 0.732 +01
0.6441 +04 0.329 +05 0.262 +02
0.6784 +04  0.365 +05 0.561 +02
0.7069 +04 0.387 +05 0.978 +02
0.7319 404 0.403 4-05 0.151 +03
0.7433 +04 0.460 +05 0.183 +03
0.8354 +04 0.477 405 0.724 4-03
0.9039 +04 0.485 405  0.151 +04
0.9595 +04 0.489 +05  0.270 +04

T,=7000% logg=3

0.5678 +04 0.242 +02 0.350 —02
0.5692 +04 0.421 +03 0.482 00
0.5704 +04  0.725 +03 0.701 00
0.5746 404 0.166 +04 0.106 +01
0.5811 +04 0.228 +04 0.159 +01
0.5873 +04 0.276 +04 0.209 +01
0.5960 +04  0.334 +04  0.290 +01
0.5988 +04 0.500 +04 0.319 +01
0.6441 +04 0.648 4-04 0.116 +02
0.6784 +04 0.714 +04 0.246 +02
0.7069 -+04 0.754 404 0.429 +02
0.7319 +04 0.782 +04 0.656 +02
0.7433 +04 0.880 +04 0.787 +02
0.8354 +04 0.907 +04 0.310 +03
0.9039 +04 0918 +04 0.587 +03
0.9595 +04 0.925 +04 0.103 +04

T,=6000% log g=4

0.4867 +04 0.102 +05  0.295 —02
0.4879 +04 0.143 +05 0.334 00
0.4894 +04 0.184 +05 0.410 00
0.4925 404 0.319 +05 0.554 00
0.4981 +04 0.415 +05 0.759 00
0.5034 +04 0.494 +05 0.936 00
0.5108 +04 0.586 +06 0.135 +01
0.5132 +04 0.840 +-05 0.151 +01
0.5621 +04 0.106 4-06 0.564 +01
0.5815 +04 0.118 +06  0.127 +02
0.6059 +04  0.124 +06 0.237 +02
0.6273 +04 0.129 +06 0.381 +02

0.120 —08
0.155 —08
0.196 —08
0.208 —08
0.354 —08
0.380 —08
0.392 —08
0.395 —08
0.388 —08
0.328 —08
0.296 —08
0.266 —08

0.775 —13
0.573 —08
0.104 —07
0.188 —07
0.360 —07
0.388 —07
0.440 —07
0.461 —07
0.749 —07
0.829 —07
0.858 —07
0.864 —07
0.864 —07
0.869 —07
0.779 —07
0.735 —07

0.775 —13
0.982 —09
0.189 —08
0.353 —08
0.553 —08
0.695 —08
0.854 —08
0.898 —08
0.147 —07
0.161 —07
0.167 —07
0.166 —07
0.164 —07
0.163 —07
0.140 —07
0.127 —07

0.688 —11
0.442 —07
0.584 —07
0.853 —07
0.120 —06
0.146 —06
0.177 —06
0.185 —06
0.286 —06
0.314 —06
0.324 —06
0.326 —06
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[Ipoxoax. Taba. 2

T T P P, o
2000 06371 +04 0147 +06 0473 +02  0.327 —06
3000 07160 +04  0.152 +06  0.226 +03  0.33]1 —06
4000 07748 +04  0.155+06 0580 +03  0.314--06
5000  0.8224 +04  0.156 +06  0.114 +04  0.300 —06
T,=6000% lcgg=3
0001 04867 404  0.102+04  0295—02  0.688 —I1
0.005 04879 +04 0221 +04 0.111 00  0.648—08
0010 04894 +04 0328 +04 0.150 00  0.102 —07
0030 04925 +04 0656 +04 0218 00  0.169—07
0050 04981 +04 0879 +04 0311 00 0251 —07
0070 05034 +04  0.106 +05 0396 00  0.312—07
0.100 05108 404 0126 +05 0570 00  0.381 —07
0200 05132404 0.183+05 0634 00  0.398—07
0400 05521 +04  0.231 +05 0252 +01  0.621 —07
0.600  05815+04 0254 +05 0575 +01  0.580 —07
0.800  0.6059 +04  0.268 +05  0.108 +02  0.697 —07
1000 0.6273 +04 0277 +05  0.175 +02  0.702 —07
2.000  0.6371 +04 0312405 0218 +02  0.701 —07
3000 07160 +04  0.322 +05  0.104 +03  0.701 —07
4000 07748 +04 0326 +05  0.262 +03  0.654 —07
5000 08224 +04 0328 +05  0.153 +03  0.624 —07
T,=6989° log g=2.9543
0001 05673 +04 0222 +02 0113 00  0.623—10
0.005  0.5687 +04  0.398 +03  0.508 00  0.113—08
0010 05704 404  0.685+03 0699 00  0.193—08
0.030 05770 +04  0.157 +04  0.126 +01  0.438 —08
0050 05834 +04  0.215+04  0.175+01  0.594 —08
0070 05893 +04  0.260 +04 0223 +01  0.711 —08
0.100 05978 +04 0314 +04  0.302 +01  0.847 —08
0200 06224 +04 0470 +04  0.650 +01  0.122 —07
0400  0.6611 +04 0609 +04  0.166 +02  0.147 —07
0600  0.6921 +04 0671 +04 0314 +02  0.155 —07
0800 07186 +04  0.708 +04 0514 +02  0.158 —07
1000 07422 404 0734 +04 0748 402  0.155 —07
2000 08341 +04  0.826 +04 0294 +03  0.153 —07
3000 09025 +04 0851 +04 0558403  0.131 —07
4000 09580 +04  0.862 +04 0974 +03  0.119—07
5000  0.1005 405  0.867 +04  0.152 +04  0.113—07
T,=6500° log g=2.6345
0.001 05276 +04 0441 +02 0527 —01  0.135—09
0005 05289 +04 0446 +03 0178 00  0.136—08
0010  05305-+04 0771 +03 0241 00  0.235—08
0030 05366 +04 0177 +04 0450 00  0.533 —08
0.050  0.5426 +04 0243 +04 0636 00  0.723 —08
0070 05481 +04 0294 +04 0815 00  0.867 —08
0.100 05560 +04 0356 +04  0.110 401  0.103 —07
0200 05789 +04 0533 +04 0246 +01  0.149 —07
0400 06149 +04 0676 +04 0662 +01  0.177 —07
0600  0.6437 +04  0.747 +04  0.120 +02  0.186 —07
0.800  0.6684 +-04 0785 +04 0217 +02  0.188 —07
1000 06902 +04 0810 +04 0334 +02  0.188 —07
2000 07757 +04 0907 +04  0.138 +03  0.180 —07
3000 0.8393+04 0930 +04 0335403  0.172 —07
4000 08910 +04 0941 +04 0532403  0.150 —07
5000 09349 404 0947 +04 0810 +03  0.137 —07



Ipomonxk. Taba. 2

T,=6457° log g¢=1.79G0

0.001 0.5241 +04 0.703 +01 0.186 —01 0.215—10
0.005 0.5254 +04 0.922 402 0.715 —01 0.283 —09
0.010 0.5269 +04  0.176 +03 0.104 00 0.539 —09
0.030  0.5331 404 0.441 +03 0.200 00 0.133 —08
0.050 0.5390 +04 0.618 +03 0.283 00 0.185 —08
0.070  0.5445 +04 0.761 +03 0.368 00 0.226 —08
0.100 0.5523 +04 0.931 +03 0.508 00 0.272 —08
0.200  0.5750 +04 0.141 404 0.113 +01 0.395 —08
0.400 0.6108 +04 0.179 404 0.308 +01 0.472 —08
0.600 0.6394 +04 0.198 +04 0.603 +01 0.495 —08
0.800 0.6639 +04 0.207 +04 0.102 +02 0.497 —08
1.000 0.6856 +04 0.214 +04 0.156 +02 0.494 —08
2.000 0.7707 +04 0.236 +04 0.622 +02 0.459 —08
3.000 0.8338 +04 0.242 404 0.152 +03 0.432 —08
4.000 0.8851 +04 0.244 404 0.229 +03 0.376 —08
5.000 0.9287 +04 0.245 +04 0.331 +03 0.333 —08

T,=5500% log g=1.0569

0.001 0.4464 +04 0.494 402 0.345 —02 0.179 —09
0.005 0.4476 +04 0.179 4-03 0.742 —02 0.647 —09
0.010 0.4489 +04 0.296 +03 0.102 —01 0.107 —08
0.030 0.4541 +04 0.655 4-03 0.185 —01 0.233 —08
0.050 0.4591 +04 0.893 +03 0.250 —01 0.314 —08
0.070 0.4638 +04 0.108 +04 0.335 —01 0.376 —08
0.100 0.4705 +04 0.129 404  0.488 —01 0.442 —08
0.200 0.4898 +04 0.185 +04 0.114 00 0.609 —08
0.400 0.5203 +04 0.232 +04 0.318 00 0.720 —08
0.600 0.5447 +04 0.253 +-04 0.688 00 0.750 —08
0.800 0.5655 +04 0.265 +04 0.122 +01 0.756 —08
1.000 0.5840 +04 0.272 404 0.200 +01 0.752 —08
2.000 0.6564 +04 0.299 +04 0.105 +02 0.728 —08
3.000 0.7102 +04 0.306 404 0.291 +02 0.687 —08
4.000 0.7539 +04 0.308 +04 0.564 +02 0.624 —08
5.000 0.7911 +04  0.310 +04 0.976 +02 0.589 -—08

T,=5390°% log g=1.6860

0.001 0.4375 +04 0.258 +03 0.665 —02 0.952 —09
0.005 0.4386 +04 0.652 +03 0.123 —01 0.240 —08
0.010 0.4398 + 04 0.987 +-03 0.168 —01 0.363 —08
0.030 0.4450 404 0.199 +04 0.290 —O01 0.722 —08
0.050 0.4499 +04 0.266 +04 0.396 —01 0.955 —08
0.070 0.4545 404 0.319 +04 0.484 —01 0.113 —07
0.100 0.4611 +04 0.384 +04 0.653 —01 0.135 —07
0.200 0.4800 +04 0.566 +04 0.163 00 0.191 —07
0.400 0.5099 +04 0.708 +-04 0.413 00 0.224 —07
0.600 0.5338 +04 0.777 +04 0911 00 0.235 —07
0.800 0.5542 +04 0.814 +04 0.161 +01 0.237 —07
1.000 0.5724 +04 0.840 +04 0.262 +01 0.237 —07
2.000 0.6432 404 0.933 +04 0.143 402 0.233 —07
3.000 0.6960 + 04 0.956 +04 0.404 +02 0.220 —07
4.000 0.7388 +04 0.966 +04 0.820 +-02 0.206 —07
5.000 0.7753 404 0.970 +04 0.142 +03 0.193 —07

noKaszaHa HyMepauus TabJHL, HCNOJb30BAHHBIX MJISI pAaCyeToB MoOAeJeil
aTmMocctep U 060J0YEK.

PesynbTaThl pacyeToB nmapameTpoB MojeJeil aTMocdep NpHBENEHH B
Tabs1. 1| ans XMMHYECKOrO COCTaBa, COOTBETCTBYIOLIErO XMMHYECKOMY COCTa-
By 3Be3j l-ro Tuma Hace/JeHHs, u B TabJ. 2 mJs XMMHYECKOro COCTaBa,
COOTBETCTBYIOLEr0 XHMHYECKOMY COCTaBYy 3Be3J 2-r0 THMAa HaceseHHs.
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Ananus mnokasas, 4TO NpPH YBeJIHYEHHH COJEPXKaHHU MeTaJoB AJs
3Be3]] CIEKTPaJbHOrO Kiaacca A yMeHblIaeTcss CpelHHH KO3 HUHEHT Henpe-
pbiBHOro morsouleHusi. [lapameTpel 3Be3x crnekTpaabHoro kKmacca F mago
YyBCTBHTEJbHbBl K H3MEHEHHIO B COAEPKAHHH TSKeJbIX 3JIEMEHTOB.

0| 14374 bnox cpabnenus
e Al P et uthers
]
| foe [
] I
l i
| |
I I
j
(4

dﬁ:Pk

LA VA 4t san

bnox Bvibopa waea
uHmeepupoba;

Puc. 1. O6was cxeMa BblYHCJIEHHH.
I — P(PpT) 2 — k(PpT) 3 — W(P, )i 4 — q(1); 5 — g, Too M, L R, 6— P
7 — AT, 8 — Pr=3p 9 — Pr_sj; 10 — TT=9/3; 11— T*

Mopaenn o6onouek

[Mon o6oaoukoit 3Be3nnl OOBIYHO INOJAPA3yMEBAlOT Ty 4YacCTb 3Be3[Abl, TAe
MOXHO TNpeHeGpeub BbiJeJeHHEM 3HEepPTHH B pe3y/bTaTe TePMOSIAEPHBIX pe-
akuuii. [TostoMy npu pacuete Mozmesu OOOJOYKH HCNOJB3YIOTCS Cle/LyioliHe

VPaBHEHHS:
am

r 2
o e
ap GM,
dr T P
‘w = — S_kp _L_ , (7)
dar ac 4nr?

rae M, — wmacca BHyTpHu cdepsl paguyca r, L — cBerumocTb 3Be3fnl. Has
ynoO6cTBa HMHTErpupoBaHHs Ha IBM «Ypan-2» mepenuuieM 3TH ypaBHEHHS
B CJe1yIOlLEeM BHJE:

ar _ 3L k

dP~ 16zacG M, T’

ar__r
P~ GoM,’

am 4mrt

=r , 8
ap GM (8)

r
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rae JaBJeHHe SIBAsIeTCsi He3aBUCHMOH mnepemeHHod. Ilosaras, uro Ha ray-
O6uHe T=2/; BBINOJHATCA ycaoBus r=R u M,=M, Mmbl BoiOHpaeM HX B Ka-
YeCTBE HayaJ/lbHbIX 3HAYEHHU A/ MHTEIDHPOBAHUS CHCTEMbl ypaBHeHHH (8),
IpHYeM HayaJibHOe 3HauyeHHe R ompejensieTcss U3 YpaBHEHHUS
am

§="p (9)
rae M 3agaercs u3 u3nyecKHX coobpaxKenuil. Heob6xomumo Takxke 3anath
sHayeHHd T u P Ha ray6uHe 1=2/3. 3HaueHHe L, KOTOpOoe BXOAMT KakK IO-

Do  kLP , T-1.
8’— AW% 7 (l-—’ >Ll
ES T ]'
t 1
P d_T—A.i -g—r-z T—-,I
M ar = mP P - TP
p
_¢P T
P="RqT [P dr ..__r?
%P HT' GPMI'
aMr _ _4%ré
ae=-par |%) P oMy
T 5 2 '
] | |
Pl TI|T|P|P
b
oy
B C ®®

Puc. 2. O6uiast cxeMa pelleHHs] YpaBHEHHS IJs1 060J0YKH.
YcnoBHble 0603HAYEHUS CM. Ha pHC. 1.
CTOSIHHBIA MapaMeTp B IIepPBOe ypaBHEHHe CHCTEMBI (8), BBIYHMCIAAETCS U3
ypaBHeHHUs
L=4aR%T,*. (10)

Takum nyTeM Mbl CIIHBaeM MOAeNb 000JOUKH ¢ MOonenbio atMocdepsl. [TnoT-
HOCTb B 060/104YKe MOXHO ONpPENeNATb H3 YDABHEHHS COCTOSHHSA:

p= v P
Ry T
,H,J'Iﬁ TeX cjoeB 060JOUYKH 3Be€3[bl, rlle HapyllaeTrca ycJOoBHEe JYUYeBOrO paB-

HOBECHsl, BMECTO NepBOro YpaBHeHHsl B cucCTeMe (8) HCIO/Nb30BANOCh ypaB-
HeHHe 1J1 KOHBEKTHBHOTO MepeHoca HepruH, KOTOpoe UMEeET BHI!

ar _—1T (12)

(11)

dP vy P
B xauecTBe KpuTepusi /s HCIOJNb30BAHHS YpaBHeHHst (12) BMecTo nepBoro
VDaBHEHHsSI CHCTEMBI (8) CAYXKHT HePaBEHCTBO:

T _
dln >1 l. (13)
dln Py, Y

0

Ofmas cxema pelleHust ypaBHeHHi mJisi 0GOJIOUKH MNpuBefeHa Ha pHC. 2,
rae

__3 . (14)
16macG
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Ta6nuua 3

1/A=0.002012; 1/B=0.125000
T P 3 r/R

T,=6989% log g=2.9543; M=125XMg
6989 0.669 404 0.156 —07 0.1000 +01
8000 0.935 +04 0.179 —07 0.9996 00
11000 0.207 +05 0.234 —07 0.9981 00
14000 0.377 405 0.268 —07 0.9963 00
17000 0.613 +05 0.317 —07 0.9941 00
20000 0.920 +05 0.392 —07 0.9918 00
23000 0.130 4-06 0.473 —07 0.9895 00
26000 0.177 4-06 0.557 —07 0.9871 00
29000 0.233 406 0.651 —07 0.9847 00
32000 0.298 +06 0.747 —07 0.9824 00
35000 0.372 406 0.850 —07 0.9800 00
38000 0.457 406 0.956 —07 0.9777 00
41000 0.553 406 0.107 —06 0.9753 00
44000 0.660 406 0.118 —06 0.9730 00
47000 0.778 406 0.130 —06 0.9706 00
50000 0.908 +06 0.142 —06 0.9683 00

T,=6500% log g=26345; M=0378XMg

6500 0.710 +04 0.178 —07 0.1000 +01
8000 0.115 +05 0.232 —07 0.9983 00
11000 0.307 +05 0.302 —07 0.9935 00
14000 0.481 +05 0.347 —07 0.9897 00
17000 0.778 405 0.404 —07 0.9844 00
20000 0.117 406 0.502 —07 0.9785 00
23000 0.166 406 0.603 —07 09726 00
26000 0.225 +06 0.710 —07 0.9668 00
29000 0.296 +06 0.828 —07 0.9608 00
32000 0.378 +06 0.953 —07 0.9550 00
35000 0.473 +06 0.108 —06 0.9492 00
38000 0.581 +06 0.122 —06 0.9435 00
41000 0.701 +06 0.136 —06 0.9378 00
44000 0.838 + 06 0.151 —06 0.9320 00
47000 0.989 +06 0.166 —06 0.9265 00
50000 0.115 407 0.182 —06 0.9210 00

T,=6457° log g=1.7900; M=7.0XMg
6457 0.192 +04 0.482 —08 0.1000 +01
8000 0.328 404 0.615 —08 0.9988 00
11000 0.724 +04 0.761 —08 0.9963 00
14000 0.133 +05 0.869 —08 0.9931 00
17000 0.215 405 0.108 —07 0.9894 00
20000 0.336 +05 0.138 —07 0.9851 00
23000 0.457 405 0.163 —07 0.9816 00
26000 0.619 +05 0.192 —07 09778 00
29000 0.818 +05 0.223 —07 0.9738 00
32000 0.104 406 0.256 —07 0.9700 00
35000 0.130 +06 0.290 —07 0.9661 00
38000 0.160 406 0.324 —07 0.9623 00
41000 0.193 +06 0.360 —07 0.9584 0G
44000 0.231 406 0.398 —07 0.9544 00
47000 0.272 +06 0.437 —07 0.9508 00
50000 0.317 +06 0.475 —07 0.9470 00

T,=5500% log g=1.0569; M=0.88XMg
5500 0.182 404 0.543 —08 0.1000 +01
8000 0.462 404 0.890 —08 0.9886 00
11000 0.103 405 0.110 —07 09730 00
14000 0.188 +05 0.126 —07 0.9538 00



Iponosnxk. Taba. 3

T P p r/IR

17060 0.304 +05 0.154 —07 0.9321 00
20000 0.468 +05 0.194 —07 0.9089 00
23000 0.648 +05 0.232 —07 0.8890 00
26000 0.878 +05 0.273 —07 0.8690 00
29000 0.115 +06 0.318 —07 0.8498 00
32000 0.147 406 0.365—07 0.8310 00
35000 0.185 +06 0.415—07 0.8128 00
380G0 0.225 +-06 0.465 —07 0.7956 00
41000 0.274 +06 0.518 —07 0.7791 00
44000 0.327 +06 0.572 —07 0.7630 00
47000 0.385 +06 0.628 —07 0.7475 00
50000 0.450 4-06 0.686 —07 0.7327 00

T,=5390% log g=1.6860; M=1 1L.5XMg

5390 0.474 +04 0.144 —07 0.1600 +01

8000 0.127 405 0.251 —07 0.9984 00
11000 0.280 +05 0.320 —07 0.9964 00
14000 0.517 +05 0.374 —07 0.9937 00
17000 0.831 +05 0.433 —07 0.9908 00
20000 0.125 406 0.535 —07 0.9876 00
23000 0.177 +06 0.644 —07 0.9844 00
26000 0.240 +06 0.758 —u7 0.9812 00
29000 0.317 +06 0.887 —07 0.9778 00
32000 0.404 405 0.102 —06 0.9745 00
35000 0.505 +06 0.116 —06 0.9713 00
38000 0.621 +06 0.130 —06 0.9680 00
41000 0.750 +06 0.146 —06 0.9648 G0
44000 0.897 +06 0.162 —06 0.9615 00
47000 0.106 +07 0.178 —G6 0.9583 00
50000 0.123 +07 0.195 —06 0.9551 00

Ta6auua 4
1/A=0.000201; 1/B=0.125000

T P p r/R

T,=6989% log g=2.9543; M=l.25><M®

6989 0.685 +-04 0.156 —07 0.1000 +01
8000 0.965 +04 0.181 —07 0.9995 00
11000 0.216 +05 0.236 —07 0.9980 00
14060 0.385 +05 0.270 —07 0.9962 00
17000 0.628 +05 0.318 —07 0.9940 00

20000 0.939 +05 0.395 —07 0.9917 00
23000 0.133 406 0.475 —07 0.9893 00
26000 0.181 406 0.560 —07 0.9869 00
29000 0.238 +06 0.653 —97 0.9846 00
32000 0.305 406 0.752 —07 0.9821 00
35000 0.381 406 0.854 —07 0.9797 00
38000 0.468 +06 0.961 —07 0.9773 00
41000 0.565 +06 0.107 —06 0.9750 00
44C00 0.675 +06 0.119—06 0.9725 00
47000 0.795 +06 0.131 —06 0.9702 00
50000 0.929 +06 0.143 —06 0.9677 00
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INpomonx. Taba. 4

|
T P 0 riR

T,=6500° log g=2.6345; M=0378XMg,

6500 0.762 404 0.187 —07 0.1600 +01

8000 0.128 +05 0.249 —07 0.9982 00
11000 0.309 +05 0.319 —07 0.9938 00
14000 0.516 405 0.369 —07 0.9896 00
17000 0.836 +05 0.425 —07 09842 00
20000 0.126 406 0.529 --07 0.9783 00
23000 0.178 +06 0.635 —07 0.9723 00
26000 0.242 +06 0.748 —07 0.9€63 00
29000 0.318 4-06 0.874 —07 0.5603 00
32000 0.406 406 0.100 —06 09542 00
35000 0.508 +06 0.114 —06 09485 00
38000 0.623 +06 0.129 —06 0.9426 00
41000 0.755 +06 0.143 —06 0.9369 00
44000 0900 +06 0.159 —06 09311 00
47000 0.106 +07 0.176 —06 0.9254 (00
50000 0.124 +07 0.192 —06 0.9197 00

T,=6457°; log g=1.7900; M=7.0XM,

6457 0.202 +04 0.496 —08 0.1000 +01
8000 0.344 404 0.638 —08 0.9989 00
11000 0.752 +04 0.785 —(8 0.9964 00
14000 0.141 +05 0.902 —(8 09930 00
17000 0.206 405 0.107 —07 0.9901 00

20000 0.345 +05 0.130 —07 0.98583 00
23000 0.480 405 0.168 —07 0.9814 00
260C0 0.650 +05 0.198 -—07 0.9775 00
29000 0.854 +05 0.230 —07 0.9735 00

32000 0.109 406 0.264 —07 0.9696 00
35000 0.137 +06 0.299 —07 0.9656 00
38000 0.168 +06 0.335 —07 0.9618 00

41000 0.203 +06 0.372 —07 0.9573 00
44000 0.242 +06 0.411 —07 0.9540 00
47000 0.285 +06 0.450 —07 0.9502 00

50000 0.333 +06 0.491 —07 0.9463 00

T,=5500° log g=10569; M=0.88XMg

5500 0.257 +04 0.754 —C8 0.1000 +01
8000 0.658 +04 0.125-—07 0.9882 00

11000 0.146 +05 0.157 —07 09727 00
14000 0.266 405 0.179 —07 0.9835 00
17000 0.410 +05 0.215—07 0.9322 00
200C0 0.646 +05 0.269 —07 0.9101 00

23000 0.916 4056 0.324 =07 0.8892 00
26000 0.125 +06 0.388 —07 0.8688 00
29000 0.163 +06 0.443 —07 0.8496 00
32000 0.209 4086 0.510 —07 0.8307 00
35000 0.261 +06 0.581 —07 0.8127 00
38000 0.320 +06 0.649 —07 0.7955 00

41000 0.387 406 0.727 —07 0.7786 00
44000 0.462 +06 0.804 —07 0.7625 00
47000 0.545 +06 0.884 —07 0.7471 00

50000 0.636 +06 0.966 —07 0.7321 00

T,=5390° log g=1.6860; M=11.5XMg

5390 0791 +04 0.236 —07 0.1C00 +01
8000 0.212 405 0.415—07 0.9983 00
11000 0.469 +05 0.542 —07 0.9963 00
14000 0.849 +05 0.637 —07 0.9939 00



ITponoax. Taba. 4

T P p rIR

17000 0.139 4-06 0.717 —07 0.9910 00
20000 0.208 +06 0.885 —07 0.9878 00
23000 0.295 406 0.1056 —06 0.9846 00
26000 0.400 +C6 0.125 —06 0.9813 00
29000 0.517 406 0.145 —06 0.9780 00
32000 0.674 +06 0.168 —06 0.9746 00
35000 0.843 406 0.191 —06 09713 00
33000 0.103 407 0.216 —06 0.9680 00
41000 0.125 +07 0.241 —06 09647 00
44000 0.149 +07 0.267 —06 0.9615 00
47000 0.176 +07 0.295 —06 0.9583 00
50000 0.205 407 0.323 —06 0.9552 00

PesysbTaThl pacueToB nMapaMeTpPoB Mojesel 060J04eK A/ OTAENbHBIX 3Be3]l
npuBeneHnl B Tabs. 3 n/1a 3Be3l, OTHOCAILIMXCH K |-My THNYy Hace/eHHs,
H B TabJ. 4 1J1s 3Be3[, OTHOCAIIHMXCS KO 2-My THNY HacCeJeHHs.
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MODEL ATMOSPHERES AND ENVELOPES OF AO-G5 STARS

V. I. GOLINKO, N. S. KOMAROV, G. S. KRASNOVA
Summary

The models of stellar atmospheres and envelopes were calculated for different chemical
compositions.

ABYXLUBETHbIE HABNIOAEHUA VX Cas

A. @, IMyrau

(TnasHas actpoHomuueckas obcepsatopus AH YCCP)

Breck nepemeHHolt ompenesssics no 235 NMIacCTHHKaM, CHATHIM Ha ABYXKa-
mepHom actporpacde 'AO AH YCCP c asrycra 1952 r. no Hos6pb 1964 r.
CHHMKH TNDOHM3BOAMIHCL OINHOBPEMEHHO B ABYX YuacTKax cmektpa. [Ipume-
wenne smynbcun Agfa Panchrom c opanxeBbiM GHALTPOM H yueT K03ddu-
UHEHTa LBETOBOro ypasHeHusi, paBHoro C=07.24, mo3BoJHJIK NpHBA3ATHL
Hallh oOueHKH K cucreme V. CranpapToM CIYXHJIH (OTO3JeKTPHYECKHE
BesqHyHHE 3Be31l B NGC 129.
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